Instituto Geografico Agustin Codazzi Sede Central
RESOLUCION 643 DE 2018
(Mayo 30)

“Por la cual se adoptan las especificaciones técnicas de levantamiento planimétrico para las
actividades de barrido predial masivo y las especificaciones técnicas del levantamiento
topografico planimétrico para casos puntuales”.

El Director General del Instituto Geografico “Agustin
Codazzi”,

en ejercicio de la facultad otorgada por el numeral 3° del articulo 6° del Decreto 2113 de
1992, numeral 1° del articulo 6° del Decreto 208 de 2004, y

CONSIDERANDO:

Que el articulo 104 de la Ley 1753 de 2015, Plan Nacional de Desarrollo 2014-2018, “Todos
por un nuevo pais”, dispone la implementacion de un catastro nacional con enfoque
multipropdsito, para contribuir con la seguridad juridica del derecho de propiedad inmueble,
el fortalecimiento de los fiscos locales, el ordenamiento territorial y la planeacion social y
econdémica. Un catastro que debe lograr la plena coherencia con el registro publico de la
propiedad, cuya informacion, junto con la del ordenamiento territorial, serd la base del
sistema nacional de gestion de tierras (SNGT);

Que de acuerdo con lo definido en el documento Conpes 3859 de 2016, “Politica para la
adopcion e implementacion de un catastro multipropdsito rural-urbano”, se propone la
conformacién y sostenimiento de un catastro multipropdsito acorde con estandares
internacionales, coherente con el registro publico de la propiedad inmueble, a partir de
levantamientos por barrido predial masivo;

Que el referido documento Conpes establecié para la implementacién del catastro
multipropdsito el desarrollo de una fase piloto. Para ello, el Instituto Geografico Agustin
Codazzi (IGAC), como méaxima autoridad catastral del pais, produjo en 2016 el documento
de conceptualizacién y especificaciones técnicas para la operacion del catastro
multipropésito V.2.1.1.;

Que una de las especificaciones técnicas generadas fue la de levantamiento planimétrico,
para ser empleada en desarrollo del barrido predial masivo de la fase piloto, modificada por
el IGAC como consecuencia de sus revisiones internas y los resultados parciales del piloto
base de catastro multipropdsito;

Que la modificacion realizada, entre otros aspectos, enfatiza en ciertas exigencias para los
levantamientos planimétricos en actividades de barrido predial masivo que tengan como



finalidad el ordenamiento social de la propiedad (OSP) y la seguridad juridica, sin perjuicio
de los levantamientos de predios cuyos fines no sean los mencionados, para los cuales se
contemplan unas especificaciones mas flexibles;

Que el Comité operativo directivo (COD) de catastro multiproposito numero 17, del 11 de
abril de 2018, en el cual participan el Departamento Nacional de Planeacion (DNP), el IGAC,
la Superintendencia de Notariado y Registro (SNR) y la Agencia Nacional de Tierras (ANT)
—como miembros principales—, aprob6 la mencionada modificacion, presentada por el
instituto, la cual sera aplicable, entre otros escenarios, en el desarrollo de las actividades de
barrido predial masivo de los ejercicios de catastro multiproposito, incluidos aquellos con
fines de OSP vy, en general, cuando se busque una contribucion a la seguridad juridica;

Que se hace necesario considerar que el IGAC y la SNR expidieron la Resolucion Conjunta
1732 (SNR) y 221 (IGAC) del 21 de febrero de 2018, con vigencia desde el 1° de mayo, “por
la cual se establecen lineamientos y procedimientos para la correccién o aclaracion,
actualizacion, rectificacion de linderos y area, modificacién fisica e inclusion de area de
bienes inmuebles”, que en términos de implementacion remite a las especificaciones técnicas
definidas por la maxima autoridad catastral, para los levantamientos planimétricos o
topograficos de los predios a los que alude esa regulacion;

Que la citada resolucion conjunta busca generar soluciones a las inconsistencias de la
informacidn catastral y registral que suelen presentarse en las transacciones y demas actos
sobre bienes inmuebles, y ajustar la informacion de los sistemas de catastro y registro a la
realidad fisica de estos bienes en territorio, como contribucién a la seguridad juridica,
mediante actuaciones administrativas promovidas por parte de las autoridades catastrales o
solicitadas por los propietarios de los predios, en el marco de los procesos de formacion,
actualizacién y conservacion catastral;

Que como lo sefiala la comentada resolucion conjunta en sus consideraciones, “(...) la
informacién de linderos y area del registro de instrumentos publicos se valora como la
realidad juridica del derecho de propiedad inmueble (...)”, la cual debe procurarse se unifique
con la realidad fisica de los bienes inmuebles, a partir del correcto levantamiento predial por
las autoridades catastrales, con la participacion de los actores interesados, como
determinacion del objeto de la propiedad, en favor de la confianza y seguridad juridica;

Que, para los propdsitos de la mencionada resolucion conjunta, se estima pertinente que en
los procesos de formacion o actualizacion catastral donde esta se utilice, la especificacion
técnica de levantamiento planimétrico a emplearse sea la aprobada por el sefialado COD
namero 17 de catastro multipropésito, para las actividades de barrido predial masivo;

Que, para casos puntuales, tramitados en el marco de la referida resolucién por el proceso de
conservacion catastral, se considera no aplica la especificacion técnica de levantamiento
planimétrico para actividades de barrido predial masivo, por la naturaleza misma del
procedimiento. En consecuencia, se realizaron ajustes a la especificacion de levantamiento
topografico o planimétrico predial que venia siendo usada en proyectos de infraestructura, a
efectos de actualizarla y para atender con suficiencia las necesidades de los tramites
puntuales, en el contexto de las disposiciones de la Resolucion Conjunta IGAC-SNR,



guardando coherencia en lo pertinente con la especificacion de levantamiento planimétrico
del barrido predial masivo;

Que mediante la presente resolucion se adoptard la especificacion técnica de levantamiento
planimétrico para las actividades de barrido predial masivo del catastro multiproposito,
integrando en ella las necesidades de los levantamientos que tienen como fin el OSP, la
seguridad juridica y los procesos de formacion y actualizacién catastral en el marco de la
Resolucion Conjunta IGAC-SNR, y se adoptara la especificacion técnica del levantamiento
topografico o planimétrico predial para casos puntuales adelantados mediante proceso de
conservacion catastral, que obedezcan a la precitada resolucion conjunta o que surjan con
ocasion de los proyectos de infraestructura;

Que, para la ejecucion de los levantamientos planimétricos dentro de las actividades del
barrido predial masivo o los levantamientos topogréaficos o planimétricos en casos puntuales,
deberé tenerse en cuenta la informacion contenida en el registro de instrumentos publicos
como realidad juridica del derecho de propiedad inmueble;

En mérito de lo expuesto,
RESUELVE:

ART. 1°—Objeto. Adoptar las especificaciones técnicas del levantamiento planimétrico para
las actividades de barrido predial masivo y las especificaciones técnicas del levantamiento
topografico o planimétrico para los casos puntuales, las cuales forman parte integral del
presente acto administrativo, en sus anexos numero 1 y nimero 2 respectivamente.

ART. 2°—Ambito de aplicacion. Las especificaciones técnicas adoptadas deben ser
acatadas por las autoridades catastrales, los catastros delegados, y demas entidades que en
razon de sus competencias tengan a cargo el levantamiento planimétrico del barrido predial
masivo o el levantamiento topografico o planimétrico para los casos puntuales, cuando se
prendan de ellos efectos catastrales. En consecuencia, seran responsables del cumplimiento
de las mismas en el desarrollo de los procesos a su cargo, sin perjuicio de la verificacién que
pueda realizar el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC).

PAR.—Para la ejecucion de los levantamientos planimétricos del barrido predial masivo o
los levantamientos topogréficos o planimétricos en los casos puntuales, deberd tenerse en
cuenta la informacién contenida en el registro de instrumentos publicos como realidad
juridica del derecho de propiedad inmueble.

ART. 3°—Especificacion técnica del levantamiento planimétrico para las actividades de
barrido predial masivo. Esta especificacion deberd cumplirse para los levantamientos
planimétricos prediales que se realicen en desarrollo de las actividades de barrido predial
masivo de catastro multipropdsito, en las de ordenamiento social de la propiedad (OSP) y en
los procesos de formacion y actualizacion catastral en el marco de la Resolucién Conjunta
1732 (SNR) y 221 (IGAC) del 21 de febrero de 2018.



ART. 4°—Especificacion técnica del levantamiento topografico o planimétrico predial
para casos puntuales. Esta especificacion debera cumplirse para los levantamientos
topograficos o planimétricos prediales que se desarrollen en el marco de la Resolucion
Conjunta 1732 (SNR) y 221 (IGAC) de 2018 sobre casos puntuales y los proyectos de
infraestructura.

ART. 5°—Implementacion. El Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC), las
autoridades catastrales y los catastros delegados, adaptardn sus procesos y sistemas de
acuerdo con el contenido de las especificaciones técnicas adoptadas para su oportuna
implementacion.

ART. 6°—Vigencia. La presente resolucién rige a partir de su publicacion en el Diario
Oficial para el desarrollo de las actividades de que tratan los articulos 3° y 4°; en los demas
casos, se seguira los procedimientos definidos por las autoridades catastrales para sus
procesos de formacion, actualizacion y conservacion catastral.

Publiquese, comuniquese y cimplase.

Dada en Bogota, D.C., a 30 de mayo de 2018.

ANEXO 1

Especificaciones técnicas de levantamiento planimétrico

para las actividades de barrido predial masivo
Contenido

1. Prefacio

1.1 Identificacion del alcance
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1.4 Fecha

1.5 Responsable

1.6 Estandar de referencia

1.7 ldioma

1.8 Categoria del tema



1.9 Términos y definiciones

1.10 Abreviaturas

1.11 Extension espacial

1.12 Mantenimiento de la especificacion
2. ldentificacion del producto

2.1 Alcance

2.2 Titulo del producto

2.3 Resumen del contenido del producto
2.4 Proposito del producto

2.5 Categoria temética

2.6 Tipo de representacion espacial
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2.8 Extension geogréafica

3. Estructura y contenido de los datos
3.1 Alcance

3.2 Descripcion narrativa o identificador de los datos
3.3 Catalogo de objetos

3.3.1 Titulo: Catalogo de objetos geograficos de catastro
4. Sistemas de referencia

4.1 Sistema de referencia espacial

4.1.1 Datum Geodésico

4.1.2 Proyeccion cartografica

4.2 Sistema de referencia vertical



4.3 Sistema de referencia temporal

5. Calidad de los datos

5.1 Alcance o nivel de medicion de la calidad: Objeto

5.1.1 Tipo de objeto: Punto de levantamiento/punto lindero.

5.1.2 Elemento: Exactitud posicional absoluta o externa

5.1.2.1. Medida

5.1.2.2 Método de evaluacion

5.1.2.3 Resultado cuantitativo

5.1.2.1. Medida

5.1.2.2 Método de evaluacion

5.1.2.3 Resultado cuantitativo

5.2 Alcance o nivel de medicién de la calidad: Instancia de objeto
5.2.1 Nombre: Puntos lindero que no conforman manzana

5.2.2 Elemento de calidad: Exactitud posicional / Relativa o interna
5.2.2.1 Medida

5.2.2.2 Método de evaluacion

5.2.2.3 Resultado cuantitativo

5.3 Alcance o nivel de medicién de la calidad: Instancia de objeto
5.3.1 Nombre: Frente de lote en manzana

5.3.2 Elemento de calidad: Exactitud posicional / Relativa o interna
5.3.2.1 Medida

5.4 Alcance o nivel de medicion de la calidad: Tipo de objeto

5.4.1 Nombre: Construccion



5.4.2 Elemento de calidad: Exactitud posicional / Relativa o interna
5.5 Alcance o nivel de medicion de la calidad: Conjunto de datos
5.5.1 Nombre: Terreno

5.5.2 Elemento de calidad: Totalidad/Omision

5.5.2.1 Medida

5.4.2.2 Método de evaluacion

5.5.2.3. Resultado cuantitativo

5.6 Alcance o nivel de medicion de la calidad: Atributo

5.6.1 Nombre: Longitud, area

5.6.2 Elemento de calidad: Exactitud de un atributo cuantitativo
5.6.2.1 Medida

5.6.2.2 Método de evaluacion

5.6.2.3 Resultado cuantitativo

5.7 Alcance o nivel de medicion de la calidad: Tipo de objeto
5.7.1 Nombre: Unidad de construccion

5.7.2. Elemento de calidad: Totalidad/Comision

5.7.2.1 Medida

5.7.2.2 Método de evaluacion

5.7.2.3 Resultado cuantitativo

5.8 Alcance o nivel de medicion de la calidad: Tipo de objeto
5.8.1 Nombre: Unidad de construccion

5.8.2 Elemento de calidad: Totalidad/Omision

5.8.2.1 Medida



5.8.2.2 Metodo de evaluacion

5.8.2.3 Resultado cuantitativo

5.9 Alcance o nivel de medicion de la calidad: Tipo de objeto
5.9.1 Nombre: Servidumbre de paso

5.9.2 Elemento/Subelemento de calidad: Totalidad/Omision
5.9.2.1 Medida

5.9.2.2 Meétodo de evaluacion

5.9.2.3 Resultado cuantitativo

5.10. Alcance o nivel de medicion de la calidad: Tipo de objeto
5.10.1 Nombre: Lindero

5.10.2 Elemento: Consistencia l6gica/Conceptual

5.10.2.1 Medida

5.10.2.2 Método de evaluacion

5.10.2.3 Resultado cuantitativo

5.11 Alcance o nivel de medicion de la calidad: Conjunto de datos
5.11.1 Nombre: Base de datos

5.11.2 Elemento: Consistencia l6gica/conceptual

5.11.2.1 Medida

5.11.2.2 Método de evaluacion

5.11.2.3 Resultado cuantitativo

6. Captura de los datos

6.1 Alcance

6.2 Declaracion del proceso de captura de los datos



7. Mantenimiento

8. Representacion

8.1 Catalogo de representacion croquis
8.2 Representacion de predios

9. Distribucion del producto de datos

10. Metadatos

1. Prefacio.

El presente documento constituye la primera modificacion a la version del anexo 2:
Especificacion técnica de levantamiento planimétrico predial, del documento
Conceptualizacién y especificaciones para la operacion del catastro multipropdésito V.2.1.1.
Lo anterior, a partir de la revisidon que venia ejecutandose, con fundamento del documento
de la Infraestructura Colombiana de Datos Espaciales - ICDE: “Guia de implementacion de
especificaciones técnicas para productos de datos geograficos” @ , y los resultados parciales
del piloto base de catastro multipropdsito, socializados el 26 de enero de 2018, en el marco
del Comite operativo directivo (COD). La versidn definitiva, que se emplearia en la fase de
escalamiento del catastro multipropésito (CM), corresponderia a aquella que se derive, entre
otros, de la evaluacion final de resultados de los ejercicios del piloto de CM.

Uno de los cambios fundamentales esta relacionado con la tabla de exactitud posicional
absoluta, donde se eliminan las zonas y la clasificacion por tamafio de predios. Si bien es
cierto en términos de eficiencia para la operacion de un CM se concibe una caracterizacion
de los predios en funcion del conjunto de variables asociadas a las particularidades locales
en las cuales se realiza el barrido, también lo es que su implementacién practica ha mostrado
que termina siendo restringida, especialmente por la ausencia de una zonificacion previa con
la resolucion adecuada. Adicionalmente, se ha observado una alta incertidumbre relacionada
con el tamano de los predios “a priori”, con riesgos asociados a la aceptacion del producto.

Con relacion a los niveles de exactitud posicional, se realizan ajustes que preservan y afinan
las exigencias respecto de los levantamientos planimétricos que tengan como finalidad, entre
otros, el ordenamiento social de la propiedad o la seguridad juridica. Para los demas casos,
entre tanto se materializa la version definitiva de las especificaciones para el escalamiento
del CM, la exactitud posicional se flexibiliza, debiéndose valorar su impacto en el CM, como
base de un sistema de administracion de tierras, puntualmente la pérdida de interoperabilidad
posicional, reflejada en una menor precision en el establecimiento de las relaciones espaciales
asociadas con los derechos, restricciones y responsabilidades (RRR por sus siglas en inglés).

De otra parte, como la reduccion en la exactitud absoluta afecta directamente el area de los
predios en funcién de su tamafio, se incluyen requerimientos de exactitud posicional relativa
@ para mantener las caracteristicas dimensionales de los elementos del predio.



1.1. Identificacidon del alcance.

Esta especificacion describe las caracteristicas técnicas que debe cumplir el levantamiento
planimétrico predial por barrido predial masivo en Colombia. Comprende los capitulos de la
norma técnica 1ISO 19131 de especificacion técnica, referencia el catalogo de objetos y
contiene los descriptores de calidad basados en la norma ISO 19157.

Los levantamientos planimétricos prediales que tengan como finalidad el ordenamiento
social de la propiedad o los procesos de formacion y actualizacion catastral con ocasion de
la Resolucion Conjunta 1732 (SNR) y 221 (IGAC) de 2018 o, en general, la seguridad
juridica, deberan partir y considerar la informacion de cabida y linderos contenida en los
titulos o demas actos inscritos en el registro de instrumentos publicos (escrituras publicas,
actos administrativos, sentencias, etc.), para proceder con las actividades de oficina y campo

propias del levantamiento, con la comparecencia de los actores interesados, segun
corresponda.

1.2. Nivel jerarquico del alcance.

Conjunto de datos

1.3. Titulo.

Especificacion técnica de levantamiento planimétrico predial por barrido masivo.

1.4. Fecha.

Ultima actualizacion: 23/04/2018

1.5. Responsable:

Instituto Geografico Agustin Codazzi

Cargo: Subdireccion de catastro

Tipo de rol; Autor, custodio

Direccion: Carrera 30 # 48-51, Bogota D.C., Colombia

Teléfono: 57 1 3694100

1.6. Estandar de referencia.

I1SO 19131:2007



1.7. Idioma.

Espafiol

1.8. Categoria del tema.

Catastro

1.9. Términos y definiciones.

Barrido predial masivo: proceso de levantamiento,
registro y disposicion de informacion fisica, juridica,
material, econdmica y social de proposito multiple, de la
totalidad de los predios de una unidad de intervencion
territorial, con continuidad en espacio y tiempo (IGAC -
SNR).

Calidad: conjunto de caracteristicas de los datos
geograficos que describen su capacidad para satisfacer
necesidades establecidas e implicitas (NTC 5043).

Catalogo de objetos: primera aproximacion a una
representacion abstracta y simplificada de la realidad en
una estructura que organiza los tipos de objetos
espaciales, sus definiciones y caracteristicas (atributos,
relaciones y operaciones) (NTC 5661).

Catalogo de representacion (o catalogo de simbolos):
documento que recopila la informacion de la simbologia
gue responde a las necesidades graficas para cada uno de
los objetos del catalogo de objetos geograficos, siendo
ademas el insumo basico para conformar la base de datos
de simbolos que represente graficamente la informacion
geografica digital.



Catastro multiproposito: aquel que dispone informacion
predial para contribuir con la seguridad juridica del
derecho de propiedad inmueble, el fortalecimiento de los
fiscos locales, el ordenamiento territorial y la planeacion
social y econdmica (L. 1753/2015). Conforma un sistema
gue integra y hace interoperable su informacion con la de
los demas sistemas de la administracion de tierras y del
territorio, incluido el registro pubico de la propiedad
inmueble, a partir de informacion fisica, juridica,
material, econdmica y social que se expresa predialmente
mediante derechos, restricciones y responsabilidades.

Confiabilidad: expresion del nivel de control sobre
veracidad de la informacion.

Conjunto de datos: coleccién identificable de datos. (1SO
19157) Grupo de datos geograficos relacionados, que han
sido capturados o generados de acuerdo con unas
especificaciones técnicas previamente determinadas.
(NTC 5660). Un conjunto de datos puede ser una
agrupacion mas pequeia, el cual, aunque limitado por
alguna constriccion, tal como la extension espacial o el tipo
de objeto geografico, puede localizarse dentro de un
conjunto de datos mas grande (1SO 19157).

Coordenada: cada una de las magnitudes que determinan
la posicion de un punto en un sistema de referencia
(IGACQC).

Coordenadas cartesianas locales: sistema de coordenadas
planas definidas sobre una proyeccion cartesiana local
(IGAC).



Coordenadas geograficas: sistema de coordenadas
curvilineas definidas sobre el elipsoide de referencia. Se
expresan como latitud (lat) y longitud (lon), medidas como
distancias angulares desde el ecuador y el meridiano
origen, respectivamente.

Construccion o edificacion: union de materiales adheridos
al terreno con caracter permanente, cualesquiera sean los
elementos que la constituyan.

Elemento de calidad: componente cuantitativo que
describe la calidad de un conjunto de datos geograficos y
forma parte de un informe de calidad (NTC 5660).

Entidad: son representaciones de elementos ubicados en la
superficie de la tierra o cercanas a ella. Una entidad puede
ser representada como puntos, lineas o poligonos.

Escala: relacion de proporcionalidad que existe entre la
distancia representada sobre una aerofotografia, carta,
mapa u otro modelo y su distancia real en el terreno.

Especificacion: documento en el que se describen
detalladamente las caracteristicas o condiciones minimas
gue debe cumplir un producto geografico, con el fin de
crearlo, proveerlo y usarlo de manera estandarizada,
permitiendo la interoperabilidad entre los datos vy
maximizando la calidad de la informacion.

EPSG: (European Petroleum Survey Group) base de datos estructurada y estandarizada de
sistemas de referencias de coordenadas.

Esquema conceptual: descripcion formal de un modelo
conceptual (NTC 5662).



Exactitud posicional absoluta: proximidad de los valores
reportados de las coordenadas a los valores verdaderos o
aceptados como tales (1SO 19157).

Exactitud posicional relativa: posicion de un elemento o
conjunto de elementos con respecto a la posicion de los
demas elementos del conjunto (1SO 19157).

Fiable: Caracteristica o atributo asignado a un punto
lindero medido, cuya identificacion y exactitud ha sido
verificada de forma inequivoca en el terreno (IGAC).

Formulario predial catastral: documento donde se
registra el conjunto datos relacionados con los
componentes fisico, juridico, material y econémico en el
proceso de barrido predial del catastro multipropoésito
(IGAQC).

LADM: modelo para el &mbito de la administracion del territorio (Land Administration
Domain Model). Es un esquema conceptual que refuerza la adopcion de estandares y
componentes estructurales para los sistemas catastrales, evaluados de acuerdo con las
infraestructuras de datos espaciales (IDE), posibilitando la disponibilidad, accesibilidad,
integracion y uso de los datos catastrales.

Latitud: distancia angular medida a lo largo de un
meridiano entre un punto de la superficie terrestre y el
paralelo del ecuador. Proporciona la localizacion de un
punto al norte o al sur del ecuador.

Levantamiento planimeétrico: conjunto de operaciones
necesarias para representar la superficie del terreno como
un plano horizontal sobre el cual se proyectan los detalles
y accidentes, prescindiendo de las alturas.



Levantamiento planimetrico predial: Conjunto de
operaciones ejecutadas sobre el terreno con los
instrumentos adecuados, para representar el bien
inmueble en un plano horizontal, sobre el cual se
proyectan los linderos y construccion.

Lindero: linea de division que separa un predio de otro.

Longitud: distancia angular entre un lugar cualquiera de
la superficie terrestre y el meridiano de Greenwich. Se
expresa con medidas angulares que van desde 0° a 180° al
este u oeste de dicho meridiano.

MAGNA-SIRGAS: densificacion de SIRGAS y por tanto
del marco internacional de referencia —ITRF— en
Colombia. Esta compuesto de un conjunto de estaciones
con coordenadas geoceéntricas [X Y Z] de alta precision y
cuyas velocidades [VX, VY, VZ] (cambio de las
coordenadas con respecto al tiempo) son conocidas; dichas
estaciones conforman la materializacion del sistema de
referencia global para Colombia. Sus coordenadas época
1995.4. Estad constituido por estaciones pasivas y de
funcionamiento continuo.

Medicion controlada: procedimiento que asegura la
veracidad y fiabilidad de cada punto medido

Predio: unidad espacial de terreno con o0 sin
construcciones, perteneciente a personas naturales o
juridicas, publicas o privadas, que esta sujeto a derechos
y responsabilidades, y sobre el cual pueden recaer
restricciones. El predio no pierde su unidad por estar



atravesado por bienes de uso publico como vias y
superficies de agua.

Predio rural: es el ubicado fuera de los perimetros
urbanos: cabecera, corregimientos y otros nucleos
aprobados por el plan de ordenamiento territorial (Res.
70/2011).

Predio urbano: es el ubicado dentro del perimetro urbano
(Res. 70/2011).

Proyeccion cartesiana local: proyeccion cartografica que
utiliza un plano a la altura media del terreno, como
referencia para representar los elementos de la superficie
terrestre. Se utiliza para extensiones en las cuales se
considera que la curvatura terrestre y las diferencias de
elevacion no generan distorsiones que afecten la tolerancia
en la precision de la escala.

Punto lindero: Punto que define el lindero de un predio.
La sucesion de estos puntos forma una linea que
representa el limite entre dos predios.

Servidumbre: Servidumbre predial o simple servidumbre,
es un gravamen impuesto sobre un predio, en utilidad de
otro predio de distinto dueio (C. C. Col., art. 879 y ss.).

Unidad de construccion: edificacion dentro de un predio,
gue tiene unas caracteristicas especificas en cuanto a uso
y elementos constitutivos fisicos (Res. 70/2011, art. 21).

Terreno: porcion de tierra con una extension geografica
definida. (Res. 70/2011, art. 22).



1.10. Abreviaturas.

BPM: Barrido predial masivo

CE: Error circular

CM: Catastro multiproposito

RMSE: Raiz del error cuadratico medio
CL.: Calidad limite

CPPC: Certificado plano predial catastral

COD: Comité operativo directivo

EPSG: European Petroleum Survey Group

FPC: Formulario predial catastral
IGAC: Instituto Geografico Agustin Codazzi
ICDE: Infraestructura Colombiana de Datos Espaciales

LADM: Modelo para el ambito de la administracion del
territorio

LPP: Levantamiento planimétrico predial

MAGNA - SIRGAS: Marco Geocéntrico Nacional de
Referencia

POT: Plan de ordenamiento territorial

1.11. Extension espacial.



Comprende el espacio geogréafico de la entidad territorial o unidad de intervencion catastral
a través del barrido predial masivo.

1.12. Mantenimiento de la especificacion.

Esta especificacion esta sujeta a cambios en funcion de los resultados finales de los ejercicios
del piloto de CM, que actualmente se encuentran bajo la coordinacion del Departamento
Administrativo Nacional de Planeacion (DNP).

1.13. Campos de aplicacion de la especificacion:

La presente modificacion tendra aplicacion préctica en desarrollo de las actividades del
barrido predial masivo del catastro multiproposito, en las de ordenamiento social de la
propiedad por oferta y en los procesos de formacion y actualizacion catastral en el marco de
la Resolucion Conjunta 1732 (SNR) y 221 (IGAC) de 2018, que se adelanten en territorio de
Colombia.

2. ldentificacion del producto.

El levantamiento planimétrico predial por barrido predial masivo es el resultado de la
determinacion por métodos directos o indirectos de las coordenadas horizontales que definen
el terreno, las construcciones y las servidumbres de transito activas de un conjunto de predios.

2.1. Alcance.

El levantamiento planimétrico predial se realiza para conjuntos de predios en un d&mbito
espacial y temporal continuo, y aplica a los trabajos de identificacion y reconocimiento
predial por barrido predial masivo para CM.

2.2. Titulo del producto.

Levantamiento planimétrico predial

2.3. Resumen del contenido del producto.

Es el conjunto de datos geograficos que contiene el levantamiento planimétrico de cada uno
de los predios de una entidad territorial o unidad de intervencion catastral por barrido predial
masivo con fines de CM. Comprende el reconocimiento y levantamiento, por métodos
directos o indirectos, de las coordenadas horizontales de los objetos que componen los
terrenos, las construcciones y las servidumbres de transito de cada predio, de conformidad
con el modelo de datos de catastro y el perfil LADM adoptado para Colombia. La
determinacion de coordenadas y en general las operaciones de levantamiento pueden
adelantarse por metodos directos (por ejemplo, topogréficos) o indirectos (por ejemplo,



fotogramétricos), siempre que se cumpla con los requisitos definidos en esta especificacion
técnica.

La determinacion de distancias de lindero y &reas de terreno se realiza utilizando planos
topograficos locales y los resultados se presentan como atributo en la base cartografica digital
en el datum MAGNA SIRGAS.

2.4. Proposito del producto.

Servir como base de un sistema de administracion de tierras, que garantice coherencia con el
registro publico de la propiedad y se articule con otras coberturas de informacion. Contribuir
con la seguridad juridica del derecho de propiedad y la regularizacion con transparencia,
mediante la descripcidn técnica de linderos y la precision del &rea de los predios. Servir como

base para el fortalecimiento de los fiscos municipales y contribuir al ordenamiento territorial
y la planeacion social y econdmica.

2.5. Categoria tematica.

Catastro

2.6. Tipo de representacion espacial.

Vector

2.7. Resolucion espacial.

No aplica

2.8. Extension geografica.

La extensién geografica del conjunto de datos estd determinada por las coordenadas
geogréficas extremas del poligono que define los limites de la entidad geografica o de
intervencion por barrido predial masivo.

3. Estructuray contenido de los datos.

3.1. Alcance.

El alcance del catadlogo de objetos de catastro es inventariar, organizar y clasificar los objetos
geograficos generados en los procesos catastrales, documentando para cada uno sus
definiciones, atributos, relaciones y operaciones aplicables, de conformidad con el modelo
LADM_COL. Esto, con el fin de que tanto productores como usuarios de la informacion



puedan acceder, utilizar y comprender de manera clara la estructura de la informacion
catastral.

3.2. Descripcion narrativa o identificador de los datos.

El levantamiento planimétrico predial se realiza para predios con relaciones formales e
informales de tenencia, publicos y privados, urbanos y rurales, cubriendo la totalidad de la
jurisdiccion definida en el respectivo proyecto. Debera documentarse completamente los
objetos que hacen parte del proceso de medicion y aquellos que describen la representacion
del levantamiento planimétrico predial.

3.2.1. Grupo 0101: “Objetos legales™.

Conjunto de elementos presentes en la realidad que conforman el espacio geografico
correspondiente a un bien inmueble, objeto de derechos, restricciones y responsabilidades
por parte de personas naturales o juridicas.

Cddigo |Objeto Definicion
Porcion de terreno delimitable, ubicado dentro o fuera del
010101 Predio perimetro urbano de un municipio, que puede 0 no, contar con

titulo de dominio debidamente inscrito en el registro publico.
Porcién de tierra con extenion (sic) geografica definida. (Res.
70/2011). El terreno de un predio esta definido por sus linderos.
010103 |Lindero Linea de division que separa un predio de otro

Una construccion o edificacion es la union de materiales adheridos
010104 Construcciéon jal terreno, con cardcter de permanente, cualesquiera sean los
elementos que la constituyan (Res. 70/2011).
Es cada conjunto de materiales consolidados dentro de un predio

0101012 Terreno

010105 gonr:gtarlﬂcciéndeque tiene caracteristicas especificas en cuanto a elementos
constitutivos fisicos y usos de la misma (Res. 70/2011).
Es un gravamen impuesto sobre un predio, en utilidad de otro
predio de distinto duefio que se halla destituido de toda
010106 Servidumbre comunicacion con el camino publico por la interposicion de otros

de paso predios; en cuanto fuere indispensable para el uso y beneficio de
su predio, pagando el valor del terreno necesario para la
servidumbre, y resarciendo todo otro perjuicio.

Tabla 1: Objetos legales
3.2.2. Grupo 0104: “Medicion”.

Operacion para la determinacion de las coordenadas geograficas o planimetrias del elemento
punto, que son base para el levantamiento planimetro predial.



Cddigo Objeto Definicion

Punto materializado o fotoidentificable, cuyas coordenadas
(horizontales y verticales) fueron obtenidas por métodos
geodésicos de alta precision y estan ligadas a u sistema de
referencia Datum MAGNA SIRGAS.

Punto que define el lindero de un predio. La sucesion de
010402 Punto de lindero estos puntos forman una linea que representa el limite entre
dos terrenos.

Punto demarcado que representa la posicion horizontal de
un vertice de construccion, unidad de construccion y/o
servidumbre de paso.

010401 Punto de control

Punto de

010403 )
levantamiento

Tabla 2. Mediciéon

3.3. Catalogo de objetos.

El catdlogo de objetos de catastro tiene como proposito organizar y documentar los objetos
geograficos correspondientes al tema catastro. Ha sido definido bajo los requisitos de la
norma técnica colombiana NTC 5661: Metodologia para la catalogacion de objetos
geograficos; contiene los objetos legales resultado del levantamiento planimétrico predial,
conforme con lo establecido en el nucleo del perfil del modelo de dominio para la
administracion de tierras LADM_COL, para el barrido predial masivo de CM.

En el proceso de levantamiento planimétrico predial se debera documentar completamente
la informacion de los grupos “Objetos legales” y “Medicion” del catdlogo de objetos.

3.3.1. Titulo: Catalogo de objetos geograficos de catastro.
3.3.2. Version: 2.0.
4. Sistemas de referencia.

4.1. Sistema de referencia espacial.
El sistema de referencia esta definido por el Datum geodésico y la proyeccion cartogréafica.
4.1.1. Datum geodésico.

El levantamiento predial rural debe ser georreferenciado al datum MAGNA-SIRGAS, segun
lo adoptado para Colombia, en la época de referencia vigente, establecida por el IGAC.

* Codigo del sistema de referencia espacial: EPSG 4686



* Responsable del sistema de referencia: Instituto Geografico Agustin Codazzi

* Tipo de sistema de referencia espacial: Geodésico 2D

4.1.2. Proyeccion cartografica.

4.1.2.1. Levantamiento planimeétrico.

Para la determinacion de areas de terreno, construcciones y longitud de los linderos del
predio, los puntos levantados y que forman lineas y poligonos, se debera utilizar planos
topograficos locales. Para el caso de centros urbanos, podran utilizarse coordenadas planas
cartesianas (cartesianos locales) con el origen establecido por el IGAC. Al crear un origen
cartesiano (cartesiano local) se debera aplicar la metodologia establecida en el anexo 3 de la
Conceptualizacién y especificaciones para la operacion del catastro multipropdésito V.2.1.1,
“Metodologia para la definicion de origenes cartesianos”. Para ello, deberan documentarse
los pardmetros del nuevo origen (latitud, longitud, falso norte, falso este y plano de
proyeccion).

4.1.2.2. Base de datos de levantamientos planimétricos.

La totalidad de los vértices que componen el levantamiento planimétrico predial deberéan ser
entregados en coordenadas geograficas (GCS_MAGNA) y coordenadas planas de Gauss,
referidas al origen central MAGNA Colombia Origen Central).

» Codigo del sistema de referencia: EPSG 3116

* Responsable del sistema de referencia: Instituto Geografico Agustin Codazzi

* Tipo de sistema de referencia espacial: Proyeccion cartografica

4.2. Sistema de referencia vertical.

El componente de elevacion de los conjuntos de coordenadas estard referido al Datum
Buenaventura y su procesamiento estard basado en el modelo Geocol. Se debera suministrar
esta coordenada siempre que sea provista por el método de levantamiento, por ejemplo, con
GNSS.

4.3. Sistema de referencia temporal.

Calendario gregoriano.

5. Calidad de los datos.



La calidad del conjunto de datos debe ser garantizada y evidenciada a nivel de cada uno de
los predios a través de la formulacion y ejecucion de un plan de calidad, bajo los pardmetros
establecidos en el documento “Guia de Implementacion del plan de calidad” de la ICDE @ .
La operacion en el barrido predial masivo es compleja y de dificil reproducibilidad, razén
por la cual el citado plan debe incluir todos los controles requeridos para el aseguramiento
de la calidad durante el proceso y deberé ser aprobado antes del inicio de las actividades de
barrido.

Las medidas de calidad previstas en el presente capitulo deben ser incluidas en el plan de
calidad del responsable de la ejecucion del proyecto. Cualquier modificacion de
procedimiento para el aseguramiento de la calidad debera ser aprobada por la respectiva
Autoridad catastral y de ninguna manera podra afectar los requisitos minimos del producto.

5.1. Alcance o nivel de medicion de la calidad: Objeto.

5.1.1. Tipo de objeto: Punto de levantamiento/punto
lindero.

5.1.2. Elemento: Exactitud posicional absoluta o externa.

La exactitud posicional debe ser asegurada y evidenciada durante el proceso de medicion y
determinada segun el método de levantamiento. Cada uno de los puntos de lindero,
construccion y eje de servidumbre de transito, debe cumplir los valores minimos estipulados
en la siguiente tabla:

Ambito CE 95% RMSEX/RMSEy
Urbano 0,52m 0,21m
Rural 5,2m 2,12m

Tabla 3: Exactitud posicional absoluta.

En aquellos municipios o areas de ellos que cuenten con bases cartograficas de referencia
con valores de exactitud posicional absoluta mejores a lo estipulado en la tabla anterior, los
levantamientos prediales deberan tener la misma o superior exactitud para garantizar la
interoperabilidad posicional.

Para los predios que requieran levantarse con fines de ordenamiento social de la propiedad o
en desarrollo de los procesos de formacion y actualizacion catastral con ocasion de la
Resolucidn Conjunta SNR (1732) e IGAC (221) de 2018 o, en general, para contribuir con
la seguridad juridica, cuando sean predios urbanos la exactitud posicional de la tabla 3 es
suficiente, en tanto, que para predios rurales debe garantizarse la siguiente exactitud
posicional:



Ambito CE 95% RMSEX/RMSEy
Rural 1m 0,41m

Tabla 4. Exactitud posicional absoluta - seguridad
juridica.

En cualquier caso, prevalecera el valor de mayor exactitud cuando los puntos de lindero
pertenezcan a dos &mbitos diferentes.

Ambito urbano: Para efectos de la exactitud posicional se
consideran urbanos todos los predios que se encuentran
dentro de los limites del perimetro urbano, segun lo
establecido en el acuerdo municipal o POT o EOT.
Igualmente, todo conglomerado con caracteristicas
urbanas y parcelaciones habitacionales, recreativas o
industriales localizadas fuera del perimetro urbano. En lo
posible, estas areas seran identificadas sobre la
cartografia basica antes de iniciar el barrido.

Consideraciones especiales y excepcionales: En Colombia,
los linderos de los predios generalmente estan definidos
por elementos naturales o artificiales y excepcionalmente
con macas topografica fijas. Por lo anterior, en desarrollo
de las mediciones para levantamiento planimétrico
predial, es necesario definir tratamientos especificos a
puntos de lindero con las siguientes caracteristicas:

Puntos linderos variables: el caracter de intermitencia o
fluctuacion de las corrientes y superficies de agua genera
una dinamica de cambio permanente en los puntos lindero
gue estan definidos por este tipo de entidades, por lo tanto,
no es necesario someterlos a la especificacion de exactitud
posicional y su trazado debera guardar consistencia con
las fuentes cartograficas de referencia, los cuales deberan



ser de escala 1:10.000 o superior, clasificandose como
puntos de lindero con valor de atributo confiabilidad: “no
fiable”. En ausencia de insumos cartograficos debera
realizarse el levantamiento en campo.

Puntos linderos definidos por formas del relieve (filo,
cuchilla) o campos abiertos: En caso de aplicar medicion
directa en campo, se debe realizar demarcacion temporal
de los puntos lindero para garantizar la reproducibilidad
de la medida. Si estos puntos son extraidos de fuentes
cartograficas que cumplan los requisitos de exactitud
posicional, sera suficiente la verificacion sobre dicho
documento cartografico, siempre que este no presente
ambigledades en la interpretacion. En este caso se
clasifican como puntos de lindero con valor de atributo
confiabilidad: “no fiable”.

Puntos linderos inaccesibles: cuando por condiciones de
inaccesibilidad ocasionada por barreras naturales o por
seguridad en la operacion (ejemplo en campos minados)
no se pueda realizar la medicion directa, podra
determinarse la posicion de puntos lindero sobre insumos
cartograficos. Los puntos asi determinados se clasifican
como puntos de lindero con valor de atributo
confiabilidad: “no fiable”. Cuando esta situacion se
presente de forma generalizada para areas especificas,
debera ser debidamente evidenciada y autorizada por la
respectiva autoridad catastral.

El atributo “no fiable” asignado a un punto lindero que cumple las caracteristicas especiales
y excepcionales mencionadas anteriormente, no implica la no conformidad de los
levantamientos planimétricos, pues estas caracteristicas obedecen a situaciones presentes que
limitan la identificacion inequivoca, las mediciones directas o cuya localizacion tiene
caracter de transitorio por la dinAmica de los cuerpos de agua.



Para el objeto “punto” que describe linderos se debe garantizar la calidad posicional,
realizando una medicion controlada de dicho objeto (sistema basado en la doble medicion o
mediante relaciones geometricas entre las diferentes mediciones en el levantamiento). Donde
no sea posible establecer dichas relaciones geométricas, deberd realizarse doble medicion
independiente, asi:

5.1.2.1. Medida.

Identificador de la medidaCTO1

Nombre de la medida Error circular al 95% de significacion
Alias de la medida Exactitud de navegacion

Nombre de la medida

béasica de calidad CE9S
Definicion de la medidaRadio que describe un circulo, en el cual se sitda la localizacion
béasica verdadera del punto con una probabilidad del 95%.

Tipo de valor Numérico

Nombre del pardmetro  |No aplica

Definicion del parametro No aplica

5.1.2.2. Método de evaluacion.

Tipo de método de evaluacion Directo externo

Control por doble determinacion:
Control puntual de la exactitud posicional absoluta por
comparacion simple de valores estimados, para productos
vectoriales.

En el proceso de barrido se realiza una segunda medicion con
igual o mejor precision de los puntos de lindero.
Verificar que el 95% de los puntos levantados poseen
discrepancias posicionales inferiores a los valores indicados
en la columna CE 95% en las tablas 3 0 4 segun corresponda.
Especificaciones técnicas de levantamiento planimétrico para
las actividades de barrido predial masivo

Descripcion del método de
evaluacion

Fuente de referencia

5.1.2.3. Resultado cuantitativo.

Al menos el 95% de los puntos del conjunto de datos debe
cumplir la exactitud posicional

Unidad de valor del resultado %

Titulo de la especificacién
técnica

Nivel de conformidad*

Levantamiento planimétrico predial



Cuando los puntos de levantamiento son obtenidos a partir de insumos cartograficos que
cumplen el requisito de exactitud posicional absoluta igual o mejor a lo establecido para
puntos lindero, y han sido bajo las especificaciones técnicas de la resolucion se aplicara la
siguiente medida:

5.1.2.1. (Sic) Medida.

Identificador de la medida CTO 02
Nombre de la medida Exactitud absoluta al 95%
Alias de la medida Coeficiente de exactitud posicional

Nombre de la medida basica de calidad No aplica
Definicion de la medida bésica

Tipo de valor Booleano
Nombre del parametro No aplica
Definicién del parametro No aplica

5.1.2.2. Método de evaluacion.

Tipo de método de evaluacion Directo externo

Se realiza inspeccion por muestreo aleatorio simple para
control de exactitud posicional sobre cada lote entregado asi:
PO1: Conformacion de lotes
L . Los puntos lindero que forman la poblacion para un lote bajo
Descripcion del método de. punt g man fa p par .
g inspeccion presentan las siguientes caracteristicas conforme
evaluacion ) . L
con lo establecido previamente en el plan de calidad:
— Unidad de insumo cartografico que garantiza su
homogeneidad
— Tienen al mismo umbral de exactitud posicional

Tipo de método de evaluacion Directo externo

aceptable

— Inequivocamente identificables
— Capturados por el mismo proceso y operacion de barrido
PO2: Seleccion de la muestra

Seleccionar un numero superior a 20 puntos lindero
cumpliendo con los siguientes requisitos. Se recomienda al
menos cinco puntos adicionales en caso de que se presenten
restricciones de accesibilidad a los predios para la medicién:
— Aleatoriedad, mediante procedimientos automatizados
— Representatividad: Todos los puntos de la muestra

participan de la seleccion
— Homogeneidad: Especialmente distribuidos
PO3: Medicion en campo

Se realiza la medicién y determinacion en campo, de las
coordenadas horizontales de los puntos de la muestra



mediante  procedimientos  topogréficos, garantizando
exactitud al menos tres veces superior de aquella definida para
el lote bajo inspeccion.
PO4: Detectar errores previos Yy de inconsistencia
PO5: Se realiza el célculo de error medio cuadrético por cada
componente (RMSEx y RMSEy), aplicando la siguiente
formula:

Tipo de método

., Directo externo
de evaluacién

2
x 2 — x s
RME,‘; J 2( dato, i conn'ol,l)
n

2
I:()'dato,i - ycomrol,i)
n

RMSE = J

PO6: Calcular el RMSEr para la componente planimétrica, segin la
ecuacion:

RMSE, = \|[RMSE? + RMSE}

PO7: Calcular el coeficiente de exactitud posicional a un 95% de confianza,

dependiendo de dos opciones:
Si RMSEXx = RMSEy, Exactitud =1.7308*RMSEr
Si RMSEx i- RMSEy, Exactitud = 1.22385 (RMSEx+RMSEYy)
PO8: Determinacion de la conformidad

Si el coeficiente de exactitud posicional es inferior al valor de exactitud
requerido para el conjunto de datos, seguin las tablas 3 o 4, la medida

cumple
Fuente deEspecificaciones técnicas de levantamiento planimétrico para las
referencia actividades de barrido predial masivo

5.1.2.3. Resultado cuantitativo.

Nivel de conformidad* Inferior o igual a los valores indicados en procedimiento P08
Unidad de valor del resultado Numérico

Titulo de la especificacion . o .
L Levantamiento planimétrico predial
técnica

En todo el proceso de verificacion ha de tenerse el cuidado suficiente para asegurar la
eliminacion de equivocaciones en la identificacion de los puntos, para lo cual debera: i)



identificar cada uno de los puntos directamente en el sitio en compafiia del propietario,
poseedor u ocupante, ii) realizar la demarcacion correspondiente del lugar de la medicién, y

iii) realizar registro fotografico del sitio de medicion.
El productor (operador catastral) podra presentar, en el plan de calidad, propuestas
alternativas para el aseguramiento o control de la calidad que permitan garantizar la fiabilidad

de las mediciones, lo cual estara sujeto a verificacion y aprobacion de la correspondiente
autoridad catastral.

5.2. Alcance o nivel de medicion de la calidad: Instancia
de objeto.

5.2.1. Nombre: Puntos lindero que no conforman
manzana.

5.2.2. Elemento de calidad: Exactitud posicional / Relativa
o0 interna.

5.2.2.1. Medida.

Identificador de la medida CTO 03

Nombre de la medida Exactitud relativa
Alias de la medida NA
Nombre de la medida basica de
. NA
calidad
Definicion de la medida basicaNA
Tipo de valor Booleano
Nombre del parametro Tolerancia relativa en distancia

La diferencia entre la distancia obtenida a partir de las
coordenadas del levantamiento (d) y la distancia
correspondiente medida en terreno (D) con relacion a la
distancia medida debe ser inferior o igual a 1/100.

Definicion del parametro

5.2.2.2. Método de evaluacion.

Tipo de método de

h Directo externo
evaluacion

Este control no es requerido cuando el valor de la exactitud
posicional absoluta supera a la exactitud posicional relativa. Se
aplica directamente durante la medicion de distancias entre pares

Descripcion del método
de evaluacion



Fuente de referencia

de puntos lindero en predios que no conforman manzana.
En el proceso de levantamiento se debe realizar medicién de
distancias de control, para lo cual se ejecutard muestreo basado
en norma ISO 2859-2. La calidad limite define el porcentaje de
unidades no conformes en lotes enviados y se usa para seleccionar
el tamafio de la muestra n y el nimero de aceptacién Na, en la
Tabla A de la norma, en funcion del tamafio de lote.
Lote: Conjunto de predios que conforman una entrega, de acuerdo
con lo que establecido en el plan de calidad.
PO1: Determinacion de la muestra
El tamafio de la muestra se determina en funcion de la calidad
limite y tamarfio de lote que contiene la base de datos asi:

Tamano del lote muestra (n) N° de aceptacion
16 a 25 13 0
26 a 50 15 0
51a90 16 0
91 a 150 18 0
151 a 280 20 0
281 a 500 32 1
501 a 1200 32 1
120123200 50 3

PO2: Seleccion de la muestra
De manera aleatoria se selecciona el niamero de unidades de la
muestra, espacialmente distribuida y representativa de la totalidad
del conjunto de datos.
PO3: Medicion en campo
Por cada predio de la muestra se realiza la seleccion de un par de
puntos lindero y se mide en terreno la distancia horizontal (D)
PO4: Se realiza el calculo de distancia euclidiana para el mismo
par de puntos de la muestra anterior, a partir de las coordenadas
de la base de datos (d)
PO5: Determinar discrepancia relativa para cada par de puntos
aplicando |D-d| /D
PO7: Conteo de unidades que no cumplen requisito de tolerancia
relativa y se califica como defectuosa.
Se considera defectuosa la unidad cuyo valor de discrepancia
relativa este por encima de la relacion 1/100.
PO8: Determinacion de conformidad.
Si el nimero de unidades defectuosas es menor, 0 a lo sumo igual,
al valor del numero de aceptacion, el conjunto de datos es
conforme.

Norma técnica NTC 2859-2, aplicable a los procedimientos P01
y P08



5.2.2.3. Resultado cuantitativo.

Nivel de conformidad* Calidad limite = 12

Unidad de wvalor del),
%
resultado

Titulo de la especificacion

. ET levantamiento planimétrico predial
técnica

5.3. Alcance o nivel de medicion de la calidad: Instancia
de objeto

5.3.1. Nombre: Frente de lote en manzana

5.3.2. Elemento de calidad: Exactitud posicional / Relativa
0 interna

5.3.2.1. Medida.

Identificador de la medida CTO 04

Nombre de la medida Exactitud relativa en manzana
Alias de la medida Tolerancia relativa

Nombre de la medida basica de

calidad NA

Definicion de la medida basica NA

Tipo de valor Numérico

Nombre del parametro No aplica

Definicién del parametro No aplica

5.3.2.2. Método de evaluacion.

Tipo de método de evaluacion Directo externo
Este control se aplica a la totalidad de los predios,
directamente durante la medicion de terrenos en manzanas
catastrales regulares dentro del perimetro urbano, sin
perjuicio de que eventualmente se encontrasen en el area
Descripcion del método derural, en cuyo caso debe aplicarse la medida.
evaluacion La medicion de linderos, construcciones y longitud de
manzana debera ser expresada con precision de 0.05m.
Procedimiento:
PO1: Realizar la sumatoria de distancias de frentes de lado de
manzana >F



P02: Realizar la medicion de longitud de los lados de
manzana LM
PO3: Obtener el valor absoluto de la diferencia LM-YF, si el
valor es mayor a 0.1m en cualquiera de los lados de la
manzana, esta se considera no conforme.

Especificaciones técnicas de levantamiento planimétrico

Fuente de referencia para las actividades de barrido predial masivo

5.3.2.3. Resultado cuantitativo.

Nivel de conformidad Menor o igual a 0.1m
Unidad de valor del resultado [Numeérico

Titulo de la especificacion

. Anexo levantamiento planimétrico predial
técnica

5.4. Alcance o nivel de medicion de la calidad: Tipo de
objeto.

5.4.1. Nombre: Construccioén.

5.4.2. Elemento de calidad: Exactitud posicional / Relativa
o0 interna.

5.4.2.1. Medida.

Identificador de la medida CTO 05

Nombre de la medida Exactitud relativa de construcciones

Alias de la medida Tolerancia relativa

Nombre de la medida basica de

) NA

calidad

Definicion de la medida basica Ir_1d|cac_|on de cumplimiento de las reglas de medicion de
distancias

Tipo de valor numeérico

Nombre del parametro No aplica

Definicion del parametro No aplica

5.4.2.2. Método de evaluacion.

Tipo de método de evaluacion Directo externo



Descripcion del meétodo de
evaluacion

Fuente de referencia

5.4.2.3. Resultado ¢

Nivel de conformidad*

Unidad de valor del resultado

Titulo de la especificacion

técnica

La medicion controlada se realizar para la totalidad de las
construcciones verificando que la diferencia maxima entre
dos determinaciones, por ejemplo, dos mediciones (control
independiente y efectivo) de distancias con cinta o0 sumatorias
de varias mediciones de distancias es 0,25m rural y 0,10m
urbano, equivalente a una desviacion estandar de 0,25m y

0,125m, con 95% de confianza.
La desviacion estandar para todas las diferencias de un lote
<0,10m, con

95% de confianza, para predios urbanos
La desviacion estandar para todas las diferencias de un lote
<0,05m, con 95% de confianza, para predios rurales

Gestion de calidad en el &mbito catastral (Jenrich, 2016).

uantitativo.

El 95% de las construcciones del conjunto de datos debe
cumplir la precision.
metros

Levantamiento planimétrico predial

5.5. Alcance o nivel de medicidn de la calidad: Conjunto

de datos.

5.5.1. Nombre: Terreno

5.5.2. Elemento de calidad: Totalidad/Omisidn

5.5.2.1. Medida.

Identificador de la medida
Nombre de la medida
Alias de la medida

Nombre de la medida basica
de calidad

Definicion de la medida bésica

Tipo de valor
Nombre del parametro
Definicion del parametro

CTO 06
Porcentaje de predios omitidos
No aplica

Indicador de error

indice porcentual de predios faltantes /no levantados
planimétricamente en el conjunto de datos

Numérico

No aplica

No aplica



5.4.2.2. Método de evaluacion.

Tipo de método de evaluacion Directo externo

Esta medida se aplica por cada lote o entrega realizada, de
conformidad con lo establecido en el plan de trabajo Pretende
establecer el grado de cumplimiento de los predios que deben
ser levantados.
Procedimiento:

PO1: Establecer el nimero de predios que debe ser levantados
(PP) como: el nimero total de predios formales méas el nimero
total de predios informales.
PO2: Establecer el nimero de predios que no se levant6 debido
a inaccesibilidad con justificacion validada por la respectiva
autoridad catastral (PJ)
P03: Determinar el nimero de predios (TP) que debe estar en
la base de datos mediante la diferencia PP - PJ
P04: Determinar el porcentaje de predios faltantes como ((TP-
PL)/TP) *100

Especificaciones técnicas de levantamiento planimétrico para
las actividades de barrido predial masivo

Descripcion del metodo de
evaluacion

Fuente de referencia

5.5.2.3. Resultado cuantitativo.

Nivel de conformidad* 0
Unidad de valor del resultado %

Titulo de la especificacion
técnica

Levantamiento planimétrico predial
5.6. Alcance o nivel de medicion de la calidad: Atributo.
5.6.1. Nombre: Longitud, Area.

5.6.2. Elemento de calidad: Exactitud de un atributo
cuantitativo.

5.6.2.1. Medida.

Identificador de la medida |CTO 07

Nombre de la medida Exactitud en la determinacion de areas
Alias de la medida No aplica

Nombre de la medida basica

de calidad No aplica



Definicion de la medidaPorcentaje de variacién del valor calculado de &reas de

béasica terrenos, unidades de construccion y construcciones
Tipo de valor Numérico
Nombre del pardmetro No aplica

Definicion del parametro No aplica

5.6.2.2. Método de evaluacion.

Tipo de método de evaluacion Directo interno

Este control aplica para cada uno de los levantamientos de
cada lote entregado, de conformidad con lo establecido en el

plan de calidad.
Descripcion del método dePOl1: Se realiza el célculo de areas de los poligonos de
evaluacion terrenos y de construcciones a partir de la informacion de la
base de datos.
P02: Se determina el porcentaje de variacién como ((AL -
AC)/AL)*100
Fuente de referencia No aplica

5.6.2.3. Resultado cuantitativo.

Nivel de conformidad* 0.01
Unidad de valor del resultado %

Titulo de la especificacion

. ET levantamiento planimétrico predial
técnica

5.7. Alcance o nivel de medicion de la calidad: Tipo de
objeto.

5.7.1. Nombre: Unidad de construccion.

5.7.2. Elemento de calidad: Totalidad/Comision.

5.7.2.1. Medida.

Identificador de la medida CTO 08

Nombre de la medida Indice de unidades de construccion excedentes
Alias de la medida Indice de unidades de construccion sobrantes

Nombre de la medida basica de_
calidad



Definicion de la

Tipo de valor

Numero de item excedentes en el conjunto de datos o
muestra con relacion al numero que deberia estar presente

entero

medida basica

Nombre del parametro -
Definicion del parametro -

5.7.2.2. Método de evaluacion.

Tipo de método
de evaluacion

Directo externo

En el proceso de levantamiento se debe realizar inspecciones de control,
para lo cual se ejecutara muestreo basado en norma ISO 2859-2, tomando
como unidad de muestra las unidades de construccion. Este proceso se
realiza para la verificacion de otros elementos de calidad externa asociados
a la muestra; por ejemplo, formulario predial y calificacion de
construcciones.

La calidad limite define el porcentaje de unidades no conformes en lotes
enviados y se usa para seleccionar en la Tabla A de la norma NTC 2859-2,
el tamafio de la muestra n y el niamero de aceptacion NA, en funcién del
tamario de lote.
El lote estd conformado por el conjunto de predios de una entrega, de
acuerdo con lo establecido en el plan de calidad.
PO1: Determinacion de la muestra
El tamafio de la muestra se determina en funcion de la calidad limite (12) y
tamario de lote que contiene la base de datos asi:

Tamario del lote muestra (n) N° de aceptacion
Descripcion dell16 3 25 13 0
método de 26 a 50 15 0
evaluacion 51 2 90 16 0

91 a150 18 0

151 a 280 20 0

281 a 500 32 1

501 a 1200 32 1

1201 a 3200 50 3

P02: Seleccidn de la muestra

De manera aleatoria se selecciona de la base de datos un conjunto de
predios, segun el tamafio de la muestra. Se debe garantizar que la muestra
es espacialmente distribuida y representativa de la totalidad del conjunto de
datos.

PO3: Revision en campo
Se realiza la verificacién de unidades constructivas en los predios de la
muestra.

PO4: Conteo de unidades excedentes



Conteo de unidades que no deberian estar en la base de datos
PO5: Determinacion de conformidad
Si el numero de unidades excedentes es menor, 0 a lo sumo igual, al valor
del nimero de aceptacion, el lote es conforme.

Fuente = d8)55 19157, NTC-ISO 2859-2

referencia

5.7.2.3. Resultado cuantitativo.

Nivel de conformidad* Calidad limite = 12
Unidad de valor del
%o
resultado
Titulo de la especificacion

. ET Levantamiento planimétrico predial
técnica

5.8. Alcance o nivel de medicion de la calidad: Tipo de
objeto.

5.8.1. Nombre: Unidad de construccion.

5.8.2. Elemento de calidad: Totalidad/Omision.

5.8.2.1. Medida.
Identificador de la medida CTO 09
Nombre de la medida Indice de unidades de construccion omitidos
Alias de la medida Indice de unidades de construccion faltantes
Nombre de la medida bésica de

) NA
calidad

Numero de item faltantes en el conjunto de datos o muestra
con relacién al nimero que deberia estar presente

Tipo de valor Entero
Nombre del parametro -
Definicion del parametro -

Definicion de la medida bésica

5.8.2.2. Método de evaluacion.

Tipo de método .
g, Directo externo

de evaluacion
En el proceso de levantamiento se debe realizar inspecciones de control,

para lo cual se ejecutard muestreo basado en la norma ISO 2859-2, tomando



como unidad de muestra las unidades de construccion. Este proceso se
realiza para la verificacion de otros elementos de calidad externa asociados
a la muestra; por ejemplo, formulario predial y calificacion de
construcciones.

La calidad limite define el porcentaje de unidades no conformes en lotes
enviados y se usa para seleccionar en la Tabla A de la norma NTC 2859-2
el tamafo de la muestra n y el numero de aceptacion NA, en funcion del
tamario de lote.
El lote estd conformado por el conjunto de predios de una entrega, de
acuerdo con lo establecido en el plan de calidad.
PO1: Determinacion de la muestra
El tamafio de la muestra se determina en funcion de la calidad limite (12) y
tamario de lote (nimero de unidades de construccion) que contiene la base

de datos asi:
Tamario del lote muestra (n) N° de aceptacion
16 a 25 13 0
26 a 50 15 0
Descripcion del51 a 90 16 0
método de91 a 150 18 0
evaluacion 151 a 280 20 0
281 a 500 32 1
501 a 1200 32 1
1201 a 3200 50 3
P02: Seleccion de la muestra

De manera aleatoria se selecciona de la base de datos un conjunto de predios
que contenga el nimero de unidades de construccion requeridos segin el
tamafo de la muestra. Se debe garantizar que la muestra es espacialmente
distribuida y representativa de la totalidad del conjunto de datos.

PO3: Revision en campo
Se realiza la verificacion de unidades constructivas en los predios de la
muestra.

PO5: Conteo de unidades omitidos
Conteo de unidades que no estan presentes y deberian estar.
PO6: Determinacion de conformidad

Si el numero de unidades excedentes es menor, o a lo sumo igual, al valor
del nimero de aceptacion, el lote es conforme.

Fuente deEspecificaciones técnicas de levantamiento planimétrico para las
referencia actividades de barrido predial masivo.

5.8.2.3. Resultado cuantitativo.

Nivel de conformidad™* Calidad limite = 12



Unidad de valor del

0,
resultado &
;‘éﬁ:gade la especificacion ET Levantamiento > planimétrico predial

5.9. Alcance o nivel de medicion de la calidad: Tipo de
objeto.

5.9.1. Nombre: Servidumbre de paso.

5.9.2. Elemento/Subelemento de calidad:
Totalidad/Omisién.

5.9.2.1. Medida.

Identificador de la medida CTO 10

Nombre de la medida Indice de servidumbres omitidas
Alias de la medida Indice de servidumbres faltantes
Nombre de la medida basica de

calidad

Numero de item excedentes en el conjunto de datos o

Definicion de la medida bésica . . :
muestra con relacion al numero que deberia estar presente

Tipo de valor Numérico
Nombre del parametro No aplica
Definicién del parametro No aplica

5.9.2.2. Método de evaluacion.

Tipo de método de evaluacion Directo externo

Consiste en la verificacidn de que todas las servidumbres han
sido levantadas en el conjunto de datos. Este conjunto
corresponde a los predios de cada una de las entregas de
acuerdo con lo establecido en el plan de -calidad.
Procedimiento:

Descripcion del método dePO1: Determinar el numero de servidumbres que deberian

evaluacion estar presentes en la base de datos (conjunto de datos de la
entrega). ST
Establecer las fuentes para identificacion de servidumbres.
. Cartografia basica
. Ortoimagenes
. Registro ITPP



Fuente de referencia

. Escritura publica
. Inspeccion en terreno
P02: Realizar el conteo de servidumbres que hay presentes en
la base de datos SB
PO3: Determinar el porcentaje de servidumbres faltantes
como ((ST- SB)/SB)*100
Durante la operacion se debe generar los registros de las
actividades de inspeccion para la deteccion de omisiones.
Especificaciones técnicas de levantamiento planimétrico para
las actividades de barrido predial masivo

5.9.2.3. Resultado cuantitativo.

Nivel de conformidad* 0

Unidad de valor del),
Yo

resultado

Titulo de la especificacion

técnica

ET Levantamiento planimétrico predial

5.10. Alcance o nivel de medicion de la calidad: Tipo de

objeto.

5.10.1. Nombre: Lindero.

5.10.2. Elemento: Consistencia logica/Conceptual.

5.10.2.1. Medida.

Identificador de la medida
Nombre de la medida
Alias de la medida

CTO 11
Cumplimiento con el modelo conceptual
Cumplimiento de las reglas de elaboracion del croquis

Nombre de la medida basica de

calidad

Definicion de la medida bésica -

Tipo de valor

Nombre del parametro
Definicion del parametro

Booleano (Verdadero indica que existe acta o informe de
colindancia, falso indica que no coincide)

No aplica
No aplica

5.10.2.2. Método de evaluacion.



Tipo de método de evaluacion Directo externo

El croquis debe ser elaborado para cada predio de acuerdo
con lo establecido en el Anexo 18: Especificacion técnica
croquis.

La inspeccion se realiza para la totalidad de los predios.
Aplicando una lista de chequeo se verifica el cumplimiento
de cada una de las reglas establecidas para elaboracion del
croquis.

Se aplica el procedimiento definido en el numeral 7.3 del
anexo 18

Especificaciones técnicas de levantamiento planimétrico
para las actividades de barrido predial masivo

Descripcion del método de
evaluacion

Fuente de referencia

5.10.2.3. Resultado cuantitativo.

Nivel de conformidad™ Verdadero
Unidad de valor del resultado No aplica
Titulo de la especificacion técnica Anexo: Especificacion técnica croquis

5.11. Alcance o nivel de medicion de la calidad: Conjunto
de datos.

5.11.1. Nombre: Base de datos.
5.11.2. Elemento: Consistencia logica/Conceptual.

5.11.2.1. Medida.

Identificador de la medida CTO 12
Nombre de la medida Cumplimiento con el modelo conceptual
Alias de la medida -

Nombre de la medida bésicade, _ .. -
: Indicador de correccion

calidad

Indicacion de que un item cumple con las reglas del esquema

conceptual correspondiente

Booleano (Verdadero indica que los linderos coinciden con

Tipo de valor la definicidon del acta de colindancia, Falso indica que no

coincide)
Nombre del parametro -

Definicion del parametro -

Definicion de la medida bésica



5.11.2.2. Método de evaluacion.

Tipo de método de evaluacion Directo interno

Haciendo uso del software UML-INTERLIS-Editor, que crea
un archivo de intercambio (.ili) que contiene la sintaxis del
modelo extendido o perfil LADM-COL en conjunto con los
modelos de referencia o ndcleo, se realiza una validacion
interna de su sintaxis. Posteriormente, se emplea un archivo
auxiliar para la creacion de la base de datos en un SMBD,
(PostGIS, Oracle,) que facilita la generacion del modelo
fisico (vacio 0 poblado).
A continuacion, en un ambiente GIS, se emplea un plug-in
que con la conexidn a la base de datos me permite editarlos,
en base al modelo utilizado (Perfil LADM-COL).
Finalmente, se hace uso de la herramienta “ili validator”,
dispuesta en el geoportal o recurso web de la autoridad, que
evalla la integridad de los datos de acuerdo con las
condiciones del modelo de base de datos.
La informacion solo podra ser visualizada en la herramienta
0 recurso web si cumple con todas las condiciones del modelo

Fuente de referencia Perfil LADM-COL v.2.2

Descripcion del método de
evaluacion

5.11.2.3. Resultado cuantitativo.

Nivel de conformidad* Verdadero
Unidad de valor del resultado No aplica

;rélég:ga de la especificacion Anexo 11. Modelo LADMCOL Versién 2.2

6. Captura de los datos.

6.1. Alcance.

Comprende los métodos y procesos para la realizacion del levantamiento planimétrico
predial para un conjunto de predios por barrido predial masivo para una jurisdiccion
territorial.

6.2. Declaracion del proceso de captura de los datos.

El levantamiento de las coordenadas de los puntos que conforman el lindero, las
construcciones y servidumbres, implica el reconocimiento y clara identificacion en el terreno,
con la interpretacion de los documentos y acompafiamiento directamente por el interesado
(propietario o poseedor).



El levantamiento planimétrico predial puede ser ejecutado por métodos directos o indirectos,
siempre que se cumpla la totalidad de los requisitos definidos en la presente especificacion y
la conformidad con el modelo LADM-COL, Version 2.2.

Los productos cartograficos pueden constituir un insumo para la determinacion de las
coordenadas de puntos lindero y punto levantamiento, cuando estos son inequivocamente
identificables y se cumpla la exactitud posicional definida en la presente especificacion. Los
productos cartograficos que sean utilizados para la determinacion de las coordenadas deben
cumplir las especificaciones técnicas definidas bajo la Resolucion 1392 de 2016:
Especificaciones técnicas de cartografia, del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC).

La determinacién de coordenadas por métodos GNSS y estacion fotogramétrica debe
apoyarse en la red geodésica MAGNA-SIRGAS o en otras redes que guarden compatibilidad
en el sistema de referencia, previa validacion por el IGAC, y su densificacion debe garantizar
la obtencion de las exactitudes exigidas. En caso de no cumplir este requisito, se debera
realizar una red de apoyo, cuyo disefio deberéa ser previamente validado por el IGAC.

El aseguramiento y los controles de calidad son parte del proceso de produccion y deben estar
debidamente incluidos en el plan de calidad y la ejecucién del operador a cargo del barrido
predial masivo.

7. Mantenimiento.

No definido
8. Representacion.

8.1. Catalogo de representacion croquis.

En el momento de realizar el levantamiento planimétrico predial se debe elaborar un croquis
que permita evidenciar la trazabilidad del trabajo de campo, de tal manera que su contenido
sea autosuficiente para permitir la reconstruccion e interpretacion inequivoca de lo
encontrado en el momento del levantamiento, asi como las decisiones tomadas por quien lo
realiz6. Se debe cumplir como minimo lo estipulado en el anexo 18 de la conceptualizacion
y especificaciones para la operacion del catastro multiproposito V.2.1.1, especificacion
técnica para la representacion del croquis (debe ser claro, legible y debe ser entregado en
medio digital o analogo).

8.2. Representacion de predios.

En el catadlogo de representacion de objetos se establece la simbologia de los objetos
catastrales, la cual deberé realizarse de acuerdo con lo establecido para cada escala, segun el
documento “Catéalogo de representacion de catastro” adoptado por el IGAC, y con ello definir
claramente el servicio que se disponga de representacion.



9. Distribucion del producto de datos.

9.1. Formato de distribucion.

El formato a utilizar para la presentacion de los datos es digital

9.1.1. Nombre del formato de datos.

No definido

9.1.2. Estructura del formato de distribucion.

No definido

9.1.3. Idioma.

El idioma es el cual se distribuiran los datos es espafiol

9.2. Medio de distribucion.

9.2.1. Descripcion de las unidades de distribucion.

Megabyte

9.2.2. Nombre del medio de datos.

En linea

10. Metadatos

Se deberd generar metadato para el conjunto de datos, conforme con la norma técnica
colombiana NTC 4611, segunda actualizacion.

1
http://www.icde.org.co/sites/default/files/Gu%C3%ADa_Especificaciones_T%C3%A9cnic
as_V.0.4.pdf

2 La exactitud posicional relativa es “la proximidad de las posiciones relativas de los objetos
geograficos de un conjunto de datos a sus respectivas posiciones relativas verdaderas o
aceptadas como tales” (ISO 19157). Especificamente se refiere a la variacion en distancia
entre puntos que puede presentarse como resultado de la tolerancia en la exactitud absoluta.



3 http://www.icde.org.co/sites/default/files/Gu%C3%ADa_Plan_Calidad_V.1.1.pdf

ANEXO 2

Especificaciones técnicas para levantamiento topografico
o planimétrico predial, en el marco de los requerimientos
de la Ley 1682 de 2013, la Resolucion 193 de 2014 y la
Resolucion Conjunta 1732 (SNR) y 221 (IGAC) de 2018 —
Casos puntuales—.

1. Antecedentes y contexto

. Alcance

. Requisitos procedimentales
. Definiciones

. Abreviaturas

. Equipos

~N O o1 B~ W DN

. Sistema de referencia

8. Puntos topograficos base

8.1. Puntos topograficos base a partir de equipos GNSS
8.2. Puntos topograficos base a partir de equipos opticos
9. Puntos de levantamiento

9.1. Puntos de levantamiento a partir de equipos GNSS
9.1.1. Estatico rapido diferencial

9.1.2. Cinematico



9.1.3. Cinematico en tiempo real

9.1.4. Calculo GNSS

9.2. Puntos de levantamiento a partir de métodos opticos
9.2.1. Poligonales

9.2.2. Errores de la poligonal

9.2.3. Precision de la poligonal

9.3. Mediciones con cinta métrica

10. Medicion controlada

11. Plano predial

12. Entregables
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14. Referencias

1. Antecedentes y contexto.

El articulo 26 de la Ley 1682 de 2013, “Por la cual se adoptan medidas y disposiciones para
los proyectos de infraestructura de transporte y se conceden facultades extraordinarias”,
estableci6 la solicitud y el trdmite de actualizacion de cabida y linderos respecto de los
inmuebles requeridos en dichos proyectos, cuando sea necesario.

El citado articulo determin6 que seria el Instituto Geogréafico Agustin Codazzi (IGAC) el
responsable de determinar el procedimiento para el trdmite de actualizacion de cabida y
linderos. En este sentido, se expidio la Resolucion 193 de 2014, “Por la cual se establece el
procedimiento para desarrollar el trdmite de actualizacion de cabida y/o linderos de que trata
el articulo 26 de la Ley 1682 de 2013™.

Al referirse a los anexos de la solicitud de actualizacion de cabida y linderos, la Resolucién
193 de 2014 en su articulo primero, numeral 2°, literal ii, alude a la copia del levantamiento
planimétrico o topografico del predio, elaborado con base en los pardmetros y estandares
fijados mediante la Circular 161 de 2014.

El IGAC y la Superintendencia de Notariado y Registro (SNR) expidieron la Resolucion
Conjunta 1732 (SNR) y 221 (IGAC) del 21 de febrero de 2018, “Por medio de la cual se
establecen lineamientos y procedimientos para la correccion o aclaracion, actualizacion,
rectificacion de linderos y area, modificacion fisica e inclusion de &rea de bienes inmuebles”.

En general, para el desarrollo de los trdmites a los que alude la mencionada resolucion
conjunta es necesario contar con el levantamiento planimétrico o topogréfico del bien
inmueble, que debe incluir la descripcidn técnica de los linderos y la precision del area, de
acuerdo con las especificaciones técnicas definidas por la méaxima autoridad catastral.
Levantamiento que revisara y validara la autoridad catastral competente, sin perjuicio de su
responsabilidad en los levantamientos que le corresponda realizar en desarrollo de los
procesos de formacion, actualizacion y conservacion catastral.

Con el fin de responder desde la perspectiva técnica a los requerimientos que demanda la
Ley 1682 de 2013, la Resolucion 193 de 2014 y la Resolucién Conjunta 1732 (SNR) y 221
(IGAC) de 2018, se hace necesario actualizar la Circular 161 de 2014,

2. Alcance.

A través del presente documento, se adoptan las especificaciones técnicas para la elaboracion
de levantamientos topograficos o planimétricos prediales, aplicables a la actualizacion de
cabiday linderos de la Ley 1682 de 2013 y la Resolucion 193 de 2014, y a los procedimientos
de la Resolucion Conjunta 1732 (SNR) y 221 (IGAC) de 2018, respecto de solicitudes de
parte o intervenciones puntuales oficiosas de la autoridad catastral competente, por el proceso
de conservacién. En consecuencia, queda sin efectos la Circular IGAC 161 de 2014.



Cuando el levantamiento incluya el componente de altimetria para la descripcion del relieve
y los objetos que definen los linderos, se estard haciendo alusion a levantamiento topografico.
En cualquiera de los casos, levantamiento topografico o planimétrico, deberd cumplirse los
requisitos descritos en esta especificacion.

Para los procedimientos de la citada resolucion conjunta, que se adelanten oficiosamente por
la respectiva autoridad catastral en procesos masivos como los de formacién o actualizacion
catastral, se aplicaran las especificaciones técnicas del levantamiento planimétrico para el
barrido predial masivo, definidas para implementacion del catastro multipropdsito y para los
fines de ordenamiento social de la propiedad por oferta o seguridad juridica.

3. Requisitos procedimentales.

El levantamiento topografico o planimétrico predial se constituye, en general, como el
insumo/requisito basico para adelantar los trdmites correspondientes a correccion o
aclaracion, actualizacion, rectificacion de linderos y area, y modificacion fisica de bienes
inmuebles, de la resolucién conjunta SNR e IGAC, y para el trdmite de actualizacion de
cabida y linderos respecto de los inmuebles requeridos en los proyectos de infraestructura de
transporte, cuando sea necesario.

El levantamiento topografico o planimétrico predial debera partir y considerar la informacion
de cabida y linderos contenida en los titulos o demds actos inscritos en el registro de
instrumentos pablicos (escrituras publicas, actos administrativos, sentencias, etc.), con el fin
de determinar, entre otros aspectos, cual es el caso o procedimiento aplicable y proceder de
conformidad en las actividades de oficina y campo propias del levantamiento, con la
comparecencia de los actores interesados, propietarios de los predios y colindantes de los
mismos, también propietarios, segn corresponda.

Sin perjuicio de lo anterior, para el levantamiento topogréafico o planimétrico predial también
debera consultarse informacién de apoyo como la siguiente: puntos geodésicos, insumos
cartograficos como ortofotos, cartografia basica e informacion catastral, grafica y
alfanumérica, la  cual puede  descargarse en el siguiente  enlace:
http://datos.igac.gov.co/pages/catastro™

4. Definiciones.

Cabida Extension de superficie de un predio. Area planimétrica.

Colindante Son los bienes inmuebles que comparten al menos un lindero
con otro inmueble.

Coordenadas Cantidades lineales o angulares que designan la posicion de un

punto con relacioén a un marco de referencia NTC 4611.
Coordenadas cartesianasSistema de coordenadas planas definidas sobre una proyeccion
locales cartesiana local.
Coordenadas Gauss-Sistema de coordenadas planas definidas sobre la proyeccion
Kruger oficial de Colombia, Gauss Krtger.



Coordenadas geograficas Sistema de coordenadas curvilineas definidas sobre el elipsoide

Coordenadas planas

Crudos

Datum

Delta de la poligonal

Escala

de referencia. Se expresan como latitud (¢) y longitud (RA),
medidas como distancias angulares desde el meridiano origen y
el ecuador respectivamente.

Conjunto de valores longitudinales que permiten definir la
posicion de cualquier punto en un sistema de referencia plano,
sobre los ejes perpendiculares X (Norte) y Y (Este), expresados
en metros.

Datos capturados por un equipo a los cuales no se ha aplicado
tratamiento. El formato es especifico del fabricante.
Descripcion matematica de la posicion del origen, la escalay la
orientacion de los ejes de un sistema de coordenadas.

Punto que se marca provisionalmente para establecer la posicién
de un instrumento de topografia en un nuevo punto de
referencia. Son las estaciones de la poligonal, en donde ocurren
cambios de direccion.

Relacion de proporcionalidad que existe entre la magnitud
representada sobre una ortofoto, carta geogréafica, mapa u otro
modelo cartografico y su magnitud real en el terreno.

Estacion permanenteCada una de las estaciones que hacen parte de la red de

MAGNA ECO

Exactitud

Exactitud posicional

DOP

GNSS

GPS

Levantamiento
planimétrico predial

Levantamiento
topografico

estaciones continuas del IGAC. Compuesta de un punto
materializado, un receptor de posicionamiento satelital de doble
frecuencia y un sistema de transmision de datos que operan
permanentemente.

Grado de concordancia entre el resultado de un ensayo o una
medicién y el valor verdadero. 1ISO 19157:2013.

Describe la cercania en posicion de los objetos en el conjunto de
datos, con respecto a sus posiciones verdaderas (o las asumidas
como verdaderas).

Dilucién de la precision, valor adimensional que describe la
disposicién de la geometria de la figura formada por el receptor
y los satelites.

Sistema global de navegacion por satélite, que permite a
receptores en tierra, mar o aire, obtener las coordenadas del sitio
donde se encuentra ubicado.

Es uno de los sistemas GNSS basado en la radio navegacion por
satélite que proporciona informacién precisa tridimensional de
posicion, navegacion y tiempo a los usuarios. El sistema esta
continuamente disponible a nivel mundial.

Conjunto de operaciones ejecutadas sobre el terreno con los
instrumentos adecuados, para representar el bien inmueble en
un plano horizontal, sobre el cual se proyectan los linderos y
construccion.

Conjunto de operaciones ejecutadas sobre el terreno con los
instrumentos adecuados, para representar sobre un plano los
rasgos caracteristicos naturales y antrépicos de la superficie
terrestre. En este levantamiento se determinan las coordenadas



Lindero
MAGNA - SIRGAS

Marco de referencia

MO
Origen plano cartesiano

Precision

rectangulares y altura sobre un plano de referencia de los puntos
del terreno, ya sea directamente o mediante un proceso de
calculo.

Linea de division que separa un bien inmueble de otro.

Marco Geocentrico Nacional de Referencia. Es la densificacion
de SIRGAS, y por tanto del ITRF en Colombia. Estd compuesto
por un conjunto de estaciones con coordenadas geocéntricas (X,
Y, Z) de alta precision y cuyas velocidades (VX,VY,VZ)
cambio de las coordenadas con respecto al tiempo) son
conocidas. Dichas estaciones conforman la materializacion del
sistema de referencia global para Colombia, y sus coordenadas
estan dadas en SIRGAS o ITRF. Esta constituida por estaciones
pasivas y de funcionamiento continuo.

La materializacion de un sistema de referencia. Este sistema se
materializa a partir de la construccion, la medicion y el posterior
célculo de las coordenadas de una serie de puntos o pilares
localizados sobre la superficie terrestre. Dichos puntos
conforman una red geodésica.

Es el resultado de la matriz varianza-covarianza.

Conjunto de pardmetros que definen el origen de una proyeccion
cartesiana local.

Medida de repetitividad de un conjunto de medidas (ISIO
TC/211). La precision esta dada por el valor de la desviacion
estandar calculada para las diferentes medidas a un valor central
y depende de la sensibilidad del equipo empleado y la habilidad
del observador.

Precision horizontal delSemiejes de una elipse de incertidumbre, de tal manera que la

punto

Predio

Punto
Punto auxiliar

Punto geodésico

Punto lindero

localizacion horizontal verdadera o tedrica del punto cae dentro
de esta elipse el 95% de las veces.

Unidad espacial de terreno con o0 sin construcciones,
perteneciente a personas naturales o juridicas, publicas o
privadas, que esté sujeto a derechos y responsabilidades, y sobre
el cual pueden recaer restricciones. El predio no pierde su
unidad por estar atravesado por bienes de uso publico como vias
y superficies de agua.

Primitivo geométrico sin dimensiones. NTC 4611.

Punto generado a partir de los deltas de la poligonal o desde un
punto topografico base, empleado para radiar puntos de lindero
0 de detalle en levantamientos topograficos o planimetricos
prediales por métodos opticos.

Punto materializado mediante incrustacién, mojon o pilastra,
vinculado a la red MAGNA SIRGAS con mediciones asociadas
de los tres componentes (horizontal, vertical y/o gravimétrico).
Punto que define el lindero de un predio. La sucesion de estos
puntos forma una linea que representa el limite entre dos
predios.



Punto topogréfico Punto materializado mediante mojon, estaca 0 marca sobre
elemento o superficie estable, con mediciones asociadas de los
dos componentes (horizontal y vertical), vinculado a la red
MAGNA SIRGAS.

Punto topografico base ~ Punto materializado mediante mojon, estaca o marca sobre
elemento o superficie estable, con mediciones asociadas de los
dos componentes (horizontal y vertical), vinculado a la red
MAGNA SIRGAS, del cual parte el levantamiento topografico
o0 planimétrico.

Sistema de referencia Superficie definida matematica o fisicamente, o a traves de una
red de puntos de control existente, a la cual se refieren
coordenadas horizontales, alturas o valores de potencial de
gravedad.

Topografia Representacion grafica de la superficie terrestre, con sus formas
y detalles, tanto naturales como artificiales. Incluye altimetria y
planimetria.

5. Abreviaturas.
DXF: Drawing Exchange Format
GNSS: Sistema Global de Navegacion Satelital

GLONASS: Sistema Orbital Mundial de Navegacion por Satélite (Global Orbiting
Navigation Satellite System)

GPS: Sistema de Posicionamiento Global (Global Positioning System). DOP: Dilucién de
Precision (Dilution of Precision)

ICONTEC: Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion IGAC: Instituto
Geografico Agustin Codazzi

ISO: Organizacion Internacional de Normalizacion (International Organization for
Standardization)

MAGNA: Marco Geocéntrico Nacional de Referencia

NOAA: Administracion Nacional Oceanica y Atmosférica (National Oceanic and
Atmospheric Administration).

RTK: Navegacion Cinética Satelital en Tiempo Real (Real Time Kinematic)

SIRGAS: Sistema de Referencia Geocéntrico para Las Américas.

6. Equipos.



Los equipos GNSS deben contar con registro NOAA para su correccion, que permitan
configuracion para grabar épocas hasta el segundo.

Los equipos dpticos tales como tréansitos, teodolitos y estaciones totales, deben contar con
certificado de calibracion vigente, no mayor a seis (6) meses, expedido por un laboratorio
certificado por ICONTEC.

7. Sistema de referencia.

Todos los levantamientos topograficos o planimétricos deben expresarse en el Sistema
Internacional de Unidades (SI). Deben estar referidos al datum MAGNA-SIRGAS, segln lo
adoptado para Colombia y la época de referencia vigente, establecida por el IGAC.

Los levantamientos deben estar ligados a coordenadas de las estaciones permanentes
MAGNA ECO o punto geodésico de la red pasiva del IGAC, quien suministra la informacion
a través de la pagina oficial del IGAC.

Los puntos topograficos base y los puntos de levantamiento, deben expresarse en
coordenadas geograficas, coordenadas Gauss-Krlger y coordenadas cartesianas locales,
indicando el origen plano cartesiano correspondiente. Si el predio se encuentra a una
distancia mayor de 20 kilémetros del origen plano cartesiano existente certificado y
publicado por el IGAC, se debe generar un origen especifico para el levantamiento
topografico o planimétrico y en el informe técnico, relacionar sus pardmetros de creacion.

El area predial se debe calcular a partir de las coordenadas planas cartesianas al nivel medio
del terreno y se debe expresar en letras y nimeros, con aproximacion a la segunda posicion
decimal (por ejemplo 100 Ha + 3786,52 m?= Cien hectareas tres mil setecientos ochenta y
seis coma cincuenta y dos metros cuadrados).

8. Puntos topograficos base.

8.1. Puntos topograficos base a partir de equipos GNSS.

Los puntos topogréaficos base para el levantamiento deben ser georreferenciados mediante el
posicionamiento con equipos GNSS de frecuencia sencilla cominmente conocidos como L1
0 equipos GNSS de doble frecuencia denominados L1/L2. Se debe emplear el método
estatico diferencial, a partir de dos puntos geodésicos de la red pasiva, o0 dos estaciones
permanentes de la Red MAGNA-ECO, o una combinacion de ambas, en todos los casos debe
ser de manera simultanea. Se recomienda que el posicionamiento se realice con los
parametros de rastreo GNSS, como horizonte despejado, méascara de elevacion y DOP.

Se debe tener en cuenta el tiempo de rastreo, que depende de la distancia existente entre la
estacion de la red MAGNA-ECO o bien de la red pasiva del IGAC vy el punto topografico
base a posicionar, asi:



* Para distancias menores a ochenta (80) kilémetros, con equipos de doble frecuencia L1/L2
se debe aplicar la siguiente formula:

t =65 min +(3 min x (d - 10))
Donde:

t = Tiempo de rastreo

d = Distancia en kilometros

» Para posicionamientos que se efectien con equipos de frecuencia sencilla L1, se debe
duplicar el tiempo de rastreo resultantes de las anteriores formulas, asi:

t = 2[65 min +(3 min x (d - 10))]

Deben evitarse los rastreos con distancias mayores a ochenta (80) Km entre el punto
geodésico y el punto topografico base. En caso de presentarse necesariamente esta condicion,
pueden trasladarse coordenadas o ampliar el tiempo de rastreo, hasta cumplir con la
especificacion.

Nota: Los tiempos de rastreo mencionados en las
anteriores formulas, aplican para condiciones ideales tales
como horizonte despejado, mascara de elevacion y DOP
adecuadas.

El punto topografico base debe tener una breve descripcion, segun anexo A. Descripcion de
punto topografico base.

8.2. Puntos topograficos base a partir de equipos opticos.

Los puntos topograficos base pueden ser obtenidos con equipos 6pticos, realizando un
traslado de coordenadas, a partir de dos puntos geodésicos de la red pasiva, si la distancia
entre ellos es menor de 4 Km. En este caso, se deben realizar poligonales cerradas de amarre
(Ver num. 9.2), donde los puntos deltas de la poligonal son considerados puntos topograficos,
ya que deben cumplir con precisiones de cierre no inferiores a 1:15.000.

9. Puntos de levantamiento.

Los puntos de levantamiento son aquellos tomados sobre los puntos de lindero, asi como
aquellos tomados en construcciones, sobre el terreno y los detalles considerados relevantes.
Se debe implementar la medicion controlada para los puntos de lindero segin numeral 10 de



esta especificacion, para lo cual los puntos de lindero se deben sefializar y ubicar en cambios
de colindancia y en cambios de direccion asegurando la fidelidad de la forma del predio.

9.1. Puntos de levantamiento a partir de equipos GNSS.

9.1.1. Estatico rapido diferencial.

El tiempo de duracion de las sesiones con equipos de doble frecuencia es de cinco (5) minutos
de medicidn diferencial para lineas de hasta 6 Km. Para distancias mayores de 6 Km se debe
aumentar dos (2) minutos por cada kilometro adicional. Deben evitarse los rastreos con
distancias mayores a 10 Km. Es importante preservar condiciones ideales tales como
horizonte despejado, mascara de elevacion y DOP adecuadas.

Dando cumplimiento con la especificacién se muestra la siguiente tabla:

Tiempo de rastreo en minutos

Eillsgr?]r;lr?)s Equipo de doble frecuenciaEquipo de frecuencia sencilla
(L1/L2) (L1)

1-6 5 10

7 7 14

8 9 18

9 11 22

10 13 26

Tabla 1. Tiempo de rastreo segun distancia a la base para
levantamiento estatico rapido diferencial.

9.1.2. Cinematico.

Se define como un método de posicionamiento de fase continua que requiere solo periodos
muy cortos de captura de datos. Con este método no se determinan puntos, sino que se
determinan recorridos del receptor movil, es necesario tener en cuenta que durante su
recorrido no puede haber perdida de la ambigiiedad calculada inicialmente, es decir, no se
debe perder la sefial de un minimo de cuatro satélites.

9.1.3. Cinematico en tiempo real.

Se deben materializar dos (2) puntos topogréaficos base, cercanos entre si, conservando las
especificaciones del numeral 8° “Puntos topograficos base”, de los cuales uno se empleara
como referencia para la correccion diferencial en tiempo real y el otro, para chequeo al inicio
y al final del levantamiento topografico o planimétrico.



En caso de emplear para la obtencion de puntos de levantamiento otras tecnologias de
correccion diferencial en tiempo real, transmitidos a los receptores via satelital o por
protocolos de internet, es esencial relacionar las especificaciones técnicas de los equipos
utilizados.

9.1.4. Calculo GNSS.

La precision horizontal y vertical de la medicion debe estar de acuerdo a las especificaciones
técnicas del equipo y método utilizado.

El procesamiento de los puntos rastreados en campo se debe realizar minimo bajo los
siguientes parametros:

* El software utilizado debe estar configurado en el sistema de coordenadas WGS 84.
* El huso horario correspondiente a Colombia (-5 hrs).

* Se debe evidenciar la carga de los valores de calibracion de antenas provistos por la
National Geodetic Survey (NGS).

* Se debe evidenciar la carga de efemérides precisas provistas por la IGS (IGU, IGR, IGS)
para el procesamiento de los datos.

* Utilizar las coordenadas semanales del marco de referencia SIRGAS. En caso de que no
estén disponibles las de la semana de rastreo para la fecha del calculo, se debe trabajar con
las més cercanas a esta.

* Para el procesamiento utilizar datos GPS/GLONASS.

* Los modelos troposféricos e ionosféricos utilizados en el procesamiento, deben ser los mas
adecuados para la zona de rastreo.

* Se le deben dar al menos dos soluciones a cada punto con respecto a las estaciones de la
red Magna Eco, teniendo en cuenta que, si estan a menos de 80 Km, deben resolver
ambigledades.

* En los resultados por vector de cada punto, se debe verificar que:

2+ El valor de MO sea menor a 1.

2 El valor del GDOP sea menor a 8 o su equivalente, segun la especificacion técnica del
equipo con que se realice el levantamiento.

<+ La méscara de elevacion debe estar en un rango de 5° - 25°.



<+ Las desviaciones estandar en cada componente Desv.Est.x, Desv.Est.y, Desv.Est.z menor
alcm.

El promedio ponderado resultado en el calculo de coordenadas mediante el procedimiento
mencionado es de maximo 0.075 m en posicion horizontal y vertical.

9.2. Puntos de levantamiento a partir de métodos Opticos.

9.2.1. Poligonales.

Se debe utilizar una poligonal cuando desde los puntos topograficos no se alcanza a radiar
todos los puntos de levantamiento. Se deben trasladar las coordenadas desde los puntos
topograficos a los deltas que conforman la poligonal. Pueden emplearse puntos auxiliares en
caso que desde los deltas de la poligonal o del punto topogréfico base no sea posible radiar
los puntos de lindero o de detalle.

9.2.2. Errores de la poligonal.

* Error angular maximo permisible

Error angular maximo = Precision angular del equipo » VN® de Vértices

* Errores de cierre angular

El error cierre angular permitido en una poligonal debe ser menor al valor dado por la
formula:

¥ Angulos Internos = (n — 2) * 180 o Y Angulos Externos = (n+ 2) = 180

Donde n es igual al nimero de lados o angulos en el poligono.

El error de cierre angular para una poligonal cerrada es la diferencia entre la suma tedrica de
angulos y la suma geométrica de los resultantes de campo.

* Error de cierre lineal

El error de cierre lineal de una poligonal cerrada corresponde al calculo del error existente
en las proyecciones.

ecl= Z((e. c.p.X)?> +(e.c.p.Y)?)



Donde:
e.c.1: Error de cierre lineal

e.c.p: Error de cierre en proyeccion

9.2.3. Precision de la poligonal.

La precision de las poligonales cerradas se determina a partir del area el predio, como lo
indica la siguiente tabla:

Area Precision
Menor a 1.000 m? 1:20.000
1.000 m? y menor a 1 Ha 1:15.000
1 Hay menor a 10 Ha 1:10.000
Mayor o igual a 10 Ha 1:5.000

Tabla 2. Precision de las poligonales cerradas.

La precision relativa de una poligonal se expresa como la fraccion

(e.c.l.)
(Longitud de Poligonal)

Precision Relativa =

9.3. Mediciones con cinta métrica.

La medicion con cinta podra realizarse complementariamente cuando por limitacion de
accesibilidad, visual o interferencia no pueda aplicar los métodos anteriores. Dichas
mediciones deben realizarse con precision de 1:1.000.

10. Medicion controlada.

Los levantamientos topogréaficos o planimeétricos a partir de la metodologia GNSS estatico
rapido diferencial deben satisfacer la medicion controlada (Igartua, 2018) para los puntos de
linderos, en los cuales se presenten cambio de direccion en la linea o cambio de colindancia,
obteniendo minimo dos datos del mismo punto, con una diferencia de 30 minutos entre la
toma de las mediciones.



La medicidn controlada no aplica para linderos arcifinios definidos por entidades geograficas
naturales como cuerpos de agua (por su caracter de intermitencia o fluctuacion) y otros rasgos
topograficos como filos o cuchillas, cuando no estdn materializados artificialmente.

Los puntos levantados con medicion controlada deben satisfacer los criterios de exactitud
mencionados a continuacion:

Area predio (M?) Exactitud posicional absoluta (m)
Menor o igual a 2.000 0.2

2.000,1 - 5.000 0.3

5.000,1 - 50.000 0.5

Mayor a 50.000 1

Tabla 3. Criterios de exactitud

11. Plano predial.

El plano predial se debe presentar en coordenadas cartesianas locales, en formato digital e
impreso, segun anexo B. Plano predial, con extensiones PDF y DXF (se puede adicionar
archivo SHAPE), debiendo contener como minimo:

* Nombre o direccion del predio

* Identificacion predial

* Cuadro de areas

* Localizacion (departamento y municipio)

* Cuadro de coordenadas de puntos topograficos base

* Cuadro de coordenadas de puntos de lindero

« Sistema de referencia. datum geodésico

* Proyeccion cartografica local

« Origen de proyeccion de coordenadas cartesianas locales

* Norte geografico

* Convenciones y leyenda, de puntos topograficos, de lindero y del levantamiento
(construcciones, terreno y detalles)

* Nomenclatura de los puntos geodésicos base



* Linea de colindancia acotada
* Nombre de los colindantes y cédula catastral

 Cuadricula de coordenadas cartesianas locales, con intervalos dados en nimeros enteros
relacionados con la escala del ploteo

* Escala grafica y numérica de ploteo. La escala de representacion debe ser adecuada al area
del predio y emplear escalas comerciales

* Nombre del topografo, tarjeta profesional o matricula profesional, fecha del levantamiento
y firma

* Nombre y apellidos de quien revisa, quien aprueba y la fecha. (para manejo interno de la
autoridad catastral competente)

12. Entregables.

Los productos e insumos a entregar deben satisfacer la estructura en arbol de carpetas
relacionada y descrita a continuacion:

- NOMBRE DEL PREDIO
. - DESCRIPCIONES
oo - PUNTO TOPOGRAFICO BASE
eoe Anexo A. Descripcion de punto topogréafico base.xls
«+ [ PUNTO GEODESICO
se Anexo C. Descripcion de punto geodésico.xls
« B ESQUEMAS
oo . ESQUEMA DE DETERMINACION CAMPO AAAA-MM-DD.pdf
« [ HOJAS DE CAMPO
«« B AAAA-MM-DD
see Anexo D. Hoja de Campo para Observaciones GNSS.xls
« [ DATOS DE CAMPO
«« B GNss
«++ [} CRUDOS
«++o} AAAA-MM-DD
«++ [ RINEX
«++o} AAAA-MM-DD
-« B OPTICOS
««« [} CERTIFICADO DE CALIBRACION



X . CERTIFICADO DE CALIBRACION.pdf

«++ [} CRUDOS

s} AAAA-MM-DD

oo . CARTERAS DE CAMPO

cee Anexo E. Cartera de campo para lev topo por método GNSS.xls
see Anexo F. Cartera de campo para lev topo por métodos Opticos.xls
« [ REGISTRO FOTOGRAFICO

«+ B LINDEROS

""" *[E2] IDENTIFICADOR LINDERO.JPG

-« [ PUNTO

« « « [E2]NOMBRE DEL PUNTO TOPOGRAFICO.JPG

« « « [ER]NOMBRE DEL PUNTO GEODESICO.JPG

« [} PROCESAMIENTO GNSS

oo . Informes

««« |l INFORME TECNICO DE CALCULOS.pdf

« « « [l ESQUEMA DE DETERMINACION AAAA-MM-DD.pdf (Calculos)
oo . Coordenadas

s Cuadro de Coordenadas Geograficas.xls

s Cuadro de Coordenadas Gauss-Kruger.xls

soe Cuadro de Coordenadas Cartesianas Locales.xls

«« [} Efemerides

«« [} INFORMES DE CALCULO POR VECTOR

cee . PUNTO TOPOGRAFICO BASE-A-PUNTO LEVANTAMIENTO.pdf
« [} PROCESAMIENTO OPTICOS

«+ [ Informes

« « « [llREPORTE TECNICO DE CALCULOS DE LA POLIGONAL.pdf
cee . REPORTE TECNICO DE CALCULOS PUNTOS DE LINDERO.pdf
«+ [ Coordenadas

coe Cuadro de Coordenadas Gauss-Krger.xls

coe Cuadro de Coordenadas Cartesianas Locales.xls

« [} INFORME

«+ B \INFORME TECNICO DEL LEVANTAMIENTO.pdf

«+ [} REDACCION TECNICA DE LINDEROS

«+ [} PLANO PREDIAL
soe Anexo B. PLANO_NOMBRE PREDIO Cartesianas Locales.dwg



cee . PLANO_NOMBRE PREDIO Cartesianas Locales.pdf

Figura 1. Estructura digital para levantamientos
topograficos.

El nombre el directorio principal es el nimero de matricula inmobiliaria. Dentro de éste
directorio se encuentran los siguientes subdirectorios:

B PrREDIO
« [} DESCRIPCIONES
«+ [} PUNTO TOPOGRAFICO BASE
LK) Anexo A. Descripcion de Punto Topografico Base.xls
«+ [} PUNTO GEODESICO
sos Anexo C. Descripcion de Punto Geodesico.xls

* Descripciones: contiene dos (2) carpetas nombradas de
la siguiente manera:

Punto topografico base: contiene los archivos en formatos
Xls de las descripciones de cada uno de los puntos
topograficos base utilizados en el proyecto identificandola
con el nombre del punto. Ver Anexo A. Descripcion de
punto topografico base.

Punto geodésico: contiene los archivos en formatos .xls por
cada punto geodésico de amarre, llamando a cada archivo
con el nombre del punto impreso en la placa o, en su
defecto, el que registre en la descripcion. Ver Anexo C.
Descripcion de punto geodesico.

«+ [} ESQUEMA
« « -l ESQUEMA DE DETERMINACION CAMPO AAAA-MM-DD.pdf

 Esquemas: contiene todos los esquemas de ocupacion
generados por dia de rastreo en formato .pdf nombrado



con la fecha en que se realizd la observacion; Estos
esquemas de determinacion son los generados en el
software correspondiente a equipos de topografia.

- [} HOJAS DE CAMPO
«+ [} AAAA-MM-DD

: °Anexo D. Hoja de Campo para Observaciones GNSS.xls

Hojas de campo: contiene una carpeta por cada dia de
rastreo, nombrada con la fecha del dia de la observacion
separada por guiones de la siguiente manera AAAA-MM-
DD. Dentro de cada carpeta se guardaran los archivos
correspondientes a cada hoja de campo en formato .xls de
todos los puntos rastreados en esa fecha y nombrando
cada archivo segun la nomenclatura del punto. Ver Anexo
D. Hoja de campo para observaciones GNSS.

« [} DATOS DE CAMPO
«« [ GNss

«++ [} CrRUDOS

" "B AAAA-MM-DD

««« [} RINEX

. AAAA-MM-DD

-« Bk opTICOS
««« J} CERTIFICADO DE CALIBRACION

- " " CERTIFICADO DE CALIBRACION.pdf
««+ [} CrRUDOS
"B AAAA-MM-DD

* Datos de campo: contiene dos (2) carpetas, nombradas
de la siguiente manera:



GNSS: contiene dos (2) carpetas. Mencionadas a
continuacion:

Crudos: contiene una carpeta por cada dia de rastreo,
nombrada con la fecha del dia de la observacion separada
por guiones de la siguiente forma AAAA-MM-DD. En
estas carpetas deben estar los puntos topograficos base
con su respectivo nombre y debe contener los puntos de
lindero claramente identificados.

RINEX: contiene una carpeta por cada dia de rastreo,
nombrada con la fecha del dia de la observacion separada
por guiones de la siguiente forma AAAA-MM-DD. En ésta
carpetas deben estar los puntos topograficos base con su
respectivo nombre y debe contener los puntos de lindero
claramente identificados.

Opticos: contiene dos (2) tipos carpetas, mencionadas a
continuacion:

Certificado de calibracion: contiene el certificado de
calibracion con fecha de expedicion no mayor a seis (6)
meses, del equipo optico empleado. Debe ser expedido por
un laboratorio certificado por el ICONTEC.

Crudos: contiene los datos crudos en sistema de referencia
MAGNA-SIRGAS obtenidos en la poligonal y los datos de
levantamiento. Esta carpeta por cada dia del
levantamiento, nombrada con la fecha en que se levanto
separada por guiones de la siguiente forma AAAA-MM-
DD (Anexar el crudo en formato .txt).

«+ [} CARTERAS DE CAMPO



.Anexo E. Cartera de Campo para Lev Topo por Método GNSS.xls

.Anexo F. Cartera de Campo para Lev Topo por Métodos Opticos.xls

e Carteras de campo: contiene una carpeta por cada dia
de levantamiento, nombrada con la fecha del dia en que se
levantd separada por guiones de la siguiente manera
AAAA-MM-DD. Dentro de cada carpeta se guardaran los
archivos correspondientes a cada cartera de campo en
formato .xls del levantamiento dependiendo el método que
se emplee ya sea GNSS u oOptico. Ver Anexo E. Cartera de
Campo para Lev Topo por Método GNSS.xIs y Anexo F.
Cartera de Campo para Lev Topo por Métodos
Opticos.xls.

« [} REGISTRO FOTOGRAFICO
«+ [} LINDEROS

- "[E=ElIDENTIFICADOR LINDERO.JPG
- PUNTO
“[E]NOMBRE DEL PUNTO TOPOGRAFICO.JPG

"[E2] NOMBRE DEL PUNTO GEODESICO.JPG

Registro fotografico: este subdirectorio contiene las
siguientes carpetas:

Linderos: contiene las imagenes en formato JPG
correspondientes a vistas 0 panoramicas de los puntos de
lindero, también contiene elementos caracteristicos y/o
relevantes del paisaje de donde se desarroll6 el proyecto,
estas imagenes deben llamarse con el nombre del punto,
seguido de una raya al piso y un numero consecutivo, 0



deben nombrarse por medio de la informacién relevante
de la imagen.

Punto: contiene las imagenes en formato JPG
correspondientes a vistas o panoramicas de los puntos
topograficos base y puntos geodésicos, se denominan con
el nombre del punto, seguido de una raya al piso y el
ndamero que se indica en el ejemplo a continuacion:

Imagen de perfil NOMBRE DEL PUNTO _1
Croquis detallado NOMBRE DEL PUNTO _2
Croquis general NOMBRE DEL PUNTO _3
Imagen de la Placa NOMBRE DEL PUNTO 4
Diagrama de obstaculos NOMBRE DEL PUNTO 5

Tabla 1. Ejemplo de nombres de las imagenes JPG para
los puntos topograficos base y geodésicos.

PROCESAMIENTO
GNSS
INFORMES

INFORME TECNICO DE CALCULOS.pdf

ESQUEMA DE DETERMINACION AAAA-MM-DD.pdf (Calculos)
COORDENADAS

oo s

Cuadro de Coordenadas Geograficas.xls

Cuadro de Coordenadas GAUSS .xls

Cuadro de Coordenadas CARTESIANAS LOCALES.xls

EFEMERIDES
INFORMES DE CALCULO POR VECTOR

PUNTO TOPOGRAFICO BASE-A-PUNTO LEVANTAMIENTO.pdf

OPTICOS
INFORMES



"B =) REPORTE TECNICO DE CALCULOS POLIGONAL.pdf 0 .Xls
"l =) REPORTE TECNICO DE CALCULOS RADIACION.pdf o xls

. ESQUEMA DE DETERMINACION POLIGONAL.pdf
-+«  COORDENADAS
) f Cuadro de Coordenadas CARTESIANAS LOCALES.xls

) f Cuadro de Coordenadas GAUSS.xls

e Procesamiento GNSS: contiene cuatro (4) carpetas,
mencionadas a continuacion:

Informes: contiene el informe o reporte en formato .pdf,
generado por el software con el que se realice el
postproceso.

Coordenadas: contiene los cuadros de coordenadas en
geograficas, planas y Gauss- Kruger en formato .xls

Efemerides: contiene los archivos en formato .sp3 con las
efemérides del dia anterior, dia de rastreo y dia siguiente.
Tener presente los periodos de tiempo para la publicacion de las efemérides precisas:

2 IGU: oOrbita ultra rapida. La latencia que van desde 3 a 9 horas se ponen a disposicion 4
veces por dia.

<+ IGR: orbita rapida, tiene una latencia que van desde 17 a 41 horas.

<+ IGS: orbita final, el resultado de la combinacion 6rbitas de varios centros de andlisis, la
latencia varia 12-18 dias después de la recogida de datos.

Informes de calculo por vector: Esta debe contener los
informes generados en el software de calculo en formato
pdf, se debe generar un reporte por cada vector.



* Procesamiento oOpticos: contiene dos (2) carpetas,
mencionadas a continuacion:

Informes: contiene el reporte o cartera de calculo de la
poligonal y radiacion, en formato .pdf o .xIs. También se
entrega un esquema de determinacion de la poligonal
trazada.

Coordenadas: contiene los cuadros de coordenadas planas
de Gauss-Kruger y planas cartesianas locales en formato
Xls.

« I} INFORME
" B INFORME TECNICO DEL LEVANTAMIENTO.pdf

 Informe: contiene el informe técnico en formato .pdf., el
cual debe detallar los procedimientos utilizados en el
levantamiento.

- B PLANO
: Anexo B. PLANO PREDIO Cartesianas Locales.dwg

~ [l Anexo B. PLANO PREDIO Cartesianas Locales.pdf

e Plano: contiene el plano generado del levantamiento
segun los parametros del formato anexo B. Se deben
entregar en formatos .dxf y .pdf proyectado en
coordenadas cartesianas locales.

13. Anexos

13.1. Anexo A. Descripcion de punto topografico base



DESCRIPCION DE PUNTO TOPOGRAFICO BASE
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Figura 1. Formato de descripcion de punto topografico

base

VER INSTRUCCIONES AL RESPALDO



Instrucciones de diligenciamiento para formato de
descripcion de punto topografico base

Nomenclatura punto: Nomenclatura generada en el
levantamiento.

Fecha: Epoca de exploracion o materializacion del punto,
se registra AAAA-MM-DD.

Municipio: Nombre del municipio segun la division
politico administrativa donde se ubica el punto
materializado.

Sitio: Lugar donde se encuentra ubicado el punto, si esta
localizado en una zona rural se denominara (finca,
restaurante, tienda u otro punto de referencia). Si esta en
una zona urbana se utilizara la direccion (nomenclatura
del inmueble).

Nomenclatura placa: Nomenclatura estampada en la
placa.

Departamento: Nombre del departamento segun la
division politico administrativa donde se ubica el punto
materializado.

Vereda / Barrio: Nombre de la vereda en la que se
encuentra el punto (localizacion rural). Nombre del barrio
en el que se encuentra localizado el punto (localizacion
urbana).

Coordenadas navegadas magna sirgas (equivalente WGS-
84)



Registre la latitud (@), longitud (A) en grados (°), minutos (") y segundos ("").

Registre la altura elipsoidal (H) en metros (M).

Monumentacion

Fecha: Fecha en la que se construye el punto, se diligencia
AAAA-MM-DD.

Tipo: Puede ser incrustacion, pilastra, mojon de concreto
y otros.

Estado del punto: Condiciones fisicas del punto
materializado, el cual se puede clasificar en: Bueno:
Cuando no presenta deterioro en la placa ni en el concreto.
Regular: Cuando presenta algun deterioro fisico que no
altera su ubicacion. Destruido: Si el punto fue movido de
su posicion original o fue cubierto por alguna
construccion, via etc. En estos casos se considera destruido
y solamente se diligencian los campos del estado del punto
y en el campo de observaciones, indique el nombre de la
persona y la fecha en que se realiza la exploracion.

Croquis general: Debe reflejar todo lo redactado en el
acceso general para permitir el facil acceso al punto. Se
puede usar cartografia siembre y cuando esta permita
identificar los centros poblados, vias, rios, los cuales deben
llevar su respectivo nombre y sentido en el caso de ser una
via, en el caso de que la cartografia no sirva, se puede
realizar un croquis o un bosquejo a mano.

Croquis detallado: Debe representar un levantamiento
aproximadamente a 30 m al rededor del punto. El cual
permita acceder al punto de forma rapiday clara, indique



los puntos que se observaron desde los objetos
(referencias) al punto geodésico, enumerados segun el
cuadro de referencias medidas de los objetos al punto,
represente el azimut alli registrado. En este croquis el
punto geodésico debe estar representado mediante la
simbologia establecida para el mismo.

Diagrama de obstaculos: Dibuje todos los obstaculos sin
importar la distancia en el horizonte y que tengan una
elevacion mayor a 10°. Estos deben ser dibujados
mediante puntos los cuales indican lo azimuts vy
elevaciones del objeto, Unalos mediante lineas. No debe
registrar la descripcion de planta del objeto, ejemplo: un
arbol, sino los puntos del azimut y elevacion que describen
el perimetro del objeto unidos por lineas.

ANEXO 2

Monumento por: Nombre completo del profesional de
campo que monumento el punto geodesico.

Ancho (m): Longitud que tiene el mojon en una de sus
aristas (m).

Largo (m): Una vez se toma el ancho del punto
materializado se mide la longitud de la otra arista, medida
se registra en (m).

Altura (m): Distancia en metros que hay desde el piso
hasta la superficie de la placa.

Acceso general: Informe del acceso al punto, describiendo
el centro poblado desde el cual se inicia la exploracion,
indique las vias, caminos o carreteables que permitan el



acceso, utilizando la orientacion norte, sur, este, oeste y sus
combinaciones, evite palabras como derecha o izquierda,
Indique las distancias con sus respectivas unidades, los
miles se separan por un espacio y los decimales por coma.
Todo lo que se escriba en este campo debe reflejarse en el
croquis general.

Perfil: Debe contener una imagen que describa el perfil del
punto geodesico.

Descripcion detallada: Describa concretamente en qué
lugar queda ubicado el punto teniendo en cuenta un radio
de 30 metros alrededor de mismo, nombrando los objetos
de referencia al punto geodesico.

Imagen de la placa: Fotografia de la placa con buena
resolucion de imagen que permita la identificacion de la
nomenclatura de la placa.

Referencias medidas de los objetos al punto
No.: Consecutivo de la referencia.

Objeto: Nombre del punto de referencia. Si encuentra
puntos geodesicos materializados intervisibles, es
obligatorio su registro.

Azimut magnetico: Azimut magnético medido con brujula
desde el objeto hasta el punto geodésico.

Distancia (m): Longitud que existe entre el punto
geodesico y el objeto tomado como referencia.



Observaciones: Efectie las que haya lugar y que sean
significativas para la ubicacion o acceso al punto. Registre
la fecha en la que se encuentra el punto movido o
destruido.

Describid: Nombre del comisionado que exploro el punto.

13.2. Anexo B. Plano predial.






Figura 2. Formato para plano predial

13.3. Anexo C. Descripcion de punto geodésico.
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Figura 3. Formato de descripcion de punto geodesico

Instrucciones de diligenciamiento para formato de
descripcion de punto geodeésico

Nomenclatura punto: Nomenclatura generada por el GIT
de geodesia

Fecha: Epoca de exploracion o materializacion del punto,
se registra AAAA-MM-DD.

Municipio: Nombre del municipio segun la division
politico administrativa donde se ubica el punto
materializado.

Sitio: Lugar donde se encuentra ubicado el punto, si esta
localizado en una zona rural se denominara (finca,
restaurante, tienda u otro punto de referencia). Si esta en
una zona urbana se utilizara la direccion (Nomenclatura
del inmueble).

Nomenclatura placa: Nomenclatura estampada en la
placa.

Departamento: Nombre del departamento segun la
division politico administrativa donde se ubica el punto
materializado.

Vereda / Barrio: Nombre de la vereda en la que se
encuentra el punto (localizacion rural). Nombre del barrio
en el que se encuentra localizado el punto (localizacion
urbana).



Coordenadas navegadas MAGNA SIRGAS (equivalente
WGS-84)

Registre la latitud (@), longitud (A) en grados (°), minutos (") y segundos ("").

Registre la altura elipsoidal (H) en metros (M).

Monumentacién

Fecha: Fecha en la que se construye el punto, se diligencia
AAAA-MM-DD.

Tipo: Puede ser incrustacion, pilastra, mojon de concreto
y otros.

Estado del punto: Condiciones fisicas del punto
materializado, el cual se puede clasificar en:

Bueno: Cuando no presenta deterioro en la placa ni en el concreto. Regular: Cuando presenta
algun deterioro fisico que no altera su ubicacion. Destruido: Si el punto fue movido de su
posicion original o fue cubierto por alguna construccion, via etc. En estos casos se considera
destruido y solamente se diligencian los campos del estado del punto y en el campo de
observaciones, indique el nombre de la persona y la fecha en que se realiza la exploracion.

Croquis general: Debe reflejar todo lo redactado en el
acceso general para permitir el facil acceso al punto. Se
puede usar cartografia siembre y cuando esta permita
identificar los centros poblados, vias, rios, los cuales deben
llevar su respectivo nombre y sentido en el caso de ser una
via, en el caso de que la cartografia no sirva, se puede
realizar un croquis o un bosquejo a mano.

Croquis detallado: Debe representar un levantamiento
aproximadamente a 30 m al rededor del punto. El cual
permita acceder al punto de forma rapiday clara, indique
los puntos que se observaron desde los objetos



(referencias) al punto geodésico, enumerados segun el
cuadro de referencias medidas de los objetos al punto,
represente el azimut alli registrado. En este croquis el
punto geodésico debe estar representado mediante la
simbologia establecida para el mismo.

Diagrama de obstaculos: Dibuje todos los obstaculos sin
importar la distancia en el horizonte y que tengan una
elevacibon mayor a 10°. Estos deben ser dibujados
mediante puntos los cuales indican lo azimuts vy
elevaciones del objeto, unalos mediante lineas. No debe
registrar la descripcion de planta del objeto, ejemplo: un
arbol, sino los puntos del azimut y elevacion que describen
el perimetro del objeto unidos por lineas.

Monumento por: Nombre completo del profesional de
campo que monumento el punto geodesico.

Ancho (m): Longitud que tiene el mojon en una de sus
aristas (m).

Largo (m): Una vez se toma el ancho del punto
materializado se mide la longitud de la otra arista, medida
se registra en (m).

Altura (m): Distancia en metros que hay desde el piso
hasta la superficie de la placa.

Acceso general: Informe del acceso al punto, describiendo
el centro poblado desde el cual se inicia la exploracion,
indique las vias, caminos o carreteables que permitan el
acceso, utilizando la orientacion norte, sur, este, oeste y sus
combinaciones, evite palabras como derecha o izquierda,



indique las distancias con sus respectivas unidades, los
miles se separan por un espacio y los decimales por coma.
Todo lo que se escriba en este campo debe reflejarse en el
croquis general.

Perfil: Debe contener una imagen que describa el perfil del
punto geodesico.

Descripcion detallada: Describa concretamente en qué
lugar queda ubicado el punto teniendo en cuenta un radio
de 30 metros alrededor de mismo, nombrando los objetos
de referencia al punto geodésico.

Imagen de la placa: Fotografia de la placa con buena
resolucion de imagen que permita la identificacion de la
nomenclatura de la placa.

Referencias medidas de los objetos al punto
No.: Consecutivo de la referencia.

Objeto: Nombre del punto de referencia. Si encuentra
puntos geodésicos materializados intervisibles, es
obligatorio su registro.

Azimut magnético: Azimut magnético medido con brudjula
desde el objeto hasta el punto geodésico.

Distancia (m): Longitud que existe entre el punto
geodesico y el objeto tomado como referencia.

Observaciones: Efectie las que haya lugar y que sean
significativas para la ubicacion o acceso al punto. Registre



la fecha en la que se encuentra el punto movido o
destruido.

Describid: Nombre del comisionado que exploro el punto.

13.4. Anexo D. Hoja de campo para observaciones GNSS.
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Figura 4. Formato hoja de campo para observaciones
GNSS.

Instrucciones de diligenciamiento para formato hoja de
campo para observaciones GNSS

Debera se diligenciado por el servidor publico que realice las labores de ocupacion del punto
en el sitio, con el objeto de registra el tipo de levantamiento, equipo y funcionamiento en el
momento de la ocupacion del punto.

Fecha: Registre la fecha AAAA-MM-DD en la que fue
posicionado el punto con quipo GPS. Marque con X el tipo
de levantamiento segun se esté ejecutando: estatico,
estatico rapido o cinematico.

Punto: Registre la nomenclatura del punto posicionado. Si
se trata de un punto geodésico registre la nomenclatura
estampada en la placa.

Marque con X el tipo de punto segun se esté ejecutando.

Informacion del equipo utilizado

Marca del receptor: Registre la marca del receptor GPS.
Serial del receptor: Registre el serial del receptor GPS.
Modelo de la antena: Registre el modelo de la antena GPS.

Operador: Escriba los nombres y apellidos del personal
que diligencia el formato y opera el equipo.

Modelo del receptor: Registre el modelo del receptor GPS.

Marca de la antena: Registre la marca de la antena GPS.



Serial de la antena: Registre el serial de la antena GPS.

Registro de funcionamiento en campo

Ingrese la informacién del trabajo del equipo en las labores de campo, cada determinado
nuero de minutos segun lo indique el protocolo de levantamientos GNNS. Se recomienda
cada 15 minutos.

Hora: La hora de chequeo del funcionamiento del equipo,
hora local sistema 24 horas.

GDOP: Registre el GDOP suministrado por el equipo al
momento del chequeo.

No. de épocas: EI nimero de épocas al momento del chequeo.

Memoria: Registre el especio en memoria ocupado por la
informacién en el momento del chequeo.

Medicion de la altura

Medicion de la altura: Seleccione solamente una de las
opciones segun el tipo de armada del equipo: tripode,
baston o pilastra, si no corresponde a las anteriores
indique en otro la forma seleccionada. Registre la altura
del equipo en metros al inicio y al final de posicionamiento,
segun sea el caso de acuerdo a las especificaciones del
equipo.

Tipo de medicion: Marque con X el tipo de medicion del
equipo: inclinada o vertical GHMO07.,

Posicion navegada

Registre las coordenadas geograficas y la altura elipsoidal del punto asi:



Latitud ° : Grados de la latitud navegada.
Latitud ~ : Minutos de la latitud navegada.

Latitud = : Segundos de la latitud navegada con tres
decimales.

Longitud ° : Grados de la longitud navegada.
Longitud * : Minutos de la longitud navegada.

Longitud * : Segundos de la longitud navegada con tres
decimales.

N - S: Margue con una X el campo seleccionado segun la
direccion de la latitud (N 0 S).

En observaciones: Efectle los comentarios pertinentes sobre el posicionamiento del punto
con el equipo.

Altura elipsoidal: Registre la altura elipsoidal
suministrada por el equipo con dos decimales.
Nota: No diligencie los campos del registro de funcionamiento en campo y posicién

navegada, si el equipo no posee display, solo diligencie hora de inicio y finalizacion del
rastreo.

13.5. Anexo E. Cartera de campo para levantamientos
topograficos por metodos GNSS.
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Figura 5. Formato cartera de campo levantamientos
topograficos por métodos GNSS




13.6. Anexo F. Cartera de campo para levantamientos
topograficos por métodos Opticos.
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Figura 6. Formato cartera de campo para levantamientos
topograficos por métodos opticos.
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