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1. OBIJETIVO

Normalizar las actividades necesarias para realizar el conftrol terrestre que hace parte del proceso
carfogrdfico, consistente en la determinacion de coordenadas de puntos idenfificados sobre imagenes
provenientes de sensores remotos y cartografia.

2. ALCANCE

Aplica al drea de Produccion Cartogrdfica de la Subdireccion Cartogrdfica y Geodésica, a las
Direcciones Territoriales y en general a todos los funcionarios y personas naturales y/o juridicas que
desarrollen actividades cartogrdficas para el Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi - IGAC. Inicia con la
programacion del equipo de trabajo y finaliza con la entrega de la informacién de los puntos de Control
Terrestre a grupos de produccidn, usuarios de la informacién.

3. DEFINICIONES

°  Aerotriangulacién: Proceso que permite densificar el control horizontal y vertical entre modelos a
partir de puntos determinados directamente en terreno, mediante la generacién de coordenadas
terrestres por métodos de cdlculo y aprovechamiento de las relaciones geométricas entre
fotografias consecutivas.

°  Altura elipsoidal: Distancia vertical entre el elipsoide y un punto determinado, medida a lo largo de
la normal al elipsoide que pasa por el punto de interés.

°  Altura objeto: Distancia vertical medida desde el nivel del suelo hasta la cota mdxima de la entidad
geogrdfica tomada como punto de control terrestre.

°  Atributo: Conjunto de datos cartogrdficos digitales almacenadas de acuerdo con una estructura
vectorial definida por el modelo de datos segun la escala.

° Base cartogrdfica: Caracteristica propia e implicita que describe a cada uno de los tipos de objetos
geogrdficos, asigndndole propiedades y comportamientos que toman valores particulares en cada
instancia de objeto (NTC 5661).

° Bloque fotogramétrico: Término usado para describir y caracterizar la informacidon de
Aerotriangulacion asociada total o parcialmente a un proyecto fotogramétrico.

°  Capa (Layer): Representacion visual de un subconjunto de datos geogrdficos con caracteristicas
geométricas comunes (linea, punto y poligono) en cualquier entorno de mapas digitales. Unidad
bdsica de informacién geogrdfica que puede ser solicitada como un mapa de un servidor (ISO
TC/211).

° Cartografia bdasica: Producto de precisién obtenido a partir de procesos de fotogrametria analitica
o digital, donde se muestran los rasgos naturales y topogrdficos de la superficie terrestre por medio
de simbolos, lineas y poligonos.

° Comunicacion Oficial: son todas aquellas recibidas o producidas en desarrollo de las funciones
asignadas legalmente al IGAC, independientemente del medio utilizado (Correos electrénicos,
oficios o memorandos)

° Control de Calidad: Proceso de verificacién del cumplimiento de los elementos de calidad definidos
en las especificaciones técnicas.

°  Control Terrestre: Etapa del proceso cartogrdfico mediante la cual se realiza el levantamiento de
puntos de control terrestre.

° Coordenadas geogrdficas: Sistema de coordenadas curvilineas definidas sobre el elipsoide de
referencia. Se expresan como latitud (latf) y longitud (lon), medidas como distancias angulares
desde el meridiano origen y el ecuador respectivamente.

°  Datos crudos: Datos GNSS generados en un formato especifico segun el equipo utilizado en el
rastreo.

°  Densificacion: Aumento en la cantidad de puntos o vértices por drea o distancia determinada.

° Distancia de muestreo en el terreno (GSD): Distancia lineal entre los centros de los pixeles en el
terreno (Glosario de términos multilingUe ISO/TC211).

° Entidad geogrdfica: Elemento del paisaje técnicamente establecido que estd sujeto a ser
nombrado y localizado. Ejemplo: cerro, rio, municipio.
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°  Epoca: Instante fijo y particular de tiempo, empleado para registrar informacion GNSS.

° Equipo GPS: Instrumentos que registran coordenadas de puntos sobre la superficie de la fierra
proveniente del sistema de posicionamiento global GNSS.

° Escala: Relacién de proporcionalidad que existe entre la magnitud representada sobre una
aerofotografia, carta geogrdfica, mapa u ofro modelo cartogrdfico y su magnitud real en el
terreno.

°  Esquema: Representacién grdfica de la ubicacidén y distribucidon de las zonas del proyecto.

°  Formato digital: Archivos de almacenamiento de los datos rdster o vectoriales, los cuales pueden
estar configurados con diferentes tipos de estructura.

°  Formato JPG (Joined Graphics Group): Algoritmo estdndar de compresidén de imdgenes JPEG. Es el
formato mds utilizado para el trabajo fotogrdfico; es, sin embargo, un formato de compresion con
pérdida. A mayor compresidn se obtiene un fichero mds pequeno, pero también una mayor
pérdida de calidad.

°  Formato Rdster: Estructura de almacenamiento de informacidon espacial, por medio de celdas
regulares en una matriz. Cada una de las celdas representa un atributo por medio de un valor.

°  Formato RINEX: Formato ASCIl para almacenamiento e infercambio de datos GNSS rastreados y
efemérides.

°  Formato shapefile: Formato vectorial, que almacena la localizacidon de los elementos geogrdficos y
atributos asociados a ellos. Un shapefile estd soportado por archivos: .shp (almacena entidades
geomeétricas de los objetos), .shx (almacena el indice de las entidades geométricas), .dbf (base de
datos que almacena los atributos de los objetos) y .sbx. .sbn (archivos que almacenan indices
espaciales.

° Fotografia aérea: Imagen vertical de la superficie terrestre captada mediante el empleo de
sensores fotogrdficos aerotransportados. Aerofotografia.

°  GNSS: Global Navigation Satellite System. En espanol, Sistema Global de Navegacion Satelital.

° Geodatabase GDB: Base de datos o estructura de archivos para almacenar, consultar y manipular
datos espaciales. La geometria del aimacenamiento de la base de datos geogrdficos corresponde
a un sistema de referencia espacial, atributos y reglas de comportamiento para los datos. Varios
tipos de conjuntos de datos geogrdficos pueden ser recogidos en una base de datos geogrdficos,
incluidas las clases caracteristicas, atributo de las tablas, conjuntos de datos rd0ster, conjuntos de
datos de red, topologias y muchos otros.

°©  Geometric Dilution of Precision GDOP: Indicador de precisidn, suministra una incertidumbre como
consecuencia de la distribucidn geométrica de los satélites.

° Georreferenciacién: Proceso utilizado para determinar la posicidon de un objeto o conjunto de datos
mediante un sistema de coordenadas referidas a la superficie terrestre.

° GRS80(Geodetic Reference System 1980): Elipsoide de referencia geocéntrico (El centro del
elipsoide corresponde con el centro de masas terrestre) definido y adoptado por la Unién
Internacional de Geodesia y Geofisica (IUGG) en 1980 y asociado al ITRS. Tiene los siguientes
pardmetros fisicos: a = é 378 137 m (Semieje mayor), f = 1 / 298,25722 (Aplanamiento), GM = 398
600,5 x 109 m3 s-2 (constante gravitacional geocéntrica), J2 = 1082,63 x 10-6 (factor de
aplanamiento dindmico), w= 7,292 115 x 10-5 rad s-1 (velocidad de rotacidn terrestre).

° Imagen: Cobertura de malla cuyos valores de atributo son una representacion numérica de un
pardmetro fisico (ISO TC/211).

° Imagen digital: Funcion discreta de la imagen analdgica, tanto en las dimensiones geométricas,
mediante la generacién de celdas por muestreo equiespaciado de la superficie, como en sentido
radiométrico, mediante la asignacién de valores enteros denominados Niveles Digitales (ND).

° Imagen satelital: Representacién visual de la informacidn de la superficie terrestre, mediante una
matriz bidimensional regular que recoge valores de reflectancia que suelen medirse a través de
dispositivos sensibles a ciertos rangos de longitud de onda capturada por un sensor desde un satélite
arfificial.

° ITRF: El Marco de Referencia Terrestre Internacional (ITRF) es el conjunto de puntos con sus
coordenadas cartesianas tridimensionales que dan cuenta de un sistema de referencia ideal.
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° Linea base: Longitud del vector tridimensional entre un par de estaciones en las que se han
registrado simultdneamente datos GNSS vy se procesan por métodos diferenciales.

°  MAGNA-SIRGAS: Marco Geocéntrico Nacional de Referencia. Es la densificacion de SIRGAS, y por
tanto del ITRF en Colombia. Estd compuesto de un conjunto de estaciones con coordenadas
geocéntricas [X Y Z] de alta precision y cuyas velocidades [VX, VY, VZ] (cambio de las coordenadas
conrespecto al tiempo) son conocidas, dichas estaciones conforman la materializacion del sistema
de referencia global para Colombia. Sus coordenadas estdin dadas en el ITRF2014, época 2018.0,
estd constituida por la Red Pasiva GNSS y la Red Activa. Resolucion 715 de 2018, IGAC.

°  Materializacién: Construccidon de una senal permanente que identifica un punto con coordenadas
definidas sobre la superficie topogrdfica, que sirve de testigo fisico del punto. Puede ser mdstil,
pilastra, mojén superficial, incrustacion horizontal, incrustacién vertical, mojén subterrdneo o cilindro
superficial.

° Puntos de apoyo: Vértices con coordenadas conocidas, correspondiente a la Red Pasiva GNSS,
Red de Control Vertical de Precision o la Red Gravimétrica usados como base para la
determinacion de coordenadas de cualquier ofro vértice de menor orden.

° Punto de control terrestre: Objeto o parte de él, en el terreno, de facil identificacion sobre fotografias
aéreas, imdagenes satelitales o productos cartogrdficos, al cual se le determina coordenadas
geogrdficas y planas. Punto sobre la Tierra que tiene una posicion geogrdfica conocida con
exactitud (ISO TC 211).

°  Punto fotogramétrico: Puntos de referencia identificables extraidos de bloques fotogramétrico a los
cuales se le determinan coordenadas Este, Norte y elevacion con la precision de dicho bloque.

° Red Activa: Conjuntos de vértices geodésicos (Estaciones) materializados en el territorio nacional,
compuesta por un receptor geodésico de posicionamiento satelital multifrecuencia, una antena
geodésica, un mastil o pilastra para su monumentacion, un equipo de comunicacién y un sistema
autosustentable de energia que permite la operacidn autébnoma y permanentemente. Estas
reciben informacién satelital en intervalos de rastreo de un (1) segundo, tras un andlisis de calidad
de los datos crudos, se remuestrea la informacion a 15y 30 segundos y se publica en formato RINEX,
por sus siglas en inglés (Receiver Independent Exchange Format), un archivo por cada una de las
estaciones. La red activa, es procesada semanalmente, segun los lineamientos emitidos por las
autoridades geodésicas internacionales para obtener resultados de coordenadas en el orden
milimétrico y velocidades asociadas a ellas.

° Red Geodésica Nacional: Estd conformada por las estaciones de posicionamiento geodésico de
diferentes érdenes que materializan el Sistema Internacional de Referencia Geodésico, que incluye
los marcos de referencia geocéntrico, y en algunas ocasiones control gravimétrico, vertical y
geomagnético para un pais.

° Sistema de referencia: Conjunto de convenciones y conceptos tedricos adecuadamente
modelados que permiten definir en cualquier momento la orientacién, ubicacion y escala de tres
ejes coordenados (X, Y, Z).

°  Topogrdfia: Representacion gréfica de la superficie terrestre, con sus formas y detalles, tanto
naturales como artificiales. Incluye altimetria y planimetria.

° Vértice Geodésico: Son todos aquellos vértices (estacién geodésica) medidos en los componentes:
horizontal, vertical y gravimétrico, cuya materializacion en campo se debe efectuar siguiendo las
especificaciones de materializacidon de vértices de control geodésico y la estructura de
clasificaciéon de las estaciones de posicionamiento geodésico de conftrol, previsto en el esquema
de clasificacion de los vértices geodésicos.

°  WGS-84: WGS-84 son las siglas de World Geodetic System 1984. Este sistema de coordenadas
mundiales, que data de 1984, es la base para sistemas de posicionamiento globales como el GNSS.
El WGS-84 usa como elipsoide de referencia a WGS-84, que es perfectamente intercambiable con
el sistema de referencia europeo ETRS89. Se diferencia en varias décimas de milimetro para el caso
de los semiejes menores.
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4. POLITICAS DE OPERACION
4.1 LEGLES
° Resoluciones

»  Resolucion 197 de 2022: “Por medio de la cual se modifica la Resolucion 471 y 529 de 2020, por
la cual se adoptan las Especificaciones Técnicas de los productos de la Cartografia Bdsica
Oficial de Colombia”.

» Resolucién 370 de 2021: "Por medio de la cual se establece el sistema de proyeccién
cartogrdfica oficial para Colombia”.

» Resoluciones 471 y 529 de 2020: “Por la cual se adoptan las Especificaciones Técnicas de los
productos de la Cartografia Bdsica Oficial de Colombia.

» Resolucion 388 del 13 de 2020: “Por la cual se establecen las especificaciones técnicas para los
productos de informacion generados por los procesos de formacion y actualizaciéon catastral
con enfoque multipropdsito”.

= Resoluciéon 715 de 2018: “Por medio de la cual se actualiza el Marco Geocéntrico Nacional de
Referencia: MAGNA-SIRGAS".

= Resolucién 1409 de 2012 del Ministerio de Trabajo sobre el reglamento de Seguridad contra
caidas en trabajo en alturas.

* Resolucién 068 de 2005, por el cual se adopta como Unico datum oficial de Colombia, el Marco
Geocéntrico Nacional de Referencia: MAGNA-SIRGAS".

4.2 TECNICAS RELACIONADAS
°  Norma Técnica Colombiana NTC 5043 informacién geogrdfica. Conceptos bdsicos de calidad de
los datos geogrdficos 2010.

4.3 DE PROCEDIMIENTO

4.3.1 PERSONAL DE OFICINA Y DE CAMPO

Se debe hacer verificacién en todas las etapas del proceso para garantizar la calidad de la
informacion.

4.3.2 PERSONAL DE OFICINA

°  Se debe llevar un registro de los productos y/o servicios generados en el grupo de control terrestre.

° Se debe conservar el nombre y cédigo asignado al proyecto y comisién de campo, definido en el
sistema de informacién integrado de la subdireccion Cartogrdfica y Geodésica, con el fin de seguir
su trazabilidad.

° Los proyectos generados para Control Terrestre deben cumplir con la estructura definida en el
numeral 5.13.

°  Todos los productos generados en el proceso deben aplicar la simbologia relacionada en la Tabla
1.

TABLA 1. SIMBOLOGIA DE PUNTOS
TIPO DE PUNTO simBoLO

Control terrestre i

Horizontal

Vertical (o)
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TABLA 1. SIMBOLOGIA DE PUNTOS

TIPO DE PUNTO simBoLO
Estacion Permanente '7";',‘
Fuente: IGAC

°  Lainformacién digital del proyecto debe ser entregada en un formato compatible con el sistema
de informacion definido por la Subdireccion Cartogrdfica y Geodésica, de manera tal que permita
el almacenamiento, consulta y las posibles modificaciones.

° Losresultados de las revisiones de la calidad realizadas a la informacién suministrada por el personal
de campo deben ser notificados oportunamente.

°  Creary compartir con los funcionarios de campo la carpeta de disposicion de informacién de las
comisiones con la nomenclatura y la estructura (ver numeral 5.13) definida en este procedimiento
a través del drive institucional, o mecanismo que se disponga para el cargue de datos

° Cuando el trabajo sea ejecutado por una persona natural o juridica externa, el IGAC serd su
interventor, para lo cual se deben tener en cuenta los siguientes aspectos:

° El funcionario asignado realizard una charla técnica con el personal de la empresa contratada,
antes de iniciar los trabajos, con el fin de aclarar y definir la metodologia requerida para la
presentacion de estos.

° El funcionario asignado redlizard simultdneamente con la ejecucidn del proyecto, el
acompanamiento al contratista en todo el proceso desde el inicio de los trabajos de campo, el
cdlculo y obtencion de las coordenadas, hasta la recopilacion de la informacién y presentacion
de este, efectuando las recomendaciones necesarias que conlleven al buen resultado vy
recibimiento a satisfaccién del proyecto.

° Elpersonal que adelante el frabajo, debe ser el mismo relacionado por la empresa en la propuesta
presentada, de tal forma que se garantice su idoneidad. Cualquier cambio o sustitucidn deberd ser
informado con anterioridad por escrito al interventor.

° Elfuncionario asignado recibird los datos e informacion concerniente al proyecto, siempre y cuando
cumpla con las normas técnicas, procedimiento, estructura y entrega de informacion.

4.3.3 PERSONAL DE CAMPO

° Se debe garantizar la enfrega de los correspondientes insumos digitales completos (Cartografia
temdtica de ser requerida, descripciones de vértices de la Red Geodésica Nacional o Red Pasiva
GNSS cercanos al drea de trabajo, imdgenes tomadas de sensores remotos con la debida
identificacién de puntos de Conftrol Terrestre en caso de contar con ellas, centros de proyeccion
de las aerofotografias en caso de toma con la aeronave fripulada o la aeronave no tripulada o
imdgenes fuente para el proceso de proyeccién de los puntos de control terrestre, ubicaciéon de los

° puntos de control en formato vectorial infercambiarle, formatos y/o esquema general del proyecto
etc.).

°  Todos los productos generados en el proceso deben aplicar la simbologia de la Tabla 1 Simbologia
de puntos.

°  Cuando el profesional encargado de la Produccién Cartogrdfica asigne el tfrabajo de Control
Terrestre, el funcionario y/ contratista encargado del proceso realizard los trdmites administrativos
(Generacién de cronograma, Solicitud presupuestal, gestion administrativa (Solicitud de Elementos
de proteccidn personal — EPP, remisién de Formato de Salida de Bienes vigente ante la Subdireccién
Administrativa y solicitud de transporte, todo en el marco de la necesidad del proyecto.

° El personal de campo de conftrol terrestre informard al profesional encargado de la Produccion
Cartogrdfica los requerimientos de seguridad en el trabajo, para que desde alli se gestione la
adquisicién de estos elementos, previa consulta con el almacén general y el aimacén de equipos
geodésicos y topogrdficos acerca de la disponibilidad de estos.
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° El funcionario responsable del proyecto velard por que todos los integrantes del equipo de trabajo
mantengan el nombre y el cdédigo asignado al proyecto al crear las comisiones en el sistema de
informaciéon integrado definido por la Subdireccion Cartogrdfica y Geodésica, permitiendo la
frazabilidad de los datos.

° Al término del trabajo de campo, el responsable de la comision debe entregar diligenciado y
firmado por parte de todos los integrantes que ejecutaron el trabajo de campo, el formato de
Informe de Comisién gestion GCG.

° Si dentro del proyecto se requiere trabajar tiempo suplementario, el funcionario y/o contratista
encargado del proceso debe dirigir un memorando de solicitud de autorizacién previamente
avalado por el coordinador del drea de Produccion Cartogrdfica.

° El trdmite de solicitud de préstamo y/o traslado de los equipos necesarios para llevar a cabo el
proyecto lo deben redlizar los funcionarios de campo ante el responsable de la administraciéon del
almacén de equipos geodésicos y topogrdficos, aplicando lo estipulado en el procedimiento
vigente que contempla este requerimiento.

° Las comisiones de campo deberdn disponer semanalmente los datos crudos, hojas de campo vy
descripciones en la carpeta compartida del proyecto generada con este fin, sujeto a la
disponibilidad de los medios para tal fin, como sefal minima para el cargue de la informacién
mencionada

°  Porseguridad de los profesionales y personal que realiza actividades en campo, se debe mantener
encendido diariamente en horario laboral el sistema de localizacion “SPOT", se deberd notificar
cualquier novedad que impida realizar la accion.

4.3.4 INSUMOS SUMINISTRADOS PARA LA PREPARACION DEL CONTROL TERRESTRE

°  Con el acompanamiento del grupo de aerotriangulacion, preparar la etapa inicial del proceso de
control terrestre, donde la distribucion de los puntos de control planeados garantice que los
productos cartogrdficos derivados del insumo cumplan con las especificaciones técnicas vigentes
en exactitud posicional.

° La GDB oficial definida por la subdireccién, ubicada en la ruta \\172.26.0.20\Elite Sub Geografia
Cartografio\3150GITProduccion\84RPCartograficos\4CTerrestre\4BDPConfrol, tomando como
drea de referencia el limite del proyecto suministrado por el coordinador,

° Se debe brindar acceso a las imdgenes provenientes de sensores remotos que son objeto del
Control Terrestre planeado.

°  Coordenadas y descripciones de los vértices geodésicos de la Red Pasiva GNSS, insumo que se
encuentra en el sistema de informacion definido por la subdireccién, en los datos abiertos de la
entidad o en el caso que se requiera pueden ser solicitadas al drea de gestion geodésica.

° Informacién de fuentes secundarias como vias, ubicacién y costo de peaijes, estado del tiempo,
orden publico en las zonas de frabajo, comunicaciéon con autoridades administrativas, fuerza
publica y residentes de las zonas a visitar para conocer generalidades del territorio entre ofras.

4 3.5 EVALUACION DE PUNTOS DE CONTROL TERRESTRE EXISTENTES
Es la parte del proceso de control terrestre donde se evalian puntos de proyectos anteriormente
realizados por parte del instituto y se determina si son aptos para su utilizacidén en un proyecto actual,
teniendo en cuenta su materializaciéon, destruccién total o parcial. De no funcionar el punto
existente debe ser actualizado su estado en la base de datos oficial.

°  Consultar en la base de datos si existe control terrestre en la zona, de acuerdo con la especificaciéon
de distribucidn de la escala de produccién.

°  Andalizar los puntos de control terrestre existentes a partir de la descripcion del punto.

° Ladeterminacién del técnico debe ser objetiva y demostrable, el habilitar un punto, permite agilizar
los procesos cartogrdficos, siempre y cuando este cumpla con los estédndares y condiciones
requeridos para los productos finales.
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4 3.6 SELECCION DE PUNTOS NUEVOS DE CONTROL TERRESTRE
Se deben seleccionar puntos de control nuevos si después de evaluado el control existente no es
suficiente o no hay confrol en la zona del proyecto.

°  Laprogramacién de puntos nuevos en el drea de trabajo estard determinada por el tipo de terreno,
la forma del drea de trabajo (una figura regular requiere un menor nUmero de puntos que una figura
iregular), la escala de produccién. Ademds, se debe tener en cuenta lo consignado en la tabla 2.

TABLA 2. DENSIFICACION DE PUNTOS

DISTANCIA ENTRE PUNTOS
ESCALA DE CAPTURA RELIEVE

LONGITUDINAL TRANSVERSAL

o

Plano 37 km 16 km
1:25 000 Ondulado 32km 16 km
Quebrado 28 km 16 km
Plano 17 km 10 km
1:10 000 Ondulado 14 km 10 km
Quebrado 11 km 10 km
Ondulado 9 km 6 km
115000 Quebrado 7 km 6 km
Ondulado 4km 3 km
112000 Quebrado 3 km 3 km
11 000 Ondulado 1.1 Km 2.6 km
) Quebrado 0.7 Km 2.6 km
Fuente: IGAC

La distribucion y densificacion de los puntos de control terrestre sobre las imdgenes provenientes de
sensores remotos deben estar condicionadas por: Las dreas de solape, forma del drea de trabajo,
escala requerida, relieve o condiciones topogrdficas, condiciones atmosféricas, acceso al punto
por vias o drenajes y condiciones de orden publico.

La seleccién del objeto sobre las aerofotografias preferiblemente debe hacerse sobre elementos
artificiales, de no existir ninguno, se puede realizar sobre entidades geogrdficas naturales que
preferiblemente posean una baja probabilidad de cambio, teniendo en cuenta las caracteristicas
mostradas en la tabla 3.

TABLA 3. VALOR DE GSD
DISTANCIA DE MUESTREO EN EL TERRENO Y NIVEL DE CONFIANZA PUNTO

GSD ESCALA NIVEL DE CONFIANZA DEL PUNTO
<10 cm 1:1 000
<20 cm 1:2 000
<50 cm 1:5 000
<100 cm 1:10 000
<250 cm 1:25 000

Fuente: IGAC

° TIPO 1: Vértice del objeto, cuya altura en lo posible sea cero o mdximo de 0,5 m. Por ejemplo:
vértices de andenes, vértices de canchas deportivas, vértices de sardineles, vértices de placas de
concretos, entre otros.

° TIPO 2: Vértice del objeto, cuya altura en lo posible sea cero o mdximo de 2,5 m. Por ejemplo:
vértices de infraestructura en general incluido los contemplados en el Tipo 1.

° TIPO 3: Cualquier vértice y/o cruce de entidad geogrdfica, incluido los objetos contemplados en el

Tipo 1y 2.

° El vértice y/o cruce del objeto o entidad geogrdfica debe ser inequivocamente identificable en la
imagen.
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4 3.7 INSUMOS SUMINISTRADOS PARA EJECUTAR EL PROYECTO EN CAMPO

Dos dias hdbiles antes de la salida a campo por parte de los comisionados deben contar con los

siguientes elementos:

» Equipos, accesorios, elementos de proteccidn personal entre otros, que sean necesarios para la
ejecucion del trabajo en campo.

* Imdgenes o fotografias aéreas de los puntos programados.

» Descripciones de puntos de la Red Pasiva GNSS y control terrestre existentes en la zona o que se
encuentren cerca del drea en la que se desarrollara el proyecto.

*» Formatos impresos para las diferentes actividades, hojas de campo GNSS, comprobante de
gastos, cumplidos de comisién.

= Si el funcionario requiere ploteos, deberd organizarlos de tal manera que supla su necesidad.
Se recomienda la siguiente tabla 4. para la generacién de ploteos con cartografia base:

TABLA 4. CARTOGRAFIA BASE DE PLOTEOS
ESCALA DE CAPTURA ‘ ESCALA DE CARTOGRAFIA BASE

1:1 000 1:5 000

1:2 000 1:10 000
1:5 000 1:25 000
1:10 000 1:50 000
1:25 000 1:100 000

Fuente: Elaboraciéon Propia

4 3.8 METODOLOGIA PARA EMPLEAR EN EL PROCESO DE DETERMINACION
El rastreo de los puntos de control terrestre debe hacerse a partir de una estacién GNSS de la Red
Geodésica Nacional, de un vértice de la Red Pasiva GNSS con coordenadas oficiales calculadas
por el IGAC o de un punto topogrdfico (Auxiliar) establecido en la zona de frabajo segun las
condiciones de cobertura geodésica con las que se cuente.

° Elrastreo de la base y cada uno de los puntos de control terrestre debe ser simultdneo, es decir,
que el tiempo de rastreo de la base debe ser mayor al de cada punto de conftrol terrestre.

° Se debe contar con el apoyo de la Red Geodésica Nacional, siempre y cuando su estado de
funcionamiento se garantice durante el tiempo de la ocupacién. En caso de que las estaciones de
funcionamiento continuo no se encuentren activas, se debe suplir con la Red Pasiva GNSS o
materializando puntos auxiliares de apoyo con tiempos de rastreo suficientes para garantizar la
precision.

°  Lalocdlizacion de puntos de conftrol terrestre depende de las caracteristicas particulares de cada
sitio, en términos: Sociales o de orden publico (Presencia de Comunidades Indigenas,
Afrocolombianos, raizales, grupos al margen de la ley etc.), tiempo de acceso al mismo, disposicidon
geométrica de los satélites, longitud de la linea base, condiciones atmosféricas, condiciones
topogrdficas y obstdculos en general, que en lo posible se debe contemplar y resolver antes de
realizar la ocupacién.

° En caso de que los puntos de conftrol terrestre superen la distancia méxima a los puntos base de la
Red Geodésica Nacional o la Red Pasiva GNSS reportadas en la tabla 5, se debe posicionar un par
de puntos intermedios (puntos topogrdficos - Auxiliares), cuyo procesamiento se debe realizar con
minimo dos bases, para posteriormente tomarlos como referencia del cdiculo de los puntos de
Control Terrestre, resolviendo ambigUedades con aquellas que estén a menos de 80 Km.

°  Durante la exploracién se debe redlizar la actualizacion de las descripciones de los puntos de la
Red Pasiva GNSS, asi como llevar registro de los puntos que no se localicen en campo o que se
encuentren destruidos a partir del formato vigente Reporte de puntos geodésicos destruidos, para
realizar la notificacién al drea de Gestidon Geodésica y que sea actualizada la informacién de esta
red.

°  Segun el GSD de las imdgenes de sensores remotos, el rastreo de los puntos de control terrestre se
debe realizar a una distancia mdxima recomendada del punto base consignada en la Tabla 5.
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TABLA 5. GDS Y DISTANCIA MAXIMA AL PUNTO BASE

GSD ESCALA DE CAPTURA DISTANCIA MAXIMA AL PUNTO BASE

20 em 1:1.000 5 KM

1:2.000 10 KM

I'm 1:5.000 20 KM

1:10.000 40 KM

2.5m 1:25000 80 KM
Fuente: IGAC

4 3.9 RECOMENDACIONES TECNICAS PARA EL USO DE EQUIPOS GNSS
La utilizacién de equipos GNSS para efectos de control terrestre requiere de ciertas condiciones
minimas para su eficiente desempeno que garanticen un buen resultado.

°  Para el levantamiento diferencial de los puntos de control terrestre, se debe contar con minimo dos
equipos GNSS doble frecuencia, cuyas antenas cuenten con registro NOAA para su correcciéon y
deben estar configurados para grabar épocas al segundo.

°  Configurar en los equipos la mdascara de elevacién en 0° a fin de realizar la captura de senales de
los satélites en la mayor parte de su trayectoria.

°  Para redlizar el rastreo GNSS de puntos de control terrestre se debe contar con un horizonte
despejado alrededor del objeto y del punto base, para no generar efecto Multi Path, es decir,
retrado de construcciones de gran altura, drboles, antenas receptoras, torres de alta tensiodn,
transformadores, evitar la cercania a cuerpos de agua vy tejas reflectoras, en lo posible 360°
alrededor del punto.

°  Se debe tener en cuenta la disposicidn geométrica de los satélites (GDOP) durante el periodo de
rastreo. El inicio del rastreo debe hacerse cuando el valor del GDOP sea inferior a ocho (valor
mdximo aceptable para cualquier rastreo). La calidad de este pardmetro se establece de acuerdo
con los rangos definidos en la Tabla é.

TABLA 6. RANGO PARA EL GDOP

RANGOS PARA EL GDOP CALIDAD
<5 Buena
5-8 Aceptable
8-10 Mala
> 10 Inaceptable
Fuente: IGAC

°  Elfiempo minimo de rastreo simultdneo de un punto de control terrestre debe ser de una hora como
minimo teniendo en cuenta la distancia a las bases, en condiciones de disponibilidad minima de 4
satélites y GDOP mdximo menor a 8.

° Si durante el rastreo y por circunstancias extiremas el valor del GDOP es muy alto o si se presentan
con mucha frecuencia saltos de ciclo por corte de la senal, se puede aumentar el tiempo de
rastreo, minimo por el mismo lapso en que se han tenido inconvenientes

°  Para mejorar el valor de la Altura Nivelada obtenida mediante observaciones GNSS verificar si el
municipio cuenta con vértices de la Red de Conftrol Vertical de Precisién y tomarlos como base
para el proceso de Georreferenciacion o a distancias no mayores a las de la Tabla 7, en caso
contrario se tomardn las bases de la Red Pasiva GNSS o el par de puntos intermedios (puntos
topogrdficos - Auxiliares) posicionados.
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TABLA 7. DISTANCIA MAXIMA AL PUNTO NIVELADO

DISTANCIA AL PUNTO

ESCALA DE CAPTURA NIVELADO GEOMETRICAMENTE

1:1 000 Hasta 4 km
1:2 000 Hasta 8 km
1:5 000 Hasta 20 km
1:10 000 Hasta 40 km
1:25 000 Hasta 100 km

Fuente: Elaboraciéon Propia

La determinacién de alturas ortométricas en casos especificos en los que no se cuente con vértices
geodésicos en la zona de interés puede redlizarse con la informacién de coordenadas y alturas
snmm calculadas y publicadas por el IGAC por medio del Portal Institucional “*Colombia en Mapas™
o el que haga sus veces.

Para obtener las alturas ortométricas de los puntos de control terrestre en zonas rurales, se debe
utilizar el método de nivelacién GPS a partir de dos vértices geodésicos de la red pasiva con altura
geométrica ubicados en un radio de hasta 100 km del punto de control terrestre.

Se debe nivelar con los vértices seleccionados y posteriormente con cada uno individualmente,
para estimar las diferencias entre los valores obtenidos, procurando que este valor no supere los 20
cm para escala 1:5000 y 1:10000.

En caso de la inexistencia de vértices geodésicos para la nivelacion en un radio de 100 km, se
deben utilizar los mds préximos con altura geométrica y obteniendo una diferencia 20 y 30 cm.

En las observaciones en hoja de campo, es necesario registrar como minimo la informacién
correspondiente al inicio del rastreo y al final de este. Si se presentan consideraciones particulares
en el rastreo de la informacion o diligenciamiento de informacion relacionada en el proceso es
necesario hacer claridad en el campo de Observaciones, A continuacion, se presentan varios casos
comunes, con su respectiva redaccion:

Datos crudos con doble registro: “En los datos crudos, el punto aparece con doble registro, tener
en cuenta el de mayor tiempo de ocupacion”.

Modificacién o cambio de alturas: “En los datos crudos la altura aparece como 1.234, la altura real
del punto es: 1.237.", “La altura instrumental es inclinada y no vertical como aparece en los datos
crudos.”.

Modificacion o cambio de nombres de puntos: “La nomenclatura correcta del punto es H-1980, en
los datos crudos aparece como log1234.”

coDpIGO VERSION: VIGENTE DESDE:
PC-CAR-04 1 20/12/2023

4.3.10 UBICACION DEL PUNTO
El objeto que se seleccione debe ser plenamente identificable y sin sombras en todas las imdgenes que
lo contengan para garantizar que pueda ser utilizado en las etapas del proceso de produccién que lo
requieran. Ver Tabla 8.

TABLA 8. OBJETOS PARA SELECCIONAR DEPENDIENDO DE LA ESCALA DE RESTITUCION

ELEMENTOS PARA SELECCIONAR

ESCALA DE
AL NATURALES ARTIFICIALES
1:1 000 En caso extremo que no se encuentren detalles | Objetos estructurales con interseccién bien definida
1:2 000 artificiales que garanticen la precisién, se | en dngulo recto (90°) o muy aproximado.
pueden seleccionar objetos naturales cuyas | El dato de altura debe estar a ras de piso en lo posible
dimensiones cumplan con un tamano no mayor | o que no supere los 2 m. de altura.
en terreno de: Ejemplo:
° Esquinas de construcciones y/o cruce de muros.
° Para 1:1 000, elemento hasta 25 cm. ° Esquinas de tanques de agua
° Para 1:2 000, elemento hasta 50 cm.
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TABLA 8. OBJETOS PARA SELECCIONAR DEPENDIENDO DE LA ESCALA DE RESTITUCION

ESCALA DE
CAPTURA

ELEMENTOS PARA SELECCIONAR

VIGENTE DESDE:
20/12/2023

NATURALES

ARTIFICIALES

o

o canchas
pavimentadas o concretos entre otros.

Vértice de andenes

deportivas

1:5000
1:10 000
1:25 000

En caso extremo que no se encuentren detalles
artificiales que garanticen la precision, se
pueden seleccionar objetos naturales cuyas
dimensiones cumplan con un tamano no mayor
en terreno de:

° Para 1:5000, elemento hasta 1,25 m.

Para 1:10 000, elemento hasta 2,5 m.

Para 1:25 000, elemento hasta 3,1 m.

[

o

El dato de altura debe estar a ras de piso en lo posible
0 que no supere los cinco m. de altura.

Ejemplo:

°  Cruce de caminos o vias.

Esquinas de construcciones.

Cruce o esquina de cerca.

Canales estrechos o zanjas entre ofros.

o

o

o

4 3.11 DESCRIPCION DEL PUNTO

Fuente: IGAC

Todos los puntos rastreados en el proyecto deben tener su correspondiente descripcion. A los
vértices geodésicos que se utilicen como base, se les debe actualizar la descripcién como lo indica
el procedimiento “Exploracion y materializacién de vértices geodésicos” vigente. De igual forma se
deben nofificar los que se encuentran destruidos, utilizando el formato Reporte de puntos
geodésicos destruidos, que debe ser remitido al drea de Gestidon Geodésica via correo electrénico

una vez finalice la comision.

° La descripcion del punto de control terrestre debe ser clara y detallada, con un lenguaje que le
permita a cualquier usuario acceder al punto, por consiguiente, debe informar la cabecera
municipal mds préxima al punto, las vias que se toman para acceder al mismo, el sentido de éstas
y los puntos cardinales (norte, sur, este y oeste) en los que se ubica el punto. Esta descripcion debe
hacerse en mayUscula sostenida y buena ortografia.

Formato descripcién de punto estereoscdpico

icacl

DESCRIPCION DE PUNTO E STEREOSCOPICO

FECHA

SUBDRECCION CARTOGRAFICA Y GEDDESICA

AAAA-MM-DD

Funtao:

PERFIL

Froyecto: |

| Cad:ge|

e B I .

Nunicipio: | | Depata'nmb:|

Vereds o
Barrio:

Metédo De Captura GNss [ oo [] Cual

Pos icién Navegada:

e T T 1f

PLANTA

=¥l
o I
Elics cidal

Altura Instrumental:

Albra del Ebrrental:l
Altura Derrpbrrentalial:l

Des oripeion del punio:

Dees oribid:

Hombre
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° Todos los puntos de confrol terrestre deben ser definidos sobre Ia imagen proveniente de sensores
remotos mediante su correcta ubicacién, cuidando que el elemento escogido pueda identificarse
claramente y sea permanente.

° La foto de perfil para los puntos estereoscopicos debe indicar la altura que existe desde el piso
hasta el detalle (con una acotacion de color rojo, texto de color rojo y fondo blanco), también
debe mostrar la altura que existe desde el piso hasta la antena del equipo (con una acotacién de
color azul, un texto de color azul y fondo blanco), ademds en lo posible las imdgenes deben
tomarse, orientando la cdmara de forma horizontal. En caso de que se encuentren elementos que
interfieran entre la punta del bastén y el suelo, es necesario tomar su altura y agregar en la imagen
de pefrfil, para que los funcionarios encargados de proceso la fengan en cuenta en el momento de
calcular las alturas definitivas.

PR M .
Figura 1. Foto de perfil para puntos de Conftrol Terrestre

° Los puntos deben ser marcados sobre Ia imagen proveniente de sensores remotos empleando el
colorrojo en el texto y un fondo blanco. Procurar que la captura de la imagen del punto de control
terrestre contenga un drea que defina claramente el detalle y los objetos que estdn aledanos y que
éste quede en el centro del recorte de la imagen de planta de la descripcion. Ver figura 2.

° En el evento de realizar las descripciones a mano en campo, las anotaciones se hacen con finta
negra y previo a su enfrega debe ser digitalizada por el funcionario que explora y ocupa el punto.
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Figura 2. Fotografia de planta para puntos de Control Terrestre

° Las imagenes del proyecto deben guardarse segin la estructura digital de la informacion. Ver el
numeral 5.13.

° Las hojas de campo deben indicar el registro de funcionamiento inicial y final del equipo, es decir,
la hora en que se empezd el rastreo, el GDOP, la bateria, toda la informacidn correspondiente al
fipo y valor de altura, coordenadas navegadas enfre ofros y las aclaraciones que se requieran.

° Se debe diligenciar el campo de vuelo y par, cuando el punto de control sea con fines de agjuste
de produccién y tenga un vuelo asociado. En caso de que la finalidad del Control Terrestre sea
procesos de validacién, este campo puede quedar vacio.

4.3.12 RECOMENDACIONES GENERALES
°  Toma de fotografias
= Angulo: La toma de la fotografia para la imagen de perfil de realizarse garantizando la
verticalidad. Ver Figuras 3y 4.
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Figura 4. Angulo de fotografias
= Punta de bastén: Es necesario que la fotografia evidencie de forma clara la punta del bastéon,

esto con el fin de verificar que la altura estd siendo tomada desde el borde del suelo, en caso
de contar con elementos que separen el suelo con el objeto, se deben tener en cuenta en la
acotaciéon de la imagen de perfil, como se explica en el apartado de alturas complementarias

mds adelante. Ver Figura 5.

Figura 5. Punta de bastén

= Observacion de todo el cuerpo de bastén: Donde las patas del tripode o bipode no
obstaculicen y permitan corroborar de forma visual la verticalidad y punta del baston. Ver Figura

6.
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' -F,igu

= Imagen de perfil: Para el rotulo de las imé&genes de perfil se recomienda tener en cuenta la
ubicacién y direccién del punto de conftrol, y asi ubicar las acotaciones donde no interfieran
con los elementos del lugar, en la figura se observa la diferencia en la ubicacion. Como se
observa en laimagen del costado derecho, las lineas de acotacién interfieren en la apreciacién
de la esquina del elemento. Ver Figura 7.

Figuro 7.Imagen de pérﬁl

= Imagen de planta: Al realizar el recorte de la imagen, mantener centrado el punto de control,
ubicar el rotulo donde se permita observar el detalle de la zona, sin interferir en los detalles mds
representativos. Ver Figuras 8-9.
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\

Figura 8. Imagen aérea

Figura 9. Imagen aérea

= El texto debe ir en color rojo fondo blanco, la imagen debe estar centrada y tener mayor
acercamiento para verificar el detalle.

Figura 10. Imagen aérea
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4 3.13 RECOLECCION DE INFORMACION
Debe tomarse un registro de fotografias terrestres del detalle seleccionado, por lo menos desde los
puntos cardinales (Norte, Este, Sury Oeste) a una distancia prudencial que describa la zona donde
estd el elemento, de tal forma que el punto de control terrestre se encuentre referenciado con
detalles cercanos que permita identificar de la manera mds precisa el objeto seleccionado en las
fotografias aéreas digitales y con los detalles que se encuentren tanto en terreno como en la
imagen digital.

° Si se requiere colocar puntos de conftrol terrestre adicionales a los programados; es necesario
comunicarse con el funcionario y/o contratista encargado del proceso y solicitar nomenclatura
nueva para estos puntos.

° Cuando sea necesario recurrir al registro de auxiliares es importante mantener una nomenclatura
estandarizada diferencial entre los mismos.

°  Deben redlizarse registros fotogrdficos de paisaje y de los inconvenientes que se puedan presentar
durante el desarrollo del proyecto. Estas imdgenes deben guardarse segun la estructura digital
definida para el proceso. Ver el numeral 5.13.

4.3.14 PROCESO VERIFICACION

° Lainformacion del proyecto es grdfica, alfanumérica y la correspondencia entre estas. Por tal razdén
la validacién se divide en tres partes:

° Informacién grdfica

° Informacién alfanumérica

° Integracion de la informacién grdfica y la alfanumérica

° Hay que asegurar que la conservaciéon y mantenimiento de los medios de archivo sean los
adecuados para evitar dano, pérdida y deterioro de los registros producidos en oficina.

°  Para el proceso de revision, los proyectos deben ser entregados por el personal responsable de la
comisién al grupo de control terrestre, de forma digital por medio del drive institucional o
mecanismo que se disponga para el cargue de datos, siguiendo la estructura del numeral 5.13.

°  Sino se cumple con alguno de estos items se deben notificar por medio de correo electrénico al
funcionario y/o confratista responsable del proceso y de la comisidn en campo para que haga la
correcciéon respectiva en el menor tiempo posible.

° Es importante tener en cuenta que el software para verificar que el dato crudo del punto
corresponde con la hoja de campo, estd en funcidn del equipo GNSS utilizado en la determinaciéon
de los puntos de control y bases.

°  En los formatos se deben diligenciar todos los campos, en caso de que este no aplique debe
aparecer la abreviatura “N.A" para no dejar ningin campo vacio.

°  Paralelo alarevision de la informacidon y cargue de esta al sistema de gestion de informacion de la
Subdireccidén Cartogrdfica y Geodésica, el grupo de control terrestre procederd a realizar los
cdlculos de los puntos, cuyas coordenadas definitivas deben quedar registradas tanto en este
mismo sistema de informacién como en la base de datos geogrdfica dispuesta para consulta de
los grupos de produccion y validacién que los requieran.

°  Siun usuario de la informacién reporta alguna inconsistencia en la misma, el encargado del grupo
de control terrestre debe hacer seguimiento con los funcionarios de campo y oficina que generaron
los datos para identificar y dar solucion al error.

4 3.15 MEDIDAS DE SEGURIDAD
Todo funcionario y/o confratista que requiera desplazarse fuera de las instalaciones del IGAC para
realizar sus funciones, debe portar los elementos que lo identifiquen, como carné institucional,
chaleco, camisa o gorra, asi como diligenciar los formatos necesarios para que la Subdirecciéon de
Talento Humano, atienda un eventual accidente.
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° Se deben proveer los elementos de seguridad industrial de acuerdo con las labores a ejecutar

(carné, botas, guantes, chalecos reflectivos y de campo, gorras, chaguetas, etc.).

Realizar la verificacion de los equipos que se van a utilizar en el proyecto antes y después de finalizar

la comision de campo, con el fin de garantizar la trazabilidad de uso para los equipos utilizados en

el proyecto.

°  Sobre la sefalizacion de la zona de trabajos en vias o dreas de riesgo:

Teniendo en cuenta que algunas veces los trabajos de campo realizados en el grupo de control

terrestre se desarrollan sobre los ejes viales o zonas de riesgo, generando riesgos en la integridad

fisica del personal involucrado en el proceso, se deben prevenir incidentes o accidentes mediante

las siguientes medidas de proteccion.

En la fase de programacién de los trabajos de campo realice un plan de senalizacién y de medidas

de seguridad asi:

» Concientice al personal sobre las tareas a realizar.

» Solicite los permisos necesarios ante las autoridades correspondientes sobre la via o zona de
riesgo donde se ejecuten los trabajos.

= Cuente con elementos de sefalizaciéon y rotulacion.

= Disponga de equipos de proteccién personal.

= Tome en consideracion el flujo vehicular y peatonal.

» Contemple las condiciones climdaticas.

» Estime la longitud de senalizacion necesaria.

= Determine si es del caso cudl carril debe quedar abierto. Establezca la proximidad de centros
escolares, establecimientos comerciales, etc.

» Solicite los siguientes elementos de seguridad a fin de advertir a los conductores sobre la
presencia de personal frabajando en la via y dar a conocer las directrices de circulacion:

» Chalecos reflectivos para cada uno de los funcionarios y /o contratistas que ejecuten el frabajo
en la zona de riesgo. Figura 11.
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Figura 11 Chalecos reflectivos

°  Tres (3) conos de color naranja a fin de orientar el frdfico vehicular. Figura 12.
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045m
manimo

Figura 12 Conos

°  Dos (2) paletas fabricadas en madera, pldstico u otro material Figura 13, que sean semirrigidas vy
livianas, con una inscripcién de “"PARE” y “SIGA". El fondo de la cara "PARE" es de color rojo con
letra blanca y el fondo de la cara "SIGA", es de color verde con letra blanca, el tamano minimo de
éstas corresponderd a la inscripcién de un octdgono inscrito dentro de un circulo minimo de 45 cm
de didmetro, ademds el soporte de la paleta tendrd como minimo 120 cm de longitud.

Figura 13 Paletas

°  Aviso de trabajo en la via y disminucién de velocidad Figura 14, a fin de advertir a los conductores
sobre la presencia de personal trabajando en la via.

HOMBRES
TRABAJANDO

Figura 14 Aviso de trabajo en via

Nota: los elementos de senalizacidn deben de ser de materiales, que en caso de ser impactados no
causen danos a los frabajadores o a los vehiculos de la comisidn.

° Enlafase de ejecucién del frabajo de campo realice las siguientes actividades para la sefalizacion
en la zona.

° Ubigue adecuadamente las senales en las zonas de tfrabajo.

°  Delimite con vallas o conos la zona de seguridad de acuerdo con el drea de frabajo y necesidad
de espacio para herramientas, equipos, materiales, efc.

°  Mantenga limpio y ordenado el lugar de trabajo.

° Uso permanente del chaleco reflectivo por parte del personal involucrado en el trabajo.

° Cuando en la zona de trabajo sélo es posible permitir la circulacion de vehiculos en un sentido de
forma alternada, es necesario asegurarse que exista una coordinacion del flujo vehicular a fin de
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evitar accidentes y demoras excesivas en el trdnsito, para lo cual se utilizard el sistema de control
PARE/SIGA o paletero.

Esta persona serd la responsable de la seguridad de los funcionarios y/o contratistas que ejecutan el

trabajo, usuarios de la via o peatones y vehiculos, por lo que debe ser seleccionada cuidadosamente
para que realice las instrucciones del control del trdnsito, Figura 15.

uso de paletas

)
o

| #Y | g

Para det | traf . Para alertar y reducir
S Para que el tréfico prosiga la velocidad del transito

Figura 15 Seguridad en la via

° Al finalizar los trabajos efectie lo siguiente:

° Retire los elementos de sefalizacién y materiales utilizados.

° Restituya las condiciones de trdnsito.

° Limpie el drea de trabajo.

° Los funcionarios y/o contratistas deben recurrir a las autoridades civiles y militares para informar
sobre su presencia en el drea de interés del proyecto con el fin de salvaguardar su integridad, asi
como la de los equipos del IGAC.

° Elfuncionario responsable de la comisidn deberd realizar las gestiones pertinentes para el ingreso al
drea de trabajo ante Comunidades Indigenas, Afro, entre otros.

° Los equipos utilizados por el grupo de confrol terrestre fuera de las instalaciones del IGAC deben
estar debidamente asegurados.

° Elmanejo de los equipos por parte del personal debe ser el mds idéneo y técnico posible con el fin
de lograr el resultado esperado en el proyecto sin el deterioro de los mismos.

° Lo subdireccién administrativa y financiera suministrard los vehiculos en éptimas condiciones
mecdnicas para evitar traumatismo en el desarrollo normal del proyecto.

° Los equipos del IGAC que se utilicen en campo deben permanecer bagjo custodia de los
funcionarios o de las personas contratadas.

°  No deben colocarse los instrumentos sobre tripodes o soportes inseguros; estos deben asegurarse
para evitar que se caigan cuando haya viento fuerte o se deslicen si se colocan sobre piso o
pavimento.

° Cuando los trabajos de campo sean realizados en dreas que impliquen trabajo en alturas, los
integrantes de la comisién deben tener curso de trabajo en alturas, y deben llevar los elementos de
seguridad dando cumplimiento a la Resolucién 1409 de julio de 2012 de ministerio del trabajo que
establece el reglamento para la proteccion contra caidas en trabajo en alturas.

°  Los equipos electrénicos deben quedar limpios vy libres de humedad al finalizar la jornada.
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° Cuando haya tormenta eléctrica o lluvia muy fuerte se debe suspender la observacion tanto por
seguridad del operador como del equipo, ademds porque puede afectar la conformidad de los
datos.

° Las baterias requieren de un cuidado especial, no deben dejarse en el piso y deben recargarse
para su utilizacion al dia siguiente.

°  Alinicio de la jornada diaria se debe verificar en los equipos electronicos la carga dptima de las
baterias, reportando el estado de cada una de ellas en el momento que presenten un mal
funcionamiento.

° Se debe generar diariamente una o varias copias de seguridad de los archivos obtenidos en la
jornada laboral.

° Se debe mantener la confidencialidad de la informacién digital y la produccién cartografica
desarrollada en el proyecto.

4.3.16 ESTRUCTURA DIGITAL DE PROYECTOS DE CONTROL TERRESTRE
La informacion digital generada en las labores de campo vy oficina debe cumplir los siguientes
estdndares:

Nombre el directorio principal con el nombre de la comisién generado teniendo en cuenta el tipo de
proyecto a ejecutar. El nombre del proyecto debe estar compuesto por la abreviatura del fipo de
proyecto segun la tabla 9, el nombre del proyecto y se finaliza con el afo de la ejecuciéon. Todo
separado por guion bajo.

TABLA 9. ABREVIATURAS PROYECTOS

TIPO PROYECTO ABREVIATURA
Cartografia Bdsica Vectorial CBV
Ortofoto ORTO
Actualizacion Cartografia Bésica Vectorial | ACBV

Ejemplo:
CBV_ORTO_ARAUQUITA_RURAL_2021
CBV_ORTO_RPAS_BOLIVAR_CORDOBA_2021

La entrega de informacidén de campo deberd realizarse en dos carpetas principales que se detallan a
continuacién:

1. NOMBRE PROYECTO
1.1. MUNICIPIO CON CODIGO DANE (Se debe crear una carpeta para cada municipio de
estudio de acuerdo con el proyecto en desarrollo). (P.E.: 25438_MEDINA)
1.1.1. DATOS GPS
1.1.1.1 DATOS CRUDOS
(Esta debe contener una carpeta nombrada con cada fecha diaria del rastreo
separada por guiones de la siguiente forma: AAAA-MM-DD. Ejemplo: 2011-01-27. Dentro
de esta se genera otra carpeta por cada punto observado con su respectivo nombre,
donde se guardardn los archivos crudos de cada punto. Ejemplo: H-1509).

1.1.2. DESCRIPCIONES
1.1.2.1. PUNTO CONTROL TERRESTRE
(En esta carpeta guardar los archivos que corresponden a cada una de las
descripciones de los puntos de fotocontrol que se realizaron en el proyecto
identificdndola con el nombre estandarizado del punto. En formato PDF y nativo.
Ejemplo: H-1509).
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1.1.2.2. PUNTO GEODESICO O BASE

(En esta carpeta guarde los archivos, por cada punto geodésico o base del proyecto,
llamando a cada archivo con la nomenclatura estandarizada). Eiemplo: 50-CB-2 (Aplica
para trabajos internos IGAC o seglin contrato).

1.1.3. HOJAS DE CAMPO

(En este subdirectorio guardar por fechas de rastreo las hojas de campo, deben ser las originales
escaneadas tfomadas en campo, sin ser transcritas digitalmente. Se nombra la carpeta con la
fecha del dia de rastreo separada por guiones de la siguiente manera AAAA-MM-DD.

Ejemplo: 2011-01-27. Dentro de esta carpeta guarde los archivos correspondientes a cada hoja
de campo, nombrdndolos segun la nomenclatura del punto. Eiemplo: H-1509.pdf)

1.1.4. IMAGENES
1.1.4.1. AEREAS (En esta carpeta se guardan las imégenes de planta correspondiente a
los puntos de conftrol ferrestre, debidamente identificadas con la correspondiente
simbologia para puntos de control y la ubicaciéon precisa del elemento, estas imdgenes
se guardardn de la siguiente forma; nomenclatura estandarizada seguida de una raya
al piso y el nUmero 2. Ejemplo: H-1509_2).

1.1.4.2. TERRESTRES

1.1.4.2.1. PAISAJE. Se guardan las imdgenes en formato JPG, correspondientes a
elementos caracteristicos y/o relevantes del paisaje de donde se desarrolld el
proyecto teniendo en cuenta que son fomadas con base a los cuatro (4) puntos
cardinales al punto de rastreo. Se nombran segin la nomenclatura de los puntos
y de forma consecutiva. Ejemplo: H-1509(1), H-1509(2).

1.1.4.2.2. PUNTO (Se guardan las imégenes correspondientes a los punfos de
conftrol terrestre y vértices geodésicos o bases del proyecto).

1.1.4.2.2.1. PUNTO CONTROL TERRESTRE (Se guarda en formato JPG la
imagen de perfil del punto de control, la cual debe contener la
informacion tanto de la altura del objeto respecto al piso como la altura
instrumental, presentadas con el estdndar de cotas mencionado en este
documento. Esta debe llamarse con el nombre del punto estereoscédpico
seguido de una raya al piso y el nUmero uno (1), Eiemplo: H-1509_1).

H-1509 _1 | Imagen perfil ‘

1.1.4.2.2.2. PUNTO GEODESICO O BASE (Se guardan en formato JPG las
imdgenes correspondientes al punto geodésico con la nomenclatura
estandarizada seguida de guion bagjo y el numero consecutivo que
describe el tipo de elemento de acuerdo con la siguiente tabla. Las
demds imdgenes se nombran con un niUmero consecutivo).

50-CB-21 | Perfil

50-CB-2 2 | Croquis detallado
50-CB-2 3 | Croquis general

50-CB-2 4 | Imagen de la Placa
50-CB-2 5 | Diagrama de obstdculos
50-CB-2 6 | Imagen. {...)

La entrega de informacion procesada deberd realizarse en dos carpetas principales que se detallan a
continuacién:
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4.3.16.1 ESTRUCTURA PARA LA ENTREGA DEL PROCESAMIENTO
1. NOMBRE DEL PROYECTO
1.1. MUNICIPIO CON CODIGO DANE (P.E.: 25438_MEDINA)
1.1.1. ARCHIVO

1.1.1.1. INFORMES
(Contiene: a) el esquema de determinacidn general y los esquemas de
determinacién detallados del cdiculo de los puntos, b) el informe técnico de
cdlculo, c) el informe de nivelacién. Todos los archivos se entregan en formato
original y PDF).

1.1.1.2. LOGFILES

(Contiene los archivos de texto generados por el software de procesamiento con
los datos correspondientes a los pardmetros y resultados de cdlculo para cada
uno de los vectores de los puntos determinados; su nombre equivale a los dos
puntos del vector P.e.: (AGUA- 44110007).

1.1.1.3. SETSCOOR

(Contiene: a) las coordenadas de los puntos base (Red Pasiva GNSS MAGNA-
SIRGAS o estaciones GNSS de operacion continua) y de los puntos calculados,
deben estar en Epoca de Referencia 2018.0 e ITRF2014. b) el archivo solucién
semanal de SIRGAS o IGA para las estaciones GNSS de operacién continua
correspondiente a la semana de rastreo, c¢) las coordenadas calculadas
MAGNA-SIRGAS geocéntricas [X, Y, Z] y geodésicas [@, A, h] en la época de
observacion, d) cuadro resumen de coordenadas y calidad de los puntos en
época de referencia, e) Matriz de Nivelacion, f) Archivo geogrdfico con la
distribucién de los PCT).

1.1.2. EFEMERIDES (Contiene una copia de las efemérides IGS (precisas, rdpidas o
ultrarrdpidas), para las fechas del levantamiento en campo obtenidas del sitio web
https://cddis.nasa.gov/Data_and_Derived_Products/GNSS/orbit_products.html).

1.1.3. PROCESAD (Contiene los archivos derivados del procesamiento de la informacion
GNSS que se crea en el software de procesamiento ufilizado).

1.1.4. RINEX
1.1.4.1. RINEX_ESTACIONES_PERMANENTES
1.1.4.1.1. DIAGPS_AAAA-MM-DD
(Contiene los archivos RINEX descargados de las estaciones GNSS de operacion
continua utilizadas en el cdlculo, separados por fechal).

1.1.4.1.2. RINEX_LEVANTAMIENTO

1.1.4.1.2.1. DIAGPS_AAAA-MM-DD

(Contiene los archivos RINEX del levantamiento. Esta informacion se debe
almacenar en subdirectorios segun la fecha de ocupacién, cuyo nombre tiene
la misma estructura y los cuales a su vez contfienen tantos subdirectorios como
puntos ocupados en el dia. El nombre de estos subdirectorios corresponde al
punto ocupado).

P&gina 24 | 30
COPIA NO CONTROLADA

= UYL N owcaccoveny


https://cddis.nasa.gov/Data_and_Derived_Products/GNSS/orbit_products.html

IGAC

AETLID SAMrCO
—_—n el

5. DESARROLLO
N° ACTIVIDAD

Control Terrestre

coDpIGO
PC-CAR-04

DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD

VIGENTE DESDE:
20/12/2023

PUNTOS DE CONTROL

VERSION:
1
RESPONSABLE DOCUMENTO O
(Dependencia) REGISTRO

FASE 1. PLANEACION

1. Programar Recibir los proyectos e | Profesional lider o | Comunicacién
equipo de | indicaciones para suU | supervisor de | oficial.
trabajo ejecucion.  Redliza estudio | Produccién

preliminar, define el grupo | Cartogrdfica
ejecutory asigna al profesional

que coordinard vy realizard la | Profesional
totalidad de las labores de | encargado del
campo del proyecto que sean | proceso de
necesarias. Control Terrestre

2. Recopilar Seleccionar centros de fotos, | Profesional Archivos En caso de que no
informacion imdgenes de sensores remotos | encargado del | vectoriales y | exista informaciéon de
cartogrdfica y/o complementarias, | proceso de | rdster de insumos apoyo, se suministrardn
existente cartografia bdsica, de | Control Terrestre - poligonos de frabajo

proyectos anteriores y enviar a | Imdgenes Comunicacién
los profesionales que oficial.
realizardn el trabgjo de

campo.

3. Verificar Revisar la existencia de puntos | Profesional Listado de | En caso de que los
existencia de | de control terrestre, | encargado del | Coordenadas puntos apoyo
puntos de apoyo | fotogramétricos o de la Red | proceso de planimétrico y vertical
planimétrico vy | Pasiva GNSS en el drea de | Control Terrestre - existentes, no cumplan
vertical interés,  pertenecientes a | Imdgenes con la exactitud

proyectos anteriores que requerida o no existan
eventualmente cumplan con | Profesional en la zona, se debe
la exactitud exigida para ser | encargado del llevar a cabo el frabajo
ufilizados en el proyecto | proceso de de campo.

solicitado. Aerotringulacién

4. Disenar la | Estimar dentro de la zona del Comunicaciéon
localizacion del | proyecto la localizacion de los | Profesional oficial.
Control Terrestre | nuevos puntos de confrol | encargado del

terrestre teniendo en cuenta el | proceso de | Archivo vectorial
cubrimiento  del drea de | Control Terrestre
acuerdo con la escala del

proyecto segun lo establecido | Profesional

en elnumeral 5.4y de acuerdo | encargado del
con la solicitud realizada porel | proceso de
lider o supervisor del | Aerotringulacion
procedimiento de

Aeroftringulacién esto en caso

de que exista informaciéon de

vuelos preliminar.

5. Elaborar Elaborar el cronograma de | Profesional Cronograma 2Bl trdmite de la
Cronograma vy | actividades y presupuesto | encargado del | comisiones comisién es aprobada
framitar la | econdmico para la ejecucion | proceso de por el/la
comisiéon de las actividades en campo y | Conftrol Terrestre Programacién de | subdirector(a)?2

los oficios de presentacion del vidticos Si;  Continla con la
personal comisionado, ante siguiente actividad
las Direcciones Territoriales, Oficios de
autoridades civiles y militares, presentacion No: Realizan los ajustes
los cuales deben ser correspondientes para
aprobados y firmados por el su aprobacién
Subdirector(a) del drea.
6. Enviar insumos Entregar a los responsables de | Profesional Comunicacion
las comisiones el disefo de los | encargado del | oficial.
puntos de conftrol terrestre a | proceso de
ejecutar y los insumos de | Control Terrestre Insumos
apoyo en formato digital para vectoriales y
que sean tratados de acuerdo réster
con la necesidad de cada
funcionario.
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DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD

VERSION:

RESPONSABLE

(Dependencia)

1

DOCUMENTO O
REGISTRO

VIGENTE DESDE:

20/12/2023

PUNTOS DE CONTROL

7. Generar
Nomenclatura
de puntos de
control terrestre

Generar la nomenclatura de

los Punto de Control Terrestre a

posicionar, teniendo en
cuenta la nomenclatura
existente.

Profesional
encargado
proceso

Control Terrestre

Archivo vectorial

con
nomenclatura

En caso de que se

requiera la
nomenclatura de uno o
varios puntos
adicionales una vez la
comisién estd en
campo, se debe
solicitar al profesional

encargado del proceso
de Control Terrestre.

8. Socializar
detalles
comisiéon

de la

Convoca a una reunién
informativa al grupo ejecutor
de control terrestre, aclara
aspectos de la comision, tales
como: asignacién de las
labores a realizar por cada
uno de los integrantes del
equipo ejecutor, las cudles
pueden ser materializacién,
ocupacion de puntos de
apoyo o determinacion de
puntos estereoscopicos.

Profesional
encargado del
proceso de

Control Terrestre

Técnico operativo
responsable de la
comisién

Acta de reuniéon

Lista de asistencia

Tener en cuenta la
informacion
suministrada
numeral 5.10

en el

9. Solicitar equipos

Solicita equipos, accesorios y
placas al almacén de equipos

geodésicos y topogrdficos
para la  ejecucion  del
proyecto.

Profesional
encargado del
proceso de

Control Terrestre

Técnico operativo
responsable de la
comisiéon

Formato
Préstamo
equipos
elementos
geodésicos y
topogrdficos
devolutivos
vigente

de
y/o

Formato
verificacién  de
equipos e
instrumentos
auxiliares
geodésicos y
topogrdaficos

Formato

Salida de bienes
del Instituto
vigente

Formato Solicitud
de bienes vigente

Formato reporte
de salida a
campo vigente

FASE 2. EJECUCION DE LA COMISIO

N

10. | Gestionar
permisos en la

Una vez se haya desplazado el
equipo de trabajo de campo,

Técnico operativo
responsable de la

Comunicacion
oficial.

zona del | se informa a las autoridades | comisidn

proyecto civiles y militares de la zona, Formato
previo envio de oficios comprobante de
informativos desde la gastos.
Subdireccién cartogrdfica vy
Geodésica, informando el Formato
objetivo del frabajo, porfando cumplido de
las prendas y documentos que comision.
acrediten la calidad de
funcionarios y/o contratistas
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PUNTOS DE CONTROL

del IGAC.

Gestiona  los

permisos ante la comunidad.
De ser necesario, confrata
baquianos en la zona para el
desarrollo del proyecto.

11. | Explorar puntos | Redliza la exploracién de los | Técnico operativo | Formato Aplicar el
de la Red Pasiva | puntos de apoyo a ocupar y | responsable de la | Descripcidn  de | procedimiento vigente
GNSS. actualiza la descripcién de los | comision vértice de exploracién y

vértices utilizados, Geodésico. materializacion de
diligenciando los formatos vértices geodésicos
correspondientes. Formato Reporte

de puntos | Aplica si hay acceso a
Si no existen puntos de la Red geodésicos la Red Pasiva GNSS en
Pasiva GNSS, se lleva a cabola destruidos el drea del proyecto.
materializacién para densificar
lo Red o establecimiento de
Puntos Topogrdficos
(Auxiliares).

12. | Posicionar el | Instalar los equipos GNSS, para | Técnico operativo | Formato Constatar  que se
punto de Control | determinar las coordenadas | responsable de la | Hoja de campo | registre en el formato
Terrestre del punto de control terrestre | comisién para Hoja de campo para

seleccionado y diligenciar la

Hojo de Campo para
observaciones GNSS.
Realizar diariamente la

descarga de la informacién
del GNSS en el equipo de
apoyo de trabajo en campo,
formatos escaneados y
registro fotogrdfico de los
puntos.

Observaciones
GNSS

observaciones GNSS la
identificacién de la
antena de GNSS vy
registro en la casilla de
observaciones toda
eventualidad sobre el
funcionamiento de
equipos.

3Es necesario desplazar
algun punto?

Si: Se debe consultar
con el

profesional encargado
del proceso de Control
Terrestre

No: Continla con la
siguiente actividad

13. | Generar
descripcion  del
punto de confrol
terrestre

Determina los puntos
estereoscédpicos y toma las
fotografias de paisaje y se
diligencia el formato
correspondiente (Ver tabla 1).
Se deben entregar minimo
semanalmente.

Técnico operativo
responsable de la
comisiéon

Formato
descripcion
punto
estereoscodpico

de

Si el punto posicionado
no fiene vuelo
relacionado, se puede
generar la imagen de
planta con fuentes de
apoyo como Google
Earth entre otros,
haciendo claridad en
la descripcién que es
insumo externo.

FASE 3. REVISION DE LA INFORMACION

14. | Revisar y enviar

Descarga y verifica la

Técnico operativo

Formato entrega

El formato de informe

Informacion de | informacidon del GNSS, entrega | responsable de la | informacién de comisidon se remite

campo los formatos y la informacién | comisién Control Terrestre. | una vez haya finalizado
capturada en la ruta (Si Aplica) la comision.
compartida del proyecto del
drive institucional (ver numeral Comunicacion
5.9), el encargado del proceso oficial.
de Control ferrestre o
supervisor de control terrestre
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(Dependencia)

1

DOCUMENTO O
REGISTRO

VIGENTE DESDE:
20/12/2023

PUNTOS DE CONTROL

asigna  al responsable de
realizar el control de calidad
de los datos e informacién y al
responsable de realizar los
cdlculos.

Esto se debe realizar al menos
una vez por semana.

Formato
descripcién  de
punto
estereoscopico.

Datos Crudos
entregados  por
medio del drive
institucional.
Formato
Descripcion  de
punto

estereoscopico.

Formato

Hoja de campo
para
Observaciones
GNSS.

Imd&genes
terrestres y aéreas
del punto

Formato

Reporte
novedades de
equipos vigente

15. | Revisar
informacién de
campo

Revisar que la informacién
consignada en los formatos
sea coherente conlos archivos

Técnico operativo
responsable de
labores de oficina

Comunicacién
oficial.

Realizar las
observaciones
pertinentes y enviarlas

digitales y enviar las Formato al Técnico operativo
observaciones al Técnico | Técnico operativo | Entrega responsable de la
operativo responsable de la | responsable del | informacion comision por medio de
comision en caso de que se | Cdlculo Control Terrestre | mensagje de  correo
presenten. Cuando aplique. electrénico.
16. | Cargar datos al | Carga los datos concernientes | Técnico operativo | Informacion
sistema de | al sistema de informaciéon o | responsable de | almacenada en
informaciéon o | repositorio  de informacién | labores de oficina | el sistema  de
repositorio de | dispuestos para tal fin como gestiéon de
informacién fotografias de plantay paisaje, informacion
dispuestos para | hojas de campo,
fal fin descripciones entre ofros.
FASE 4. PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION
17. | Calcular puntos | Serealiza el postproceso de los | Técnico operativo | Cuadro de Puntos | Aplicar el Instructivo
de Control | puntos de control terrestre | responsable del | de fotocontrol Procesamiento de
Terrestre validando la informacién de | Cdiculo Informacién GNSS  en
los datos GNSS con los datos Informe de | Software Leica geoffice
consignados en las hojas de Procesamiento y Magnet tolos vigente
campo, cumpliendo todos los o el que haga sus
pardmetros técnicos de veces.
calidad y genera el esquema
de determinacién del
proyecto, indicando cudles
puntos son base y cudles
moviles.
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Control Terrestre

coDpIGO VERSION: VIGENTE DESDE:
PC-CAR-04 1 20/12/2023

DESCRIPCION DE LA RESPONSABLE DOCUMENTO O
AL ACTIVIDAD (Dependencia) REGISTRO ALt =ekiinish

18. | Realizar el | Vdlidar los datos y el resultado | Profesional Formato Se deben registrar vy
conftrol de | del post-procesamiento | encargado del | Control de | corregir las
calidad de los | teniendo en cuenta lo | procedimiento de | Calidad de | observaciones que
cdlculos especificado en el formato | Control Terrestre Procesamiento surjan durante el control

Control de Cdlidad de GNSS de calidad
Procesamiento GNSS.

19. | Cargar Se readliza el cargue de la | Técnico operativo | Base de datos de | Se debe informar por
informaciéon informacién de las | responsable de | Control Terrestre | medio de mensaje de
base de datos | coordenadas y las | administracién de | actualizada. correo electréonico el
de Control | descripciones de los punfos | la base de datfos cargue de informacién
Terrestre nuevos a la base de datos | de Confrol nueva al profesional

geogrdfica que contiene los | Terrestre encargado del control
puntos de control terrestre. terrestre

20. | Entregar Se redliza la entrega de los | Profesional Comunicaciéon
informacion puntos nuevos cargados en la | encargado del | oficial.
puntos de | Base de Confrol Terrestre a los | procedimiento de
Control Terrestre | grupos de produccidn usuarios | Control Terrestre Base de datos de

de lainformacién enlaruta del Control  Terrestre
repositorio oficial actualizada
FIN DEL PROCEDIMIENTO

o

FORMATOS ASOCIADOS

Control de Calidad Procesamiento GNSS
°  Descripcion del punto Estereoscodpico
Entrega Informacién Control Terrestre.

o

o]

7. CONTROL DE CAMBIOS

FECHA CAMBIO VERSION

°  Se adopta como versidon 1 debido a la actualizaciéon de la Cadena de Valor en Comité
Institucional de Gestién y Desempeno del 3 de marzo del 2023, nuevos lineamientos frente a la
generacién, actualizacién y derogacion de documentos del SGI.

° Se ajusta el documento segun la nueva Estructura Orgdnica aprobada por Decreto 846 del 29
de Julio del 2021.

° Hace parte del proceso de Gestion de Informacion Geogrdfica para el SAT, del Subproceso de
Gestién Cartogrdfica.

°  Se actuadliza el manual de procedimiento “Control Terrestre”, cddigo P30200-01/18.V4, version 4,
a procedimiento del mismo nombre, cddigo PC-CAR-04, version 1.

°  Se actualizan los siguientes formatos:
= Control de Cadlidad Procesamiento GNSS, cédigo F30100-24/18.V2, version 2, del

subproceso Gestidén Geodésica, al cédigo FO-CAR-PC04-01, version 1.
*  Enfrega Informacién Control Terrestre, cddigo F30200-02/18.Vé, version 6, al cddigo FO-
CAR-PC04-02, version 1. 1

°  Se crea el formato "Descripcién de punto Estereoscédpico”, cddigo FO-CAR-PC04-03, version 1.

° Deja de ser COPIA CONTROLADA.

°  Se deroga el instructivo "Control de Calidad de los Proyectos de Control Terrestre" con cédigo

130200-03/11.V1, versién 1

Se actualizan definiciones.

Se actualiza la normatividad técnica.

Se actualizé la estructura de carpetas para los proyectos de control terrestre.

Se hizo ajuste en la redaccidn y en el procedimiento paso a paso.

Se ajusta redaccion en las politicas de operacion

Se actualizan imd&genes perfil y planta, puntos de control terrestre.

Se cambia ubicacién de la Organizacion del Subdirectorio.

Se ajusta redaccion estructura digital de proyectos control terrestre.

Se ajusta redaccion del capitulo desarrollo.

Se actualizan los formatos asociados.

20/12/2023

o o o o o o o o o o
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https://www.igac.gov.co/sites/igac.gov.co/files/listadomaestro/i30200-03-11v1_control_de_calidad_de_los_proyectos_de_control_terrestre.pdf

Control Terrestre

VERSION:
1

coDpIGO
PC-CAR-04

CAMBIO

VIGENTE DESDE:
20/12/2023

VERSION

Se actualizo conforme a el Manual Elaboracién, actualizacién y control de documentos
establecidos en el SGI P12100-01/18.V14 y a la Guia Presentacién de documentos y formatos
establecidos en el SGI G12100-01/14.V9
°  Se actudlizé las responsabilidades de los GIT. de la Subdireccién acorde a la, resolucion N° 117
del 01 febrero de 2017.
°  Seincluyeron nuevas definiciones y se actualizaron las existentes, conforme al Glosario vigente
de la Subdireccién de Geografia y Cartografia.
°  Se actudlizaron las Normas Legales y Normas de Procedimiento. Se adicioné la tabla No. 7
referente a "“Distancia Mdxima al Punto Nivelado”
°  Se actualizan los formatos Utilizados en el proceso:
°  Se normaliza la utilizacién del formato vigentes: Verificacion hojas de campo y se crea el formato
31/05/2018 Lista de Chequeo para la Planificacién de Comisiones - Control Terrestre. 4
°  Se complementd con la resolucién 1409 julio de 2012 sobre TRABAJO SEGURO EN ALTURA y otras
recomendaciones sobre la logistica a tener en cuenta ante Comunidades Indigenas, Afro,
grupos al margen de la ley. Cambia dependiendo de sila incluyen en el capitulo de norma de
procedimiento lineamientos y politicas de operacion,
°  Se hizo djustes en la redaccién del Procedimiento Paso a Paso debido a ajustes que se realizaron
en el mismo. Los numerales que estuvieron sujetos a modificacion fueron: 8, 9, 15, 16, 22, 26, 27,
28, 34,39 y 42.
°  Se qgjusta el contenido conforme a la versién actual del Manual Elaboraciéon, actualizaciéon y
control de documentos y la Guia Presentacion de documentos y formatos establecidos en el
SGI, eliminando los capitulos; Recursos, Talento Humano, Equipos; Insumos 9 Medidas de
seguridad, 10 Controles.
ACTUALIZO REVISO TECNICAMENTE L) APROBO
METODOLOGICAMENTE
Nombre: Nombre: Nombre: Nombre:
Victor Andrés Martinez Andrés Felipe Beltrdn Marcela Puentes | Carlos Andrés Franco Prieto
Miguel Angel Ramirez Castrillén
Andrés Felipe Beltrdn
Cargo: Cargo: Cargo: Cargo:
Confratistas. Profesional Especializado. Profesional Especializado | Subdirector.
Subdireccion Cartogrédfica vy | Subdireccién Cartogrdfica vy | Subdireccion Subdireccion Cartografia vy
Geodésica Geodésica Cartogrdfica y | Geodesia
Geodésica
Nombre: Nombre: Nombre:
Liceth Herndndez Linda Selene Ramos Fuentes Laura Isabel Gonzdlez
Rodrigo Velandia Ruiz Barbosa
Lobsang Alfonso T.
Cargo: Cargo: Cargo:
Profesionales. Contratista. Contratista Oficina
Subdirecciéon Cartogrdfica y | Direccidn  de  Informacién | Asesora de Planeacion
Geodésica. Geogrdfica.
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