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1. OBJETIVO

Documentar las actividades y procedimientos necesarios para la administracion, planeacion, instalacion,
mantenimiento, gestién y publicacién de la informacién de las Estaciones del Sistema Global de
Navegacion por Satélite -GNSS- de rastreo continuo, que conforman la Red MAGNA-ECO de Colombia.

2. ALCANCE

Aplica a los funcionarios y/o contratistas del GIT Geodesia de la Subdireccion de Geografia y Cartografia,
responsables de la red MAGNA-ECO, iniciando desde la planeacién de ubicacién de la estacion,
continuando con la instalacién y mantenimientos periédicos de las mismas, y finaliza con el procesamiento
de la informacién proveniente de las estaciones continuas para su publicacion.

3. RESPONSABILIDADES

3.1.DE LA SUBDIRECCION DE GEOGRAFIAY CARTOGRAFIA

> Definir, generar y conservar el sistema de referencia en el Marco Geocéntrico Nacional de Referencia
(MAGNA-SIRGAS) del pais.

° Asignar los recursos econémicos, tecnol6gicos y humano necesarios para la ejecucion de los trabajos
correspondientes a la instalacion, mantenimiento y gestién de la Red MAGNA-ECO.

° Realizar la evaluacion periédica del cumplimiento de las metas fisicas, del analisis de las desviaciones
a que haya lugar, proponer los correctivos.

°  Asesorar y proponer a la Direccién General y a las instancias pertinentes, las politicas, reglamentos,
planes, programas, proyectos y procesos para la produccién, actualizacion y mantenimiento de
informacidn, productos y servicios geodésicos, fotogramétricos, cartograficos y geograficos del pais.

3.2.DEL GIT DE GEODESIA

e Coordinar, planear, disefiar la distribucién de las estaciones, instalar, mantener, y administrar las
estaciones continuas de la Red MAGNA-ECO como red regional para Colombia, teniendo en cuenta
las resoluciones del comité técnico de SIRGAS (Sistema de Referencia Geocéntrico para las Américas).

°  Dirigir y ejecutar el disefio, establecimiento y administracion de los Sistemas Nacionales de Referencia
Geodésico, Gravimétrico y Geomagnético del pais.

o Certificar la informacién de las Redes Nacionales de Referencia.

°  Gestionar la elaboracion de los convenios entre la entidad y el IGAC con anterioridad al acuerdo de
documentacion de la estacion continua en las instalaciones de la entidad.

°  Garantizar el funcionamiento permanente de la Red MAGNA-ECO, mediante el manteamiento de los
elementos de software y hardware que conforman cada estacion.

o Verificar la conectividad diaria de la transmisién de datos para cada una de las estaciones continuas e
informar oportunamente cualquier novedad.

e Verificar la consistencia diaria del registro de los datos de cada una de las estaciones continuas.

e Convertir los archivos de los datos crudos registrados a formato universal RINEX de cada una de las
estaciones.

e Informar de las interrupciones de comunicacion o por dafios en los equipos en la transmisién de datos
de cada una de las estaciones.

° Solucionar los inconvenientes de conectividad para la transmision de datos de cada una de las
estaciones.

e Gestionar la publicacién y disposicion de los datos RINEX de las estaciones GNSS de la red MAGNA-
Eco.

°  Disponer y publicar los datos en formato RINEX en la pagina Web del IGAC para los usuarios internos
y externos.
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3.3. DE LA OFICINA DE INFORMATICA Y TELECOMUNICACIONES

° Realizar y/o propender por el mantenimiento preventivo y correctivo de los equipos de procesamiento
electrénico de datos y periféricos, conservar su instalacion, verificar la seguridad logica y el
acondicionamiento especifico a que tenga lugar.

°  Proporcionar el servicio de acceso remoto y las normas de acceso a los recursos informaticos
disponibles y facilitar a los usuarios el acceso a los recursos de conectividad.

°  Administrar, mantener y actualizar la infraestructura de la red, servidores, PC’s y software.

e Tratar en forma apropiada la informacion almacenada en los servidores y adoptar las precauciones y
medidas necesarias para mantener la seguridad de los datos, red y equipos.

e Verificar la realizacion de copias de respaldo y la proteccién adecuada de los servidores de web.

°  Optimizar los procedimientos de recuperacién y almacenamiento (backups) de la informacion de los
sistemas en los servidores.

°  Administrar adecuadamente la infraestructura tecnoldgica garantizando la prestacion eficiente del
servicio técnico evitando el deterioro en la imagen institucional.
3.4.DE LA OFICINA ASESORA JURIDICA

°  Elaborar y tramitar los contratos o convenios que por competencia deban suscribir funcionarios de la
Sede Central, a partir de las solicitudes presentadas por el GIT Geodesia, junto con todos los
documentos necesarios para ese fin.

3.5. DEL PROCESO ADQUISICIONES

° Coordinar todas las actividades relacionadas con los movimientos de bienes que sean realizados en
los diferentes procesos de egreso de bienes del Almacén General y/o Territorial e inventarios de los
funcionarios.

> Expedir las 6rdenes de baja de bienes por hurto, venta, obsolescencia o destruccion.

3.6. DEL DIRECTOR TERRITORIAL O RESPONSABLE DE LA UNIDAD OPERATIVA DE CATASTRO

o Recibir, verificar y firmar el comprobante de traspaso de los equipos que conforman la estacion GNNS
de la Red MAGNA-ECO.

> Informar oportunamente al GIT geodesia cualquier novedad con la estacion continua.

3.7.DEL FUNCIONARIO RESPONSABLE DE LAINSTALACION O MANTENIENTO DE LAS ESTACIONES
DE LA RED MAGNA-ECO

e Localizar los sitios para la instalacion de acuerdo al disefio de distribucion de las estaciones y realizar
la exploracion de los lugares escogido que cumplan con las especificaciones técnicas requeridas.

° Ejecutar las actividades necesarias del trabajo de campo para la instalacién de acuerdo con las
especificaciones técnicas de las estaciones de la Red MAGNA-ECO.

e Conocer y aplicar lo establecido en los manuales técnicos de los equipos GNSS que conforman la red
de estaciones.

°  Documentar el proceso de instalaciébn o mantenimiento mediante los formatos respectivos, registro
fotografico a los equipos que conforman la estacién GNSS para cada visita en campo a las estaciones
que conforma la Red MAGNA-ECO.

°  Entregar oportuna y debidamente estructurada la informacion completa por cada estacion GNSS objeto
del trabajo de campo.

> Informar oportunamente cualquier novedad o inconveniente que se presente durante la exploracion,
instalacién y mantenimiento.
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3.8.DEL FUNCIONARIO RESPONSABLE DE LA GESTION DEL CONVENIO

o

Realizar el borrador del convenio a partir de la informacion suministrada por el funcionario responsable
de la instalacion o manteniendo de las estaciones de la red MAGNA-ECO, garantizando que se cumpla
los requerimientos del convenio administrativo entre la entidad y el IGAC.

Enviar el borrador y los documentos necesarios para revision por parte de la oficina de juridica.

Realizar seguimiento a los convenios existentes de acuerdo con las novedades que se presenten en el
funcionamiento de las estaciones.

Informar oportunamente a la oficina de juridica cualquier novedad que genere modificacion o
cancelacién del convenio, por cambio de equipos o sitio de instalacion.

3.9.DEL FUNCIONARIO RESPONSABLE DE LA GESTION DE LA RED MAGNA-ECO

o

Monitorear de forma continua el funcionamiento de las estaciones (conexion, funcionamiento de la
antena, descarga de datos crudos desde el receptor).

Realizar la descarga de datos crudos, conversion a formato RINEX, concatenacién de los datos y
publicacién diaria de los datos RINEX de las estaciones de la Red MAGNA-ECO a través del Geoportal
para los usuarios externos y en el servidor para la descarga de SIRGAS.

Reportar oportunamente cualquier novedad en el funcionamiento de las estaciones GNSS que
conforma la red MAGNA-ECO al GIT Geodesia, comunidad SIRGAS vy a los usuarios en el Geoportal.

Establecer comunicacién con el responsable asignado en la entidad donde se encuentra instalada la

estacion cuando se evidencia cualquier novedad en el buen funcionamiento de la estacion.
Generar un informe semanal del estado de funcionamiento de cada estacion GNSS.

GLOSARIO

Altura Elipsoidal
Antena GNSS

Archivos Crudos

Computacion en Nube

Coordenadas

Coordenadas
geodésicas

Coordenadas
rectangulares
tridimensionales

Datum geodésico

Es la distancia vertical que separa un punto del elipsoide de referencia.

Elemento del receptor GNSS que transforma las ondas electromagnéticas
recibidas de los satélites en corriente eléctrica.

Conjunto de datos estructurados que no han sido procesados o tratados.

Es un sistema informatico basado en Internet y servidores remotos para
gestionar servicios de informacién y aplicaciones. La computacién en nube
permite que los consumidores y las empresas gestionen archivos y utilicen
aplicaciones sin necesidad de instalarlas en cualquier computadora con
acceso a Internet.

Cada una de las magnitudes que determinan la posicién de un punto en un
sistema de referencia.

Valores de latitud y longitud geodésica, asi como altura elipsoidal que definen
la posicién de un punto sobre la superficie terrestre con respecto al elipsoide
de referencia. También llamadas coordenadas elipsoidales.

Sistema espacial de coordenadas cuyos ejes X, Y y Z son ortogonales entre
si y tienen su origen en el centro del elipsoide.

Orientacién y ubicacién del elipsoide asociado a un sistema coordenado (X,
Y, Z), si éste es geocéntrico se tendr4 un Datum Geodésico Geocéntrico 0
Global; si es local se tendra un Datum Geodésico Local.
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Dia juliano

Direccion IP

DNS

Efecto de multicamino
(multipath)

Efemérides

Elipsoide de referencia

Estacion GNSS de
funcionamiento continuo

Exploracion

GALILEO

GATEWAY

(Puerta de Enlace)

Geodesia

GNSS

Dia solar medio correspondiente a una escala de tiempo que comenzd a
contarse a partir del mediodia de Greenwich, el dia 1° de enero del afio 4713
A. de C., iniciando con el dia cero y continuando ininterrumpidamente hasta la
actualidad. También: nimero correspondiente al dia en la escala precedente.
Se le denomina también fecha, dato o época juliana.

Etiqueta numérica que identifica, de manera légica y jerarquica, a la interfaz
de un dispositivo dentro de una red que utilice el protocolo IP.

Sistema de nombres de dominio. Su funcién es traducir (resolver) nombres
inteligibles para las personas en identificadores binarios asociados con los
equipos conectados a la red, esto con el propdsito de poder localizar y
direccionar estos equipos mundialmente.

Aquel que se presenta por la reflexion difusa o reflejada de la sefial satelital
por superficies ubicadas en el entorno de la antena GNSS, de forma tal que el
receptor registra sefial directa e indirecta (reflejada). Los efectos de
multicamino generan dificultades en la solucién de ambigtedades y por lo
tanto, baja precisiones de los resultados.

Conjunto de datos que describen la ubicacibn de un satélite de
posicionamiento satelital como una funcion de tiempo.

Superficie matematica aproximada al geoide, cuya dimensién y orientacion se
definen de tal manera que se ajuste 6ptimamente al geoide en una regién o a nivel
global. Es la superficie de referencia para la definicion de coordenadas
(posiciones) horizontales, no incluye referencia fisica para las alturas.

Punto geodésico de referencia, materializado con un receptor que registra
informacion GNSS de doble frecuencia que opera permanentemente. Sus
coordenadas son determinadas cada semana. Una estacion continua puede
ser utilizada como estacion base en el desarrollo de levantamientos GNSS
diferenciales, garantizando la vinculacién directa de los puntos nuevos al
sistema oficial MAGNA-SIRGAS.

Reconocimiento minucioso en terreno que permite seleccionar el lugar mas
adecuado para la materializacion de un punto de control, garantizando su
permanencia, estabilidad y facilidad de ocupacion.

Sistema Global de Navegacién por Satélite (GNSS), desarrollado por la Unién
Europea (UE) y la Agencia Espacial Europea (ESA). Debe su nombre al
famoso astronomo italiano Galileo Galilei.

Es un dispositivo que permite interconectar redes con protocolos y
arquitecturas diferentes a todos los niveles de comunicacién. Su propésito es
traducir la informacion del protocolo utilizado en una red inicial al protocolo
usado en la red de destino.

Ciencia que determina la forma y dimensiones de la Tierra, asi como el campo
de gravedad asociado a ella. (Significado etimolégico: Geos-Tierra, desia-
division o medida). En su aspecto practico conduce a las mediciones y céalculos
necesarios para la determinacién de coordenadas geogréficas (astronémicas
y geodésicas) asi como alturas y datos de gravedad de puntos
convenientemente elegidos y demarcados.

Sistema Global de Navegacion por Satélite, es una constelacion de satélites que
transmite rangos de sefiales utilizados para el posicionamiento y localizacion en
cualquier parte del globo terrestre, ya sea en tierra, mar o aire.
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GLONASS

IAG

IERS

IGS

ISP

ITRF

ITRS

Latitud

Longitud

Global'naya Navigatsionnaya Sputnikovaya, sistema Global de Navegacién
por Satélite (GNSS) desarrollado por Rusia y a cargo del Ministerio de Defensa
de la Federacion Rusa.

Asociacion Internacional de Geodesia (International Association of Geodesy),
es una de las siete asociaciones dentro de la Union Internacional de Geodesia
y Gedfisica (IUGG), estd compuesta por las comisiones: 1. Marcos de
Referencia, 2. Campo de Gravedad, 3. Geodinamica y Rotacién de la Tierra 'y
4. Posicionamiento y Aplicaciones.

Servicio Internacional de Rotaciéon Terrestre y Sistemas de Referencia
(International Earth Rotation and Reference Systems Service) fue establecido
por la Unién Astronémica Internacional y la Union Internacional de Geodesia
y Geofisica y proporciona datos sobre la orientacion de la Tierra, en el Marco
Internacional de Referencia Celeste, en el Marco Internacional de Referencia
Terrestre, y en los fluidos geofisicos.

El Servicio Internacional GNSS (International GNSS Service), es una
federacién voluntaria de mas de 200 agencias en todo el mundo,
comprometida en proporcionar datos de alta calidad y productos como el
estandar de Navegacion Global por Satélite (GNSS), como apoyo a la
investigacién en ciencias de la Tierra, aplicaciones multidisciplinarias y la
educacion.

Proveedor de servicios de Internet (Internet Service Provider) es una empresa
que brinda conexién a Internet a sus clientes. Un ISP conecta a sus usuarios
a Internet a través de diferentes tecnologias como DSL, Cablemédem, GSM,
Dial-up.

Marco Internacional de Referencia Terrestre (International Terrestrial Reference
Frame), es la materializacién del ITRS. Esta conformado por las coordenadas
cartesianas geocéntricas (X, Y, Z) y las velocidades (Vx, Vy, Vz) de un conjunto
de estaciones observadas con técnicas geodésicas espaciales, sus unidades son
expresadas en el sistema internacional de unidades SI.

Sistema Internacional de Referencia Terrestre (International Terrestrial
Reference System), es un sistema de referencia convencional definido por el
Servicio Internacional de Rotacion Terrestre y Sistemas de Referencia (IERS:
International Earth Rotation and Reference Systems Service) de la Asociacion
Internacional de Geodesia (IAG) y la Unién Internacional de Astronomia (1AU).
Es un sistema geocéntrico (su origen de coordenadas [X, Y, Z] coincide con el
centro de masas terrestre, incluyendo atmoésfera y océanos), su tiempo
corresponde con el tiempo geocéntrico coordinado (TCG: Geocentric
Coordinate Time) y no presenta residuales en la rotacion con respecto a los
movimientos horizontales de la corteza terrestre.

Distancia que hay desde un punto de la superficie terrestre hasta el Plano del
Ecuador. Proporciona la localizacién de un lugar al norte o al sur del ecuador,
se expresa con medidas angulares que van desde 0° en el ecuador hasta 90°
en los polos.

Angulo a lo largo del Ecuador desde cualquier punto de la Tierra. Proporciona
la localizacion de un lugar al este o al oeste de una linea norte-sur denominada
meridiano de referencia (Greenwich), se expresa en angulos que van de 0° en
Greenwich a 180° en la linea internacional de cambio de fecha.
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MAC

Marco de referencia

MAGNA-SIRGAS

MAGNA - ECO

Materializacion

MYDLINK
NAVSTAR — GPS

Posicionamiento
satelital

RINEX

Router

SIRGAS

Sistema geodésico de
referencia

Sistema de referencia
geocéntrico o global

Identificador de 48 bits que corresponde de forma Unica a una tarjeta o
dispositivo de red.

Esta formado por un conjunto de puntos cuyas coordenadas han sido definidas
sobre el sistema de referencia que se materializa, puede ser geométrico o
fisico. Red y marco de referencia son sinénimos.

Marco Geocéntrico Nacional de Referencia - Sistema de Referencia
Geocéntrico para Las Américas, es el marco de referencia horizontal oficial de
Colombia.

Marco Geocéntrico Nacional de Referencia de Estaciones Continuas para
Colombia, red de estaciones GNSS de funcionamiento continuo, que sirven
como base de referencia para los levantamientos diferenciales de
posicionamiento satelital, garantizando la vinculaciéon inmediata de los puntos
ocupados al sistema de referencia MAGNA-SIRGAS.

Sefal permanente que identifica un punto con coordenadas definidas que sirve
de testigo fisico del punto con coordenadas determinadas sobre un sistema de
referencia, puede ser mastil, pilastra, mojén superficial, incrustacién horizontal,
incrustacion vertical, mojon subterraneo o cilindro superficial.

Es un servicio en la nube para la administracién de router marca D-LINK.

Navigation Satellite Timing And Ranging - Global Positioning System, Sistema
Global de Navegacion por Satélite desarrollado por el Departamento de
Defensa de los Estados Unidos de América (EUA).

Determinacién de coordenadas tridimensionales [X, Y, Z] de puntos sobre la
superficie terrestre, mediante la medicion relativa de distancias o variaciones
de distancias entre satélites y puntos terrestres.

Receiver Independent Exchange Format, formato ASCIl independiente del
receptor para el intercambio de datos rastreados. Este fue desarrollado en la
Universidad de Berna en 1989 y sirve para el almacenamiento e intercambio
de observaciones GNSS, efemérides y datos climatoldgicos.

Es un dispositivo que proporciona conectividad a nivel de red, cuya funcion
principal consiste en enviar paquetes de datos de una red a otra es decir
interconectar subredes.

Sistema de Referencia Geocéntrico para Las Américas, densificacion del ITRF
en América. El datum geodésico correspondiente esta definido a partir de los
parametros del elipsoide GRS80 (Geodetic Reference System, 1980),
orientado segun los ejes coordenados del sistema de referencia SIRGAS. En
la primera campafia GPS-SIRGAS, adelantada en mayo de 1995 (SIRGAS95),
se establecieron 58 estaciones en el area de América del Sur, cuyas
coordenadas corresponden con el ITRF94, época 1995.4.

Conjunto de convenciones y conceptos tedricos adecuadamente modelados
que permiten definir, en cualquier momento, la orientacién, ubicacion y escala
de tres ejes coordenados [X, Y, Z].

Cuando el origen de coordenadas [X=0, Y=0, Z=0] coincide con el centro de
la Tierra.
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Variaciones del centro
de fase (PCV, Phase
Centre Variations)

Switch
Transceiver

Variaciones del centro
de fase (PCV, Phase
Centre Variations)

VPN (Virtual Private
Network)

Una antena GNSS no tiene un centro de fase puntual, por el contrario, dicho
centro varia de acuerdo con la direcciéon de entrada de la sefial satelital
recibida. Las variaciones del centro de fase describen las desviaciones de los
frentes de onda verdaderos con respecto a un frente medio de onda esférico
entorno de un centro medio electrénico.

Es un dispositivo digital |6gico de interconexién de equipos, su funcion
primordial es unir varias redes entre si.

Es un dispositivo que realiza funciones tanto de envio como de recepcion de
sefiales, empleando elementos comunes del circuito para ambas funciones.

Una antena GNSS no tiene un centro de fase puntual, por el contrario, dicho
centro varia de acuerdo con la direcciéon de entrada de la sefal satelital
recibida. Las variaciones del centro de fase describen las desviaciones de los
frentes de onda verdaderos con respecto a un frente medio de onda esférico
entorno de un centro medio electrénico.

Es una tecnologia de red que permite una extension segura de la red local
(LAN) sobre una red publica o no controlada como Internet.

WGS84 World Geodetic System 1984, sistema de referencia definido por el
Departamento de Defensa de los Estados Unidos. Es equivalente al ITRS
materializado por el ITRF2000. El datum geodésico asociado es geocéntrico
(AX=0m, AY =0 m, AZ =0 m) y su elipsoide tiene el mismo nombre (a =6
378 137 m, f = 1/ 298,25722). En la practica el elipsoide WGS84 es igual al
GRS80 (Geodetic Reference System 1980).

5. NORMAS
5.1.LEGALES

5.2.

o

Ley 1712 de 2014, Por medio de la cual se crea la Ley de Transparencia y del Derecho de Acceso a la
Informacién Publica Nacional y se dictan otras disposiciones.

Decreto 1072 de 2015 del Min Trabajo, por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario
del Sector Trabajo, en su capitulo 6 Sistema de Gestidn de la Seguridad y Salud en el Trabajo.

Resolucién No.A/RES/69/266 de 26 de febrero de 2015 por la cual la Organizacion de las Naciones
Unidas (ONU) dicta promover el establecimiento de un Marco de Referencia Geodésico Mundial

Resolucién 364 de 2012, Por la cual se adopta la politica de acceso, uso e intercambio de la informacion
geografica oficial basica del Instituto Geografico “Agustin Codazzi”.

Resolucién 319 de 2009 por la cual se crea el Grupo Interno de Trabajo Geodesia, se le asignan sus
funciones y se designa el coordinador del mismo.

Resolucién 3673 de 2008, reglamento técnico para trabajo seguro en alturas.
Resolucién 068 de 2005 por la cual se adopta el Sistema de Referencia Nacional MAGNA-SIRGAS
como Datum oficial de Colombia.

TECNICAS Y/O RELACIONADAS

Estandar nacional de redes geodésicas (Comité Técnico de Normalizacion de Informacion Geogréfica
- CTN 028).

Estandar nacional de precision de datos espaciales (Comité Técnico de Normalizacion de Informacion
Geogréfica - CTN 028).

Especificaciones técnicas IGAC para los puntos MAGNA.

Resoluciones técnicas y estandares de la Asociacion Internacional de Geodesia (IAG: International
Association of Geodesy).
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o

o

o

Resoluciones técnicas y estandares del Comité SIRGAS (Sistema de Referencia Geocéntrico para las
Ameéricas).
Resoluciones técnicas y estandares del Servicio Internacional GPS (IGS: International GPS Service)

Resoluciones técnicas, estandares y convenciones del Servicio Internacional de Rotacion Terrestre y
Sistemas de Referencia (IERS: International Earth Rotation and Reference Systems Service)

Manual de software para procesamiento de observaciones (VRS3Net, Topnet, GPS Spider y Aplicativo
de Estaciones)

Guia para la instalacion de estaciones SIRGAS-CON V1 3.
IGS Site Guidelines” del International GNSS Service.
Procedimiento para inscribir una nueva estacion en la red SIRGAS-CON V1 3.

5.3.DE PROCEDIMIENTO

5.3.1 Generales

o

Se deben seguir los lineamientos e indicaciones de las Asambleas del Proyecto SIRGAS, de la IAG, de
la IUGG y del IPGH.

La Red MAGNA-ECO es la red local para Colombia y forma parte de la Red SIRGAS-CON.

Los equipos instalados son propiedad del IGAC, y forman parte del inventario del Director Territorial o
del jefe de la unidad operativa de catastro, en el caso de la estacién de la ciudad de Bogotd (BOGA)
estara en el inventario del Coordinador de GIT Geodesia y la estacion de Fuquene (FQNE) en el
inventario del funcionario responsable del Observatorio Isla Santuario de Fuquene.

Las estaciones ABPW y ABPD son propiedad de la empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota,
y la estacion BOGT es propiedad del Servicio Geoldgico Colombiano, las cuales forman parte de la red
MAGNA-ECO.

La gestion de los equipos instalados del IGAC es responsabilidad exclusiva del GIT Geodesia.

Todas las estaciones deben tener su correspondiente descripcién, ficha técnica, verificacion de
funcionamiento, convenio, constancia de salida y/o entrada de equipos, las cuales conforman la hoja
de vida de la estacidn y que se deben actualizar en cada visita que se realice.

La descripcidn de cada estacion debe ser clara y detallada, completamente diligenciada con el soporte
fotogréfico respectivo de cada equipo que compone la estacién y de las instalaciones donde se
encuentra.

Se dispone del correo electrénico magnaeco@igac.gov.co

Se debe contar con personal idoneo y garantizar entrenamientos técnicos al personal que realiza la
instalacién y mantenimiento de las estaciones continuas y los sistemas fotovoltaicos.

5.3.2 De la Planeaciéon de la Red MAGNA-Eco

o

Realizar una seleccion de sitios de facil acceso y disefiar los lugares distribuyéndolos geométricamente
sobre el terreno para que cumplan técnicamente con los requerimientos necesarios en instalacién de
una red de estaciones continuas GNSS en el pais.

Realizar exploracion a cada uno de los lugares escogidos como sitio apropiado libre de interferencias
y con exigencias de fluido eléctrico y de comunicaciones sea via internet o telefénica determinandose
como sitio permanente para la estacion continda.

Verificar la conveniencia del sitio escogido y a qué entidad pertenece para consolidar el permiso de
instalacién y generar un compromiso juridico de custodia de los equipos a instalar.

Verificar y mantener en forma periodica las estaciones continuas a través del tiempo en su condicion
fisica, de configuraciones, de comunicacion y transferencia de datos GNSS.

Documentar el nombre de la estacion, clase de monumentacion, nombre del lugar y determinacién de
los caracteres de identificacion.

COPIA NO CONTROLADA


mailto:magnaeco@igac.gov.co

IGA GRUPO INTERNO DE TRABAJO GEODESIA Fecha Abril de 2018

AGUSTIN CODAZZI

MANUAL DE PROCEDIMIENTO Pag. 9 de 24

RED DE ESTACIONES CONTINUAS DEL MARCO GEOCENTRICO

NACIONAL “MAGNA — ECO” cod. P30100-05/18.v4

Aplicar las obligaciones enunciadas dentro del documento “IGS Site Guidelines” del International GNSS
Service. (https://igscb.jpl.nasa.gov/network/guidelines/IGS_Site_Guidelines.pdf.)

Conocer la totalidad de los manuales de operacion de cada uno de los equipos y software de gestion,
para establecer y aplicar los requerimientos de su correspondiente instalacion y configuracion.

5.3.3 De la exploracion e instalacidon de las Estaciones de la Red Magna-Eco, se deben tener en cuenta

las siguientes indicaciones

Visitar y analizar las entidades que se tengan como opcidn para la instalacién de la estacion GNSS),
preferiblemente una entidad del estado.

Realizar por cada estacion el analisis de relacion de costo — beneficio y el estudio de conveniencia y
oportunidad.

Identificar que no existan antenas de comunicacion cercanas, deben de estar a mas de 50 metros, en
caso contrario, buscar un nuevo lugar para la instalacion.

Analizar que sea una construccién estable (teniendo en cuenta el tipo, estado de conservacion, vetustez
mayor a 5 afios, tamafio azotea, nimero de pisos, que tenga un horizonte del lugar despejado, libre de
obstaculos, es decir, retirado de construcciones, arboles, antenas receptoras, cuerpos de agua, torres
de alta tension, transformadores y demas elementos a criterio del funcionario, que puedan causar
interferencia, pérdida o desviacion de sefal, efecto multipath, en lo posible 360° alrededor del punto.

Cumplir con las recomendaciones de la “Guia para la instalacién de estaciones de la Red SIRGAS-
CON” de SIRGAS (
http://www.sirgas.org/fileadmin/docs/Guias/2013_03_Guia_para_la_instalacion_de_estaciones_SIRG
AS-CON_V1_ 3.pdf)

Garantizar que el sitio para la instalacion cumpla con fluido eléctrico y conectividad de manera continua
y estable.

Definir el sitio de instalacion verificando que cumpla las especificaciones técnicas, gestionar con el
responsable de la entidad la debida autorizacion para la instalacion.

Analizar que se cuenta con la documentacién y los equipos necesarios para iniciar la instalacion
(convenio firmado por las partes, equipos de la estacién completos y elementos de proteccidén personal
para el trabajo en alturas)

Segquir el procedimiento establecido para trabajo seguro en alturas, examinando las condiciones de los
integrantes del grupo ejecutor, los equipos de seguridad industrial y de seguridad del sitio.

Asegurar que se cuenta con los insumos necesarios para la materializacién de pilastra o mastil. Ver
Anexo 1 Materializacién de estaciones continuas.

Cumplir con las especificaciones de materializacion, Ver Anexo 1 Materializacion de estaciones
continuas.

Se debe instalar un sistema de proteccién contra descargas eléctricas para cada una de las estaciones
instaladas (pararrayos multipunta tipo Franklin cono de proteccién de 30°, cable Cero de 18 Hilos de
Cobre, 3 varillas de 1.5 metros de cobre para formar una malla de Faraday, 3 Abrazaderas de Cobre
para las varillas polo a tierra).

Se debe verificar la seguridad en la instalacion de la fuente de energia y mantener el equipo conectado
a una fuente de energia estable.

Instalar el sistema de proteccién contra descargas eléctricas para el receptor (Lightning arrestor).

Asegurar que el receptor quede almacenado en un lugar que cumpla con los requisitos de seguridad,
acceso, almacenamiento, ambientales.

Tener una distancia entre antena y receptor maximo de 60 metros.
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°  Utilizar una cubierta protectora (radome) para la antena, se recomienda que ésta se limpie minimo una
vez al afio. La antena NO debe ser removida para tal efecto.

° Todas las estaciones GNSS deben tener su correspondiente descripcion, informe de visita, verificacion
de funcionamiento, ficha técnica del equipo, acta de entrada de equipo y registro fotografico,
informacidn proveniente de la actividad ejecutada en campo.

° Informar al almacén general de la sede central para la asignacion de los equipos al inventario del
funcionario encargado en la direccidn territorial o unidad operativa de catastro a donde corresponda la
jurisdiccién del sitio de instalacién.

°  Configurar y conectar a través de los protocolos de red, de acuerdo a los requerimientos de cada uno
de los equipos que conforman la estacién continua.

° Adecuar y disponer de los espaciosos asignados por la entidad para la instalacién de la estacion
continua.

° Entregar oportunamente toda la informacién en los formatos establecidos que se requiera para la
generacion del convenio.

5.3.4 De la Gestién del convenio

° Generar el borrador del convenio a partir de la informacion proveniente de la exploracion del sitio de
instalacion de la estacion.

° Gestionar el convenio ante la oficina de juridica del IGAC, a partir de la documentacién requerida
(relacion costo — beneficio, estudio de conveniencia y oportunidad, cedula de ciudadania del
representante legal o responsable de la entidad, acta de posesion, certificado de la camara de comercio
en caso de entidades privadas, documento de autorizacion de firma de convenio, datos del funcionario
responsable en el sitio de instalacién, entre otros)

° Gestionar ante la oficina de Juridica la generacioén del convenio y cuando se presenten modificaciones
o0 cancelacion del mismo.

5.3.5 Del Mantenimiento de las Estaciones y equipos de cémputo de la Red MAGNA-Eco

° Realizar un cronograma de mantenimiento, de acuerdo a las necesidades o prioridades de la red
MAGNA-ECO, analizando los requerimientos de la estacion y equipos de cémputo.

° Revisar, evaluar y solucionar inconvenientes técnicos para el buen funcionamiento de la estacion
GNSsS.

°  Configurar y conectar a través de los protocolos de red, de acuerdo a los requerimientos de cada uno
de los equipos que conforman la estacién continua.

° Debe actualizar la correspondiente descripcion y generar el informe de visita, verificacién de
funcionamiento, ficha técnica del equipo, acta de entrada o salida equipo (cuando se cambia de sitio
de instalacion o de un equipo de la estacién) y registro fotografico, informacién proveniente de actividad
en campo.

° Entregar oportunamente toda la informacion en los formatos establecidos para la base de gestion e
informar cuando se requiera modificacion del convenio.

5.3.6 De lainstalaciones del sistema fotovoltaico y comunicaciones.

° Realizar un cronograma de instalacién, de acuerdo a las necesidades o prioridades de la red MAGNA-
ECO, analizando los requerimientos de la estacion.

° Evaluar la zona de instalacién buscando que los paneles solares queden orientados al norte y libres de
sombras.
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Realizar la instalacién de los paneles solares protegidos por el cono de proteccion del pararrayos, al
igual que el cable encauchetado con tuberia de acuerdo a la zona.

Realizar la instalacion del gabinete eléctrico con el sistema fotovoltaico y el receptor de la CORS, dicha
instalacion se debe realizar protegiendo el sistema de las altas temperaturas y con los soportes
necesarios.

Realizar la configuracién de los protocolos de red en el router, verificando comunicacién y trasmision
de datos con el centro de control en el IGAC.

5.3.7 De la Gestion del Funcionamiento de la Red Magna-Eco

o

Solicitar la asignacion del DOMES Name (nombre codigo de la estacién GNSS dentro del IGS) a la
nueva estacién GNSS de la red, el nombre de la estacidn es Unico en todo el mundo y se debe verificar
su disponibilidad en la pagina web del ITRF.

Hacer la solicitud ante el ITRF del DOMES Number (nimero cédigo de la estacion GNSS dentro del
IGS) (para mayor claridad ver).
http://www.sirgas.org/fileadmin/docs/Guias/2013_03_Procedimiento_para_inscribir_una_nueva_estaci
%C3%B3n_en_la_red_SIRGAS-CON_V1_3.pdf

Crear el archivo Logfile de cada estacién (en caso de una estaciéon nueva) o actualizar (en caso de una
estacion materializada con anterioridad), luego de tener el DOMES Name y DOMES Number. El archivo
debe enviarse a SIRGAS para su aprobacién, inclusion y posterior publicacién dentro de la Red
SIRGAS-CON (Para mayor claridad ver
http://www.sirgas.org/fileadmin/docs/Guias/2013_03_Procedimiento_para_inscribir_una_nueva_estaci
%C3%B3n_en_la_red_SIRGAS-CON_V1_3.pdf).

Apoyar al funcionario y/o contratista durante la instalacién o mantenimiento de cada antena. El apoyo
debe ser durante la comunicacidon entre la estacion de trabajo ubicada en la Sede Central del IGAC y
el receptor en el sitio de instalacion.

Apoyar en la configuracién del software de manejo de los instrumentos, la solicitud de permisos de
conexion (disponibilidad de direcciones IP, apertura de puertos) y las deméas pruebas y ajustes
necesarios para la correcta puesta en marcha de cada estacion instalada.

Monitorear de forma continua el funcionamiento de las diferentes estaciones; tanto de la conexion,
correcto funcionamiento de la antena y descarga de datos del receptor (datos crudos).

Detectar la falla de alguna estacion, es necesaria la comunicacion con los administradores de red y/o
contactos en cada sitio de instalacion.

Descargar, convertir a RINEX y concatenar a diario los datos de cada estacion. Estos archivos RINEX
deben cumplir con la normatividad de SIRGAS para su correcto calculo en los diferentes centros de
Procesamiento SIRGAS. (Para mayor claridad ver).
http://www.sirgas.org/fileadmin/docs/Guias/2013_03_Procedimiento_para_inscribir_una_nueva_estaci
%C3%B3n_en_la_red_SIRGAS-CON_V1_3.pdf

Actualizar el estado de operacion en el Geoportal, a partir del aplicativo para este Servicio creado por
la Oficina de Informatica y Telecomunicaciones, en caso de activaciones o desactivaciones de las
estaciones

Responder las solicitudes de Datos de la Red MAGNA-ECO que usuarios internos y externos realicen
al GIT Geodesia.

Realizar reporte semanal del funcionamiento de las estaciones GNSS que conforman la red,
enumerando a diario las estaciones que presentaron problemas en la transmision de datos.

Informar a los miembros de SIRGAS, los cambios o novedades en el funcionamiento de las estaciones,
dichas notificaciones se deben enviar a SIRGAS Mail (sirgas-mail.dgfi@tum.de) siguiendo las
indicaciones que aparecen la pagina web de la organizacién http://sirmail.dgfi.tum.de

Actualizar el firmware de los equipos, tan pronto como se suceda un cambio o actualizacion en los
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equipos debe emitirse un e-mail informativo a través del SIRGAS Mail Explorer
(http://lwww.sirgas.org/index.php?id=95). En este caso, la abreviacion de cuatro caracteres que
identifica la estacion debe incluirse en el campo del asunto del mensaje electronico.

° Diligenciar semanalmente la base de gestion “BG MAGNA-ECO.xIs”.

° Estructurar la informacion de cada estacion GNSS en el Datacenter de acuerdo con la estructura de
almacenamiento establecida y las tablas de retencion documental, Figura 1 Estructura del directorio de
almacenamiento de la informacion por estacion.

E=ET)
@-v.v| | < 3020.47.95 EQUIPOS DE TRABA.. » BOGA » ~ 42| [ Buscar0GA o
Organizar Grabar Mueva carpeta == - ] i@l

=
- F it MNombre Fecha de modifica... Tipo T
+ Favoritos

4. Descargas CROMOGRAMA_DE_MANTENIMIENTO . Carpeta de arc
Bl Escritorio = . DESCRIPCIOMN_DEL_ACCESO Carpeta de arc|
7Zl Sitios recientes . DOCUMENTOS_LEGALES Carpeta de arc|
i FICHA_TECNICA_DEL_EQUIPO Carpeta de arc|
=4 Bibliotecas . MOVIMIENTOS_DEL_EQUIPO . Carpeta de arc
3 Documentos MNOVEDADES 31,/05/2013 05:13 ... Carpeta de arc|
[e=| Imagenes
o' Misica
e ~ |4 i 3

6 elementos Estado sin conexién: En linea
[ Disp. sin conexion: Mo disponible

W

Figura 1. Estructura del directorio de almacenamiento de la informacién por estacion

5.3.8 De la Publicacion de la informacion de la Red Magna-Eco

° Publicar diariamente una copia de los archivos observados, navegados y GLONASS en formato RINEX

(archivos con extensién. yyo, yyn y yygl) con la tasa de rastreo de 15 segundos en el Servidor de
Geodesia en la direccion local 172.17.3.63 con el usuario y contrasefia asignados en la carpeta “Data”,
subcarpeta “MAGNA-ECO” con la siguiente estructura: Afio / Dia del afio / Navegados, Observados y
Glonass. El primer dia del afio corresponde al 1 y el tltimo a 365 o 366 si el afio es bisiesto, Figura 2.

" s —

Figura 2. Estructura del directorio de almacenamiento de los archivos RINEX

1 El las letras “yy” hacen referencia a los dos ultimos digitos del afio de la medicion. La letra “0” hace referencia a los

“

datos observados; la letra “n” hace referencia a las efemérides de la constelacion NAVSTAR. Y la letra “g” hace
referencia a las efemérides de la constelacion GLONASS.
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° Publicar los archivos RINEX concatenados, para los usuarios externos en el Geoportal utilizando el
aplicativo para este servicio creado por la Oficina de Informatica y Telecomunicaciones.

° Los datos RINEX de las estaciones con tasa de rastreo de 15 segundos son publicados gratuitamente
a través del Geoportal de la pagina institucional del IGAC, se encuentran disponible los tltimos 60 dias.
Si se requieren de fechas anteriores se solicitan a través del correo magnaeco@igac.gov.co

° La publicacién de las coordenadas se realiza a través de la pagina www.sirgas.org obtenidas de la
combinacion de las soluciones individuales proporcionadas semana a semana por los Centros de
Procesamiento SIRGAS.

5.3.9

Insumos

- Archivos crudos de cada uno de los receptores instalados en las estaciones de la Red (.T02, .m0O,
tps).

- Archivos RINEX de cada uno de los receptores instalados en las estaciones de la Red (.yyo, .yyn,
yy9).

6. FORMATOS REGISTROS Y REPORTES

° F30100-02 Descripcion de la estacion GNSS de la RED MAGNA ECO.

°  F30100-15 Verificacion en campo de los componentes de la estacion continua.

°  F30100-19 Informe Visita Estacion GNSS de operacion Continua.

°  F30100-21 Permiso para trabajo seguro en alturas (T.S.A.).

° F30100-23 Ficha Técnica Estaciéon GNSS de operacion Continua RED MAGNA ECO.

°  F30100-28 Control del estado de la conectividad de las estaciones continuas de la RED MAGNA ECO.

7. PROCEDIMIENTO PASO A PASO

Recursos

7.1. PLANEACION DE LA RED MAGNA- ECO

CONTROLES Y ASPECTOS

RESPONSABLE

ACTIVIDAD

RELEVANTES

Coordinador GIT Geodesia
y/o responsable estaciones
continuas

~
il

Analiza e identifica las ciudades o municipios
donde se requiere la instalacion de las nuevas
estaciones.

Define el grupo ejecutor y asigna al responsable
del proyecto que coordinara la realizacién total
del proyecto.

Elabora un cronograma de actividades y
presupuesto econémico en conjunto con los
funcionarios asignados y se somete a aprobacién
del Subdirector de Geografia y Cartografia y en
caso de no ser aprobado se actualiza y se remite
nuevamente a aprobacion.

Enfatizar sobre los requerimientos de
control de calidad y medidas de
seguridad industrial enunciadas en la
resolucion 3673 de 2008.

Coordinador GIT Geodesia
y/o responsable estaciones

continuas

Gestiona el tramite de la solicitud de comision
para desplazarse a las Direcciones Territoriales
y/o instituciones identificadas donde se realizara
la exploracion o instalacion o mantenimiento de
las estaciones.

Convoca a una reuniéon informativa al grupo
ejecutor del GIT Geodesia, para aclarar aspectos
importantes de la comision, tales como:
asignaciéon de la labor a realizar por cada
funcionario y/o contratista.

El responsable de las estaciones continuas se
traslada al lugar e identifica y visita las entidades
relacionadas para tal fin.

Para tramitar la solicitud de viaticos de
comisién, realice las disposiciones
vigentes para dicho proceso.
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7.2. EXPLORACION E INSTALACION DE LAS ESTACIONES CONTINUAS

RESPONSABLE ACTIVIDAD CONTROLES Y ASPECTOS RELEVANTES
Coordinador del GIT Solicita permiso para explorar y determinar, | Indicar el nombre de los funcionarios y/o
Geodesia si es posible la instalacion de una estacion | contratistas, el objeto de la visita.

~
il

de funcionamiento continuo, mediante una
carta de presentacion enviada por correo
electronico en lo posible, o por correo fisico,
a la direccion territorial y/o instituto
seleccionado para dicha exploracion y
donde se encuentran los funcionarios y o
contratistas del instituto.

Asigna a un funcionario para realizar la
exploracién e instalacion de la estacion
continua

Responsable de la comision
del Grupo Interno de Trabajo
Geodesia

R
I

Informa a la Direccion Territorial, unidad
operativa de catastro, entidades,
autoridades civiles y militares del area
definida, segun aplique, el objetivo del
trabajo

Portar las prendas y documentos que los
acrediten como funcionarios y/o contratistas
del IGAC, siguiendo los lineamientos
establecidos.

Contar siempre en fisico, con la certificacion
de trabajo en alturas, ya que la mayoria de
estaciones se encuentran en terrazas y son
lugares que pueden ser de alto riesgo por
caidas.

Realizar revision pre y post uso, de los
equipos destinados a garantizar el trabajo
seguro en alturas, para verificar que se
encuentren en estado éptimo y programar un
mantenimiento preventivo en caso contrario.

Tener presente siempre la vigencia (fecha de
vencimiento) de los equipos de trabajo en
altura.

Grupo Ejecutor GIT Geodesia
de trabajo en campo

Analiza las indicaciones de las ciudades o
municipios donde se instalaran las nuevas
estaciones.

Identifica las dos entidades mas favorables
para la instalacion, de acuerdo con las
especificaciones técnicas establecidas.

Programa las visitas con los responsables
de cada entidad con el fin de informar la
importancia de la instalacion de una
estacion contintia, buscando obtener la
respectiva autorizacién de realizar dicho
trabajo.

Identificar los potenciales problemas de
inseguridad, incluido el orden publico, antes
de realizar las visitas exploratorias para la
determinacion de los sitios de instalacion de
los vértices de la red.

Evaluar la informacion antes de realizar la
salida de campo

Las personas que se dispongan a realizar la
instalacién o mantenimiento deben haber
diligenciado el formato de permiso de trabajo
segun lo establecido en la Resolucion 3673 de
2008.

En caso de retiro de elementos Geodésicos
necesarios para la comisién se debe
diligenciar el formato F30200-01 Préstamo de
equipos y/o elementos geodésicos vy
topograficos devolutivos.

Diligenciar los formatos vigentes F30100-21
Permiso trabajo seguro en alturas (T.S.A.) y
F20102-06 Reporte de salida a campo.

Almacenar en formato digital dichos formatos,
en la hoja de vida de la respectiva estacion.
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7.2. EXPLORACION E INSTALACION DE LAS ESTACIONES CONTINUAS

RESPONSABLE

ACTIVIDAD

CONTROLES Y ASPECTOS RELEVANTES

Grupo Ejecutor GIT Geodesia
en trabajo en campo

En caso de retiro de bienes del Instituto
diligenciar el formato F20600-02 Salida de
bienes del Instituto.

Para el caso de envio de paquetes diligenciar
el formato F20900-13 Envio de paquetes.

Verificar en el almacén los elementos
requeridos para la instalaciéon. En caso de
disponer de dichos elementos se debe
diligenciar el formato F20605-01 Solicitud de
Bienes.

Para la solicitud del transporte terrestre, para
el trabajo en campo, diligenciar el formato
F20603-04 Solicitud servicio de transporte

Diligenciar el formato F20102-08 Verificacion
de seguridad y requerimientos del grupo que
se dirige a campo.

Para las estaciones nuevas diligenciar el formato
vigente F30100-23 Ficha Técnica Estacion
GNSS de Operacion Continua RED MAGNA
ECO.

Gestor Datos de la Red
MAGNA ECO

e
el

7. Selecciona un cédigo identificador de cuatro

caracteres para la estacion, cuando ya esta
definida la localizacién de la estacion.

8. Solicita verificacion del codigo al IERS

(International Earth Rotation and Reference
Systems Service) un Domes number para la
nueva estacion

La red MAGNA-ECO debe estar vinculada a la
red del IGS para garantizar el enlace
permanente de MAGNA al ITRS vigente.

Para prevenir duplicacién en dicho coédigo, los
ya existentes a nivel mundial pueden ser
consultados en:
http://itrf.ensg.ign.fr/domes_desc.php?page=1

Tener en cuenta que la solicitud al IERS debe
adelantarse en el sitio web:
http://itrf.ensg.ign.fr/domes_request.php

Grupo Ejecutor GIT Geodesia
del operativo de campo

9. Efectia la

instalacion y puesta en
funcionamiento de la(s) estacion(es)
continua(s), verificando la integridad de su
operacion continua.

Si se requiere personal de apoyo para el
desarrollo del proyecto, realice contratos por
prestacion de servicios, siguiendo las
disposiciones vigentes para dicho proceso.

Ejecutar de acuerdo al Anexo 1.
Materializacién de Estaciones continuas.

Implementar medidas de  proteccion
necesarias para realizar el trabajo seguro en
alturas, como el uso de elementos y/o equipos
de proteccion contra caidas (Arnés, casco,
botas, eslingas, mosquetones, entre otros).

Complementar la documentacién de las
estaciones, con elementos protectores contra
descargas eléctricas de la atmodsfera, es decir
pararrayos, supresor de picos en el cableado
entre la antena y el receptor y una ubicacion
de la antena que garantice la seguridad dentro
del cono de proteccion de éste.

Grupo Ejecutor GIT Geodesia
en trabajo en campo

10. Diligencia el formato vigente F30100-19
Informe Visita Estacién GNSS de operacién
Continua, lo referente a la verificacion del
funcionamiento de la estacion.

Documentar las actividades de campo en los
formatos establecidos.

En caso de ser necesaria la compra de
elementos o servicios adicionales para la
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7.2. EXPLORACION E INSTALACION DE LAS ESTACIONES CONTINUAS

RESPONSABLE

ACTIVIDAD

CONTROLES Y ASPECTOS RELEVANTES

¥

instalacién, diligenciar el formato F20400-01
Comprobante de Gastos.

Diligenciar el formato vigente F20102-07
Verificaciéon servicio de transporte para
comision.

11.

12.

13.

Toma cuatro (4) fotografias en diferentes
angulos: una que muestre la
monumentacion (pilastra o mastil) junto con
la antena y su entorno, otra que presente en
detalle el acoplamiento de la antena con el
monumento y dos que permitan identificar el
nombre, modelo y nimero de serie tanto de
la antena como del receptor, para
documentar las caracteristicas y ubicacién
de la antena de la estacion continua.

Realiza descripcion de la estacion
diligenciando el formato vigente F30100-02
Descripcion estacion GNSS de operacion
Continua.

Diligencia el formato vigente F30100-19
Informe Visita Estacion GNSS de operacién
Continua, en el cual debe incluir en
actividades realizadas todas las fases del
proyecto 'y una sintesis de las
caracteristicas de la zona.

Constatar que la conexion entre el receptor y
el equipo encargado de la administracion de la
Red MAGNA-ECO no tenga ningun
inconveniente y sea posible la descarga de los
datos.

Diligenciar el formato vigente F20400-05
Cumplido de comision.

7.3. GESTION DEL CONVENIO DE ESTACIONES GNSS

CONTROLES Y ASPECTOS
RESPONSABLE ACTIVIDAD RELEVANTES
Coordinador GIT Geodesia | 1.  Asigna a un funcionario para realizar la gestién | Garantizar el tramite y legalizacién del
del convenio de la estacion continua. convenio administrativo entre el IGAC y
m las entidades donde son instalados los
equipos pertenecientes a la red MAGNA-
ECO.
Responsable de la gestién 2. Solicita al responsable de comision de | Entregar en los formatos establecidos

de convenios del GIT
Geodesia

exploracién, los datos de los equipos, lugar de
entidad

instalacién, responsable de Ia
(representante legal).

completamente diligenciados.

El reporte entregado de la comision de

campo debe constar de:

° F30100-19 Informe Visita Estacion
GNSS de operacion Continua.

° F30100-02  Descripcion
GNSS de operacion Continua.

° F30100-23 Ficha Técnica Estacion

GNSS de operacion Continua RED
MAGNA ECO.

estacion
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7.3. GESTION DEL CONVENIO DE ESTACIONES GNSS
CONTROLES Y ASPECTOS
RESPONSABLE ACTIVIDAD RELEVANTES

3. Solicita mediante una propuesta el convenio, su
revision y los siguientes documentos para la
generacion y oficializacion final del convenio:

a. Relacion costo — beneficio.

b.  Estudio de conveniencia y
oportunidad

c. Copia de cédula de ciudadania del
representante legal o responsable de
la entidad

d. Acta de posesion

e. Certificado de la camara de comercio
en caso de entidades privadas.

f.  Registro Unico de Proponentes
(RUP) — Universidad

g. Documento de autorizacion de firma
de convenios.

h.  Datos del funcionario responsable en
el sitio de instalacion.

i.  Ficha técnica.

j. Informe de comisién de la
exploracion.

Responsable de la gestién 4. Revisa la documentacion recibida, en cuanto
del convenio del GIT completitud y concordancia.
Geodesia

5. Informa al coordinador del GIT Geodesia y al | Entregar la documentacién completa y
Responsable de la comisién cualquier novedad | requerida (relacion costo — beneficio,
en la documentacion recibida. estudio de conveniencia y oportunidad,

cedula de ciudadania del representante
legal o responsable de la entidad, acta de
posesion, certificado de la camara de
comercio en caso de entidades privadas,
documento de autorizacién de firma de
convenio, datos del funcionario
responsable en el sitio de instalacion,
entre otros).

6. Gestiona el convenio ante la Oficina Asesora | En caso de existir un modificaciéon o
juridica del IGAC, a partir de la documentaciéon | cancelacion del convenio de debe
requerida. realizar la gestion  administrativa

necesaria ante la Oficina Asesora
Juridica
Responsable de la gestion 7.  Genera el borrador del convenio a partir de la
del convenio de la Oficina informacion proveniente de la exploracién del
Asesora Juridica sitio de la estacion.

8. Recibe, revisa los documentos del convenio y
perfeccionar el borrador, para la firma del
director general del IGAC.

9. Gestiona ante del responsable de Juridica de la | Para realizar el trdmite administrativo del
entidad con la cual se va a suscribir el convenio | convenio, realice las disposiciones
para la firma del representante legal. vigentes para dicho proceso.

Enviar dos ejemplares del convenio
firmado.

10. Envia el formato vigente F20601-01
memorando interno de tramitacion a la
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7.3. GESTION DEL CONVENIO DE ESTACIONES GNSS
CONTROLES Y ASPECTOS
RESPONSABLE ACTIVIDAD RELEVANTES
Subdireccion de Geografia y Cartografia con
copia del convenio firmado.
7.4. GESTION DEL FUNCIONAMIENTO DE LA RED MAGNA-ECO
CONTROLES Y ASPECTOS
RESPONSABLE ACTIVIDAD RELEVANTES

Coordinador GIT Geodesia

~
il

1.

Informa la instalacién de la nueva estacion
mediante memorando de comunicaciéon al
Subdirector de Geografia y Cartografia y solicita
la designacion formal del funcionario encargado
de la red MAGNA-ECO como supervisor del
convenio o contrato suscrito con la entidad “sede”
de la estacion, con base en el formato vigente
F30100-19 Informe Visita Estacion GNSS de
operacion Continua presentado por la comisiéon
de campo encargada de la instalaciéon y puesta
en funcionamiento de la estacion GNSS de
operacion continua.

La Oficina de Control Interno evalla el
cumplimiento de los procedimientos
establecidos en el presente manual,
mediante las respectivas auditorias y
comités de mejoramiento.

Subdirector de Geografia y
Cartografia

E>

Informa mediante comunicacion escrita por
memorando de comunicacién a la Oficina
Asesora Juridica la designacion del supervisor
del IGAC para el contrato o convenio con la
entidad “sede” de la nueva estacion GNSS de
operacion  continua, quien  verifica el
cumplimiento del contrato o convenio.

Gestor Datos de la Red
MAGNA ECO

D P2

Analiza la comunicacion descrita en el numeral
anterior y manifiesta la completitud de la misma y
la viabilidad de que la estacion sea efectivamente
integrada en SIRGAS-CON.

Si la manifestacion es positiva, los responsables
de la nueva estacion deben suscribirse al
SIRGAS Mail Explorer.

Indica a los Centros de Procesamiento
pertinentes mediante un mensaje a través del
SIRGAS Mail Explorer, anunciando la integracion
de la nueva estacién y los Centros de
Procesamiento encargados de su calculo para la
inclusiéon en sus calculos semanales, una vez
haya aceptado el site log file y haya comprobado
el flujo adecuado de las observaciones (acceso
via FTP).

Manejar centralizadamente la
informacion GNSS rastreada por cada
estacion para su disposicion vy
aprovisionamiento oportuno.

Legitimar la existencia de la estacion
continua GNSS como miembro activo,
mediante la subscripcion al SIRGAS,
ingresando a la pagina
http://www.sirgas.org/index.php?id=95&
L=1) y vea las instrucciones.

Verifica el funcionamiento y estabilidad de la
estacion instalada o en mantenimiento. Una vez
éstos sean satisfactorios, la estacion sera
incluida oficialmente en la red SIRGAS-CON,
posterior visto bueno del Consejo Directivo de
SIRGAS.

Confirmar el correcto funcionamiento de
los equipos de rastreo y procesamiento
de datos y dejar el registro mediante el
formato vigente F30100-19 Informe Visita
Estacién GNSS de operaciéon Continua.
En este formato se registra la informacion
de la estacién continua visitada: placas,
seriales y estado de los elementos que
conforman la estacion. Lo diligencia
completamente con su respectiva firma
en digital, el responsable de la comision
durante los 5 siguientes dias habiles
luego de finalizada la comisiéon y
almacenar en la IGACNAS. El tiempo de
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7.4. GESTION DEL FUNCIONAMIENTO DE LA RED MAGNA-ECO

RESPONSABLE

ACTIVIDAD

CONTROLES Y ASPECTOS
RELEVANTES

retencion es permanente en la carpeta de
la estacion.

Realizar prueba a los datos capturados
del receptor (minimo 24 horas, con un
porcentaje de observaciones rechazadas
inferior al 3%), con el fin de detectar
posibles interferencias en la sefial
recibida.

Asegurar que los datos cumplan con las
especificaciones luego de ser aceptada
en SIRGAS y colocarlos a disposicion de
la comunidad SIRGAS y de los usuarios
particulares.

La descarga de las observaciones
registradas de los receptores GNSS
debe ser rutinaria. Preferiblemente de
forma diaria.

7.5. MANTENIMIENTO DE LAS ESTACIONES GNSS E INSTALACION DEL SISTEMA FOTOVOLTAICO

RESPONSABLE

ACTIVIDAD

CONTROLES Y ASPECTOS
RELEVANTES

Coordinador del GIT
Geodesia

Realiza un cronograma de mantenimiento de las
estaciones e instalacion del sistema fotovoltaico,
de acuerdo a las necesidades o prioridades de
funcionamiento de las estaciones que conforman
la Red MAGNA-ECO.

Asigna a un funcionario o contratista para realizar
el mantenimiento de la estacion continua.

Analizar los requerimientos de la
estacién y equipos.

Indicar el nombre de los funcionarios y/o
contratistas, el objeto de la visita.

Responsable de la comision
del Grupo Interno de
Trabajo Geodesia

"
i

Estructura el plan de trabajo y la logistica de
acuerdo al cronograma de mantenimiento e
instalacion.

Programa las visitas con los responsables de
cada entidad con el fin de exponer la importancia
de la instalacion de una estacion continua, para
obtener la respectiva autorizacion de realizar
dicho trabajo.

Informa al Responsable de la gestion del
convenio del GIT Geodesia, cualquier cambio o
modificacién del convenio, entrega los soportes
respectivos.

Verificar que los funcionarios y/o
contratistas miembros del grupo ejecutor,
cuentan con la certificacion de trabajo en
alturas, ya que la mayoria de estaciones
se encuentran en terrazas y son lugares
que pueden ser de alto riesgo por caidas.

Evaluar el mal funcionamiento de la
estacion antes de realizar la salida de
campo.

Diligenciar el F20102-08 Verificacion de
seguridad y requerimientos del grupo que
se dirige a campo.

Grupo Ejecutor GIT
Geodesia del operativo de
campo

Revisa, evalla y soluciona inconvenientes
técnicos para el buen funcionamiento de la
estacién continua.

Las personas que se dispongan a
realizar mantenimiento de las estaciones,
deben estar debidamente autorizadas,
registrando las condiciones fisicas de los
operarios y del sitio en el formato vigente
F30100-21 Permiso trabajo seguro en
alturas (T.S.A.).
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7.5. MANTENIMIENTO DE LAS ESTACIONES GNSS E INSTALACION DEL SISTEMA FOTOVOLTAICO

CONTROLES Y ASPECTOS
RELEVANTES

En caso de retiro de elementos
Geodésicos necesarios para la comision
diligenciar el formato  F30200-01
Préstamo de equipos y/o elementos
geodésicos y topograficos devolutivos.

RESPONSABLE ACTIVIDAD

Grupo Ejecutor GIT 7. Actualiza la correspondiente descripcion vy | Diligenciar los formatos F20102-07
Geodesia del operativo de generar el informe de visita estacién continua, | Verificacion servicio de transporte para
campo ficha técnica del equipo, acta de entrada o salida | comision y F20102-06 Reporte de salida

de equipos y registro fotografico. a campo.

En caso de retiro de bienes del Instituto
diligenciar el formato F20600-02 Salida de
bienes del Instituto.

Para los casos de envio de paquetes
diligenciar el formato F20900-13 Envio de
paquetes.

Verificar en el almacén los elementos
requeridos para la instalacion. Si se
dispone de dichos elementos se debe
diligenciar el formato F20605-01 Solicitud

de Bienes.
Grupo Ejecutor GIT 8. Diligencia el formato vigente F30100-19 Informe | Es importante el diligenciamiento del
Geodesia del operativo de Visita Estacion GNSS de operacion Continua y el | formato vigente F30100-21 Permiso
campo formato vigente F30100-15 Verificacion en campo | trabajo seguro en alturas (T.S.A.), donde
de los componentes de la estacion continua. se verifican las condiciones fisicas,

técnicas y ambientales, para poder
determinar los riesgos de ejecucion de la
labor y decidir si es posible o no su
realizacion. Tomar las medidas de
prevencion necesarias para realizar el
trabajo seguro en alturas, principalmente
delimitaciéon del area y demarcacion de
lineas de advertencia y hacer una
revision periodica de los equipos
destinados a garantizar el trabajo seguro
en alturas, para verificar que se
encuentren en estado 6ptimo y en caso
contrario, no realizar la actividad en
altura y programar un mantenimiento.

Implementar medidas de proteccion
necesarias para realizar el trabajo seguro
en alturas, como el uso de elementos y/o
equipos de proteccion contra caidas
(Arnés, casco, botas, eslingas,
mosquetones, entre otros).

Grupo Ejecutor GIT 9. Informa cualquier novedad que se presente | Documentar en los formatos establecidos
Geodesia del operativo de antes, durante y después de la visita de | cuando se realice un cambio de equipo o
campo mantenimiento, formato vigente F30100-19 | sitio de instalacion:
Informe Visita Estacion GNSS de operacion
Continua. ° Formato vigente F30100-19 Informe
Visita Estacion GNSS de operacién
Continua.

° Formato vigente F30100-02
Descripcion  estaciéon  GNSS  de
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7.5. MANTENIMIENTO DE LAS ESTACIONES GNSS E INSTALACION DEL SISTEMA FOTOVOLTAICO

RESPONSABLE

ACTIVIDAD

CONTROLES Y ASPECTOS
RELEVANTES

\rl.)
-

operacion Continua.
° Formato vigente F20400-05 Cumplido
de comision.
Portar las prendas y documentos que los
acrediten como  funcionarios  y/o
contratistas del IGAC, siguiendo los
parametros de calidad.

Gestor Datos de la Red
MAGNA ECO

e
Kld

10. Constate que la conexion entre el receptor y el

equipo encargado de la administracion de la Red
MAGNA-ECO no tenga ningun inconveniente y
sea posible la descarga de los datos.

La Red MAGNA-ECO debe estar
vinculada a la Red del IGS para
garantizar el enlace permanente de
MAGNA al ITRS vigente.

Para prevenir duplicacion en dicho
cédigo, los ya existentes a nivel mundial
pueden ser consultados en:
http://itrf.ensg.ign.fr/domes_desc.php?pa
ge=1

7.6. GESTION Y PUBLICACION DE LA INFORMACION DE LA RED MAGNA-ECO

RESPONSABLE

ACTIVIDAD

CONTROLES Y ASPECTOS
RELEVANTES

Gestor Datos de la Red
MAGNA ECO

"
dd
n

1. Descarga y almacena los archivos en formato

Crudo (T02, m00, TPS) y RINEX por dia en el
Servidor.

Organiza todos los archivos RINEX (de todas las
estaciones de la Red MAGNA-ECO que
estuvieron en funcionamiento el dia anterior) en
una carpeta creada por dia nombrada con el
numero del dia GPS (0 a 365).

Centraliza la informacion en una sola carpeta en
D:\compartir que tiene la estructura afio/dia, para
almacenar los archivos RINEX concatenados las
24 sesiones de cada estacion de 24 horas
seguidas.

Se cuentan con receptores Topcon
(monitoreados con el programa TopNET
de Topcon), Leica (monitoreados con el
programa GPS Spider® de Leica) y
Trimble. (Monitoreados con el programa
VRS3Net de Trimble).

Aplicar lo establecido en el Anexo 2.
Descarga, Concatenacion y Publicacion
de los Datos de las Estaciones GNSS.

En la carpeta yyn se encuentran las
efemérides navegadas GPS, en yyo las
observaciones GPS y yyg las efemérides
navegadas GLONASS. (Ver Figura 1).
Los centros de Procesamiento SIRGAS
tienen acceso a esta informacion
mediante un usuario y contrasefia en el
ftp del IGAC creados para tal fin.

Se destind6 una carpeta para la
publicacion de los archivos RINEX de los
Ultimos 60 dias para los usuarios
particulares. Los usuarios tienen acceso
mediante un aplicativo disponible en la
pagina web del instituto. Los archivos
que se publican por dia en la direccion
172.17.3.63 en la carpeta “Users”,
subcarpeta “datos 60 dias”.

Gestor Datos de la Red
MAGNA ECO

Genera un reporte (archivo de texto) donde se

enumeren los archivos RINEX existentes por

A diario se debe realizar una copia de la
descarga de los datos en el Servidor los

COPIA NO CONTROLADA
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estacion; extraiga esta informacion y transcribirla
en el archivo de Excel “Consolidado mensual
MAGNA-ECO y afio presente” que se encuentra
en la ruta D:\ESTACIONES_MAGNA-
ECO\DOCUMENTOS_MAGNA-
ECO\CONSOLIDADO_MENSUAL.

Gestor Datos de la Red
MAGNA ECO

Copia la informacién anterior en el servidor de
Geodesia 172.17.3.63 en la carpeta “Data”,
subcarpeta “MAGNA-ECO” con la siguiente
estructura: Afio / Dia GPS / yyn, yyoy yyg, donde
yy corresponde a los dos ultimos digitos del afio.

10.

Verifica y vigila el funcionamiento 6ptimo de las
estaciones, asi como su comunicacion via
Internet o linea dedicada segun el caso, usando
protocolos IP, FTP y puertos de comunicacion,
descargando los datos a la Sede Central del
IGAC. En caso de alguna falla se debe esperar al
menos 24 horas para establecer si es
permanente la falla. En caso de ser permanente
se debe comunicar con los administradores de la
red local en el sitio de instalacion de cada
estacion.

Actualiza la base datos generales de las
estaciones en el directorio destinado en la
IGACNAS y en el disco D del servidor MAGNA-
ECO, los datos de las estaciones (referente a
conexiones, convenios Yy funcionarios de
contactos).

Realiza un Informe mensual con el consolidado
diario de la generacion de archivos RINEX y las
estadisticas mensuales con sus respectivas
novedades.

Reporta por correo electrénico las interrupciones
en el flujo de datos, ya sea por inconvenientes
con los equipos o fallas en la infraestructura
misma de la estacion.

Actualiza el site logfile siempre que haya un
cambio en la estacion y en las caracteristicas
actuales de la misma que no correspondan con
lo consignado inicialmente. (Modificaciones en la
antena, el radome o el entorno de la estacion), y
asi envielo dentro de los dos dias habiles
siguientes al Coordinador de la Red SIRGAS y
difindalo, dentro del mismo plazo, a través del
SIRGAS Mail Explorer.

archivos RINEX de la Red MAGNA-ECO.

Organizar v Guabar s carpess

o
w2

Figura 4. Estructura de almacenamiento
de archivos RINEX en el Servidor.

Debe ser enviado via mensaje
electrénico al Coordinador del Grupo
Interno Geodesia y a los ingenieros de la
oficina de Calculos del GIT.

Dicho reporte debe hacerse dentro de los
dos dias siguientes al inicio de la
interrupcion a través del SIRGAS Mail
Explorer  mediante un mensaje
electronico a sirgas-mail.dgfi@tum.de

La descarga, almacenamiento y
publicacion de los datos se realiza en los
dias Habiles posteriores al dia de rastreo.

COPIA NO CONTROLADA
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MAGNA ECO

Gestor Datos de la Red 11.

Ingresa al visor de la Red MAGNA ECO con
usuario administrador para publicacién y
actualizacion de estado de las estaciones.

MAGNA ECO

Gestor Datos de la Red 12.

13.

Realiza una publicacién espejo en el servidor | © Verificar

FTP de los ultimos 60 dias disponibles y publicar solicitudes, dado que La mayoria de
los archivos RINEX en la FTP para el centro de ellas se refieren a archivos RINEX
procesamiento IGA. anteriores a los 60 dias disponibles

Estudie y conteste en la menor brevedad posible
las solicitudes de informacién de la Red MAGNA-
ECO, que llegan por correo electronico.

en el aplicativo de descarga de los
usuarios particulares.

la informaciéon de las

8. ANEXOS

° Anexo 1. Materializacion de Estaciones Continuas.
° Anexo 2. Descarga, Concatenacién y Publicacion de los Datos de las Estaciones GNSS.
° Anexo 3. Flujograma Planeacion de la Red MAGNA- ECO

° Anexo 4. Flujograma Exploracion e Instalacién de las Estaciones GNSS

° Anexo 5. Flujograma Gestion del Convenio de Estaciones GNSS

° Anexo 6. Flujograma Gestion del Funcionamiento de la Red MAGNA-ECO
°  Anexo 7. Flujograma Mantenimiento de las Estaciones GNSS

° Anexo 8. Flujograma Gestion y Publicaciéon de la Informacion de la Red MAGNA-ECO

9. IDENTIFICACION DE CAMBIOS

VERSION | CAPITULO

DESCRIPCION

FECHA

5

Se agregd en la normatividad legal resolucidon expedida por la
Organizacion de Naciones Unidas

Se ajustdé el formato F30100-23 Ficha técnica estacién GNSS,
haciéndolo mas general. Se crea formato F30100-28 Control del
estado de la conectividad de las estaciones continuas de la Red
MAGNA ECO.

Se actualiz6 el visor para la reporte del estado de las estaciones, se
actualizé el término Estaciones Permanente por Estaciones
Continuas, se actualizé las direcciones IP y configuracién VPN para
algunas estaciones, se ajustd el paso a paso de la gestion del
convenio.

Dic. de 2017

Se actualizé en el anexo 2 la transferencia de archivos entre los
servidores, se agregd el procedimiento para la descarga y
conversion para los datos provenientes de la estacion Caucasia, se
agregd proceso de conversion de las estaciones Bosconia,
Cartagena, Magangué, Pereira y Sonson.

COPIA NO CONTROLADA
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VERSION | CAPITULO DESCRIPCION FECHA

El formato F30100-15/11.V1 “Verificacion del funcionamiento de la
estacion continua MAGNA-ECO” al cual se hace referencia en el
paso a paso de este Manual de procedimientos, se le ajustd su
nombre, quedando ahora F30100-15/18.V2 “Verificacion en campo
de los componentes de la estacion continua”.

Ademas de lo anterior, al formato se actualizé con lo siguiente:

4 6y7 Abril de 2018

- Se agregaron los campos “Entidad Responsable de la
Estaciéon” y “Encargado y numero contacto”, asi como
las columnas “Marca” y “Observaciones”.

- Se actualizaron los “elementos” y las responsabilidades”

- Se eliminé el campo “Fecha de entrega al encargado de
la Bodega”

ACTUALIZO GRUPO INTERNO DE TRABAJO
GEODESIA

Nancy Paola Gutierrez Santiago Venegas Forero

REVISO METODOLOGICAMENTE GRUPO INTERNO
DE DESARROLLO ORGANIZACIONAL

Wilson Orlando Avila Pinzon

VERIFICO TECNICAMENTE GRUPO INTERNO DE
TRABAJO GEODESIA

José Ricardo Guevara Lima

VALIDO Y APROBO SUBDIRECCION DE
GEOGRAFIAY CARTOGRAFIA

Héctor Mauricio Ramirez Daza

OFICIALIZO OFICINA ASESORA DE PLANEACION

Andrea del Pilar Moreno Hernandez

COPIA NO CONTROLADA
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1.

En cuanto a la eleccién del sitio de instalacion

El lugar donde se instale la antena GNSS debe ser Estable (sin hundimientos, ni grietas, ni fallas
geoldgicas, entre otros) y debe facilitar la construccion de un monumento de soporte para la
misma, asi mismo debe facilitar la instalacion de dos paneles solares con sus respectivos
soportes y cableado.

Debe haber facilidad en la instalaciéon de un sistema de proteccion contra descargas eléctricas
directas de la atmosfera (pararrayos + puestas a tierra).

El receptor GPS debe instalarse en un recinto cerrado (por ejemplo una oficina). En dicho recinto
debe existir la posibilidad de instalar un gabinete con proteccion IP65 con las medidas de
65x48x25 cm, dentro del gabinete se instalara el receptor GPS, un controlador, un inversor, una
bateria, un router y un modem. Debe existir suministro permanente de energia eléctrica y la
transmision de datos desde la Estacion al Centro de Control en la Sede Central debe darse de
forma continua.

Debe procurarse la minima afectacion arquitecténica de la edificacion “sede” por la instalacion
de la antena y los cableados correspondientes.

El sitio de instalacion debe ofrecer condiciones de seguridad en cuanto al acceso y preservacion
de los equipos.

En cuanto al monumento

La antena GNSS deben instalarse sobre un mojoén o de concreto con estructura de acero y una
base embebida con rosca universal para la instalacién de la antena. El area superficial del mojon
debe ser menor que el diametro de la antena GNSS.

La estructura de acero del mojén o debe amarrarse a la estructura metélica (viga o columna) de
la construccion donde se instala la estacion.

La altura del monumento debe oscilar entre 0,4 y 2,0 m dependiendo del sitio de instalacion. Los
monumentos deben ser pintados en franjas de 15 cm alternando los colores rojo y blanco
(iniciando desde la parte superior con el color rojo), de modo que también puedan ser utilizados
en levantamientos con instrumentos Opticos. Ver Aspectos técnicos para la documentacion —
Instalacién numerales 10 y 13.

Si la antena GNSS ha de instalarse en el tope de una edificacion, puede considerarse como
materializacion, la fijacion de un mastil hecho de material no deformable (por ejemplo acero) a
uno de los muros de dicha edificaciéon que soporte la antena en su extremo superior, para lo cual
debe terminar en rosca universal. La extension de dicho baston no puede ser mayor a 4 m., de
los cuales 2 m. deben ser adheridos fijamente al muro mediante abrazaderas.

La materializacion debe incluir la distribucidn del cableado adecuado necesario para la conexion
antena — receptor y la conexion receptor.

Aspectos técnicos para la documentacion — Instalacion paso a paso

Inicialmente ubique el lugar donde construira el vértice.

Tome una distancia entre 0.80 m y 2.0 m de longitud horizontal en la viga de confinamiento de la
edificacion con el fin de retirar el revestimiento del concreto (Ver Figura 1).
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Viga de confinamiento

Longitud entre
0.80m v 2m

Figura 1. Preparacion de la Viga de Confinamiento.

c. Arme la canasta de acero de tal manera que las barras longitudinales (No 3 6 3/8") deben tener
en su parte inferior un gancho no menor a 20 cm con el objeto de que el mojon haga parte de la
estructura de la edificacion. Los estribos deben ser No 2 6 1/4" y los ganchos deben quedar bien
doblados como se observa en la Figura 2, el amarre con alambre (calibre 18) debe ser en forma
de 8 6 pata de gallina. La distancia méaxima entre estribos debe ser de 20 cm.

/ Correcto x Incorrecto

Figura 2. Correcto doblamiento de los Ganchos en el Confinamiento

d. Coloque el encofrado con el objeto de darle la misma forma de la viga de confinamiento, para
posteriormente vaciar el concreto y realizar el vibrado, el cual consiste en chuzar con una varilla
lisa y recta que tenga la punta redonda. El vibrado se debe hacer para eliminar las burbujas de
aire en el concreto y evitar futuros hormigueros o huecos en los elementos estructurales que
debilitan su resistencia, rigidez y continuidad. (Ver Figura 3).

Figura 3. Vibrado del encofrado
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e. Arme el encofrado del mojén de manera que no queden fisuras pues puede haber fuga de
material, luego se toma la plomada con el objeto de definir la verticalidad del mismo garantizando
la precision de la ubicacion (Ver Figura 4).

./ Correcto x Incorrecto

Figura 4. Uso de la plomada para nivelar el mojon

Vacie el concreto asegurando que el recubrimiento del mismo no supere los 4 cm de espesor,
para ello tome algunos trozos de madera como apoyo colocandolos entre el encofrado y el
refuerzo y posteriormente realice el vibrado (Ver Figura 5.)

i

Figura 5. Construccién del Mojon

Una vez vaciado el concreto coloque una rosca universal embebida de manera centrada en la
parte superior del monumento con el objeto de colocar la antena GNSS.

Al fraguar el concreto, retire el encofrado y realice el acabado al monumento.

El concreto necesita tiempo de curado, porque no todas sus particulas reaccionan y endurecen
al mismo tiempo. El tiempo de curado de una estructura generalmente es de una semana.
Durante este tiempo se debe proteger el concreto del viento y del sol y debe mantenerse tan
himedo como sea posible, especialmente los tres primeros dias.

Finalmente aplique pintura en franjas de color rojo y blanco, e instale la antena GNSS empleando
el cableado y los accesorios para realizar las respectivas conexiones.

Las antenas GNSS deben instalarse sobre el mojon de concreto con estructura de acero y una
base embebida con rosca universal para la instalacién de la antena (Ver Figura 7). El area
superficial del mojén debe ser menor que el diametro de la antena GNSS.
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I.  Laestructura de acero del mojén debe amarrarse segun la estructura de la viga de confinamiento
de la construccion donde se instala la estacion, las caracteristicas del acero deben ser: para los
estribos o barras, No 2 y para las barras longitudinales, No. 3, las cuales deberan amarrarse con

alambre negro.

m. La altura del monumento debe oscilar entre 0,4 y 2,0 m dependiendo del sitio de instalacion.

Seccion

transversal menor

que el diametro de

laantena GPS 7

<«— AntenaGPS

- Base para orientacion,
Roscauniversal —— nivelacion y fijacion de
1 antena

4barras

contintias No 3

Estribos en
barraNo 2 con
una separacion
de 20cm

Revestimiento en
[= | b Concreto1:2:3

|

{

1

Altura entre -+
0.4my2m 1
LU

|

{

Recubrimiento f
min. 4cm === | l¢—— Encofrado

Figura 7. Materializacién de una estaciéon GPS de funcionamiento continio mediante la
construccion de un mojén de concreto sobre una edificacion existente

n. Sila antena GPS ha de instalarse en el tope de una edificacion, puede considerarse como
materializar la fijacién de un mastil hecho de material no deformable (ejemplo acero) a uno de
los muros de dicha edificacion que soporte la antena en su extremo superior, para lo cual debe
terminar en rosca universal. La extension de dicho mastil no puede ser mayor a 4 m. de los cuales
2 m. deben ser adheridos fijamente al muro mediante abrazaderas (Ver Figura 8).

0. La materializacién debe incluir la distribucién del cableado necesario para la conexién antena -
receptor y la conexién receptor - Internet, de modo que la estacion pueda ser administrada via
Internet desde el GIT Geodesia.

(=

Base para orientacion, nivelacion

L /¥ fijacion de la antena

Reductorde3”a2”

«—— RoscaUniversal

Tubo i de 3" dadia 0, calibre 5mm,

Altura de anclsje igual a altura sire libre (+/- 2m)
Cubierto por anticormosivo y pintura

Abrazadera

/ Detalie Abrazadera

] //—\\‘/

/" S 3] ™

5 '-'ﬁj / /’mf\.
8 O\
@«
™ Pared cOnumcmdh?‘/

)

/
/

Figura 8. Materializacion de una estacion GPS de funcionamiento continio empleando un mastil
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1. CONECTIVIDAD

1. Los software de gestion (GNSS SPIDER, VRS-TRIMBLE y TOPNET) actualmente se encuentran
instalados en servidores, por lo que es necesario acceder via conexion a escritorio remoto de
Windows con las siguientes direcciones IP desde el equipo portatil GEODE89:

2. Para el software VRS-TRIMBLE y TOPNET: 172.17.119.33
3. Para el software GNSS SPIDER: 172.17.2.25

4. Para acceder al equipo GNSS SPIDER el usuario debe tener permiso de acceso remoto y estar
agregado como usuario local, en el caso del VRS-TRIMBLE Y TOPNET el usuario solo requiere
permisos para acceder remotamente.

2. VERIFICACION DE ESTADO DE CONECTIVIDAD Y DESCARGA

1) Acceder al equipo con el software GNSS SPIDER (172.17.2.25) y verificar:

°  Descarga de datos “File Products”: marca de verificacion (color verde).

. | Product Name [ Site Code [_Product Type | Data Source [ Product Contents [ Observation Rate [ Product Len... | archive Type | Rs
ﬁf BOGA-CONCATENAR BOGA RIMNEX Raw data stream Obs,MNaw,SHR 1.0% 1h Mone D
A QUIB-COMCATENAR QUIE RIMEY Raw data stream Obs,Mav,SHR, 1.0s 1h Morne s
ﬁ LETA-COMCATENAR LETA RIMNEX Raw data stream Obs,Maw, SHR 1.0 s 1h Mone =]
a PSTO-COMNCATENSR PSTO RIMEX Raw data stream Obs,Mav, SHR 1.0s 1h Mone [n]
'Er APTO-COMNCATENAR APTO RIMNEX Raw data stream Obs,MNaw, SMNR 1.05 1h Mone D
| | |

II Site Map | Site | Sensor | Raw Data Status File Products| RT Products | AT Pasitioning | PP Positioning |

Figura 1. Marca de verificacion GNSS SPIDER

2) Estado de la conexién “Raw data Status”: Icono de guardar (flecha verde) y estado conectado
(conexién azul).

Site Mame | 01.07.2014 09:56:46  01.07.2014 09:58:49  01.07.2014 09:56:50  01.07.2014 09:56:51  01.07.2014 09:56:52
- = BOGA
- QIUIE
- LETA
- b PSTO
- = APTO

Figura 2. Estado de Conexion Estaciones Leica - GNSS SPIDER
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3) Ingresar al equipo con los software VRS-TRIMBLE Y TOPNET (172.17.119.33) y verificar:

Device Info | Position Info | Antenna Info | Reference Frame Info | Velocities | Voltage | Temperature Info | External Sensor Info |
Station Ma Statio. Station Code  Receiver Type Decoder Type Firmuare Serisl Number  Connection Configuration

s AGCA 9 AGCA TRIMBLE NETRS Real-time Nav 4.62 / Boot 4.29 5145K79706 TCPAP Client - 190.66.14.108:5018
s ALBE 20 ALBE TRIMBLE NETRS Real-time Nav 4.62 / Boot 4.29 5146K79734 TCPAP Client - 186.112.224 226:5017
s BEJA 23 BEJA TRIMBLE NETRS Real-time Nav 4.43 / Boot 4.25 5145K79588 TCPAP Client - 200.21.225.91:5017

> BNGA 3 BNGA TRIMBLE NETRS Real-time Nav 4.6/ Boot 4.27 5145K79453 TCPAP Client - 201.221.127 2425017
s BOGA 12 BOGA TRIMBLE NETRS Real-time Nav 4.6/ Boot 4.27 5145K79683 TCPAP Client - 172.17.120.213:5018
s BOSC 25 BOSC TRIMBLE NETRS Real-time Nav 4.62 / Boot 4.29 5144K79334 TCPAP Client - 186.114.158.84:5018
s BaLA 11 BQLA TRIMBLE NETRS Real-time Nav 4.6/ Boot 4.27 5144K79341 TCPAP Client - 190.144.171.83:5017
o BUEN 14 BUEN TRIMBLE NETRS Real-time Nav 4.6/ Boot 4.27 5145K79577 TCPAP Client - 190.6.172.20:5017
s CALI 16 CALl TRIMBLE NETRS Real-time Nav 4.43 / Boot 4.25 5145K79436 TCPAP Client - 200.26132.91:5017
s CART 26 CART TRIMBLE NETRS Real-time Nav 4.62 / Boot 4.29 5134K78064 TCPAP Client - 200.85.224.137:5017
s cucu 6 CUCU TRIMBLE NETRS Real-time Nav 4.62 / Boot 4.29 5144K79323 TCPAP Client - 200.83 148 212:5017
s DORA 1 DORA TRIMBLE NETRS Real-time Nav 4.6/ Boot 4.27 5145K79703 TCPAP Client - 190.68 231.19:5017
s GARA 22 GARA TRIMBLE NETRS Real-time Nav 4.62 / Boot 4.29 5144K79415 TCPAP Client - 186.116.1.75:5018
s IBAG 2 1BAG TRIMBLE NETRS Real-time Nav 4.6/ Boot 4.27 5145K79466 TCPAP Client - 200.21 45.38:5017
s MAGA 5 MAGA TRIMBLE NETRS Real-time Nav 4.6/ Boot 4.27 5134K78077 TCPAP Client - 186.113.22.186:5018
s MEDE 18 MEDE TRIMBLE NETRS Real-time Nav 4 43 / Boot 4.25 5145K79654 TCPAP Client - 20012 181.7:5017
a5 RS TE T RAETE PRI E NETHY Healtime Riaw 478 T oot 4757 EiABRIELES TEBE et TS0 S R
5 BARMP 7 BARE TRIMELE NETRS Feal-time Fiav 483 T Boot 438 S134K7E04E TEBIP Client - 207 2451178 1835017
s PERA 15 PERA TRIMBLE NETRS Real-time Nav 4.62 / Boot 4.29 5146K79720 TCPAP Client - 200.21 217.56:5017
s RIOH & RIOH TRIMBLE NETRS Real-time Nav 4.62 / Boot 4.29 5144K79327 TCPAP Client - 186.117.159.73:5018
s SAMA 7 SAMA TRIMBLE NETRS Real-time Nav 4.6/ Boot 4.27 5145K79613 TCPAP Client - 190.254.21.223:5017
s SINC 24 SINC TRIMBLE NETRS Real-time Nav 4.62 / Boot 4.29 5146K79733 TCPAP Client - 200.21.184.246:5017

> SHSN 27 SNSN TRIMBLE NETRS Real-time Net Available Mot Available TCPAP Client - 127.0.0.1:4000
s TUNA 13 TUNA TRIMBLE NETRS Real-time Nav 4.62 / Boot 4.29 5146K79713 TCPAP Client - 172.16.68.2:5017
0o VALL 13 WALL TRIMBLE NETRS Real-time Nav 4.62 / Boot 4.29 5144K79413 TCPAP Client - 190.24.124.185:5017
s VIVI 4w TRIMBLE NETRS Real-time Nav 4.6/ Boot 4.27 5145K79635 TCPAP Client - 190.0.246.242:5017
s ZARZ 21 ZARZ TRIMBLE NETRS Real-time Nav 4.62 | Boot 4.25 5144K79414 TCPAP Client - 190.6.166.50-5017

Figura 3. Verificacion Estado de conexién Estaciones Trimble — VRS Net

° En el software Trimble VRS Net verificar que las estaciones se encuentren activas y
almacenando datos.

° Las estaciones activas tienen el icono antena.
¢ Las inestables y con problemas de conectividad icono circular amarillo.
° Las estaciones inactivas icono de desconexion.

= GMNSS Receiver [CALL
Q Storage [RINEXZ21_C]
€3 Storage [RINEX211]
Q Storage [TD0Z]

=7 GMNSS Receiver [CART]
E8 Storage [RINEX21_C]
Q Storage [RINEXZ211]
&8 Storage [TDOZ]

=7 GNSS Receiver [CUCL]
E3 Storage [RINEX21_C]
E3 Storage [RINEX211]
Q Storage [TD0E]

Figura 4. Verificacion de Estaciones Trimble

4) Buscar el Storage que aparece debajo de cada estacion esto indica que se estan almacenando
los archivos en el PC, deben observarse 3, el primero guarda la informacién en formato RINEX
en el disco local C, el segundo en formato RINEX en el D y el tercero guarda los datos crudos en
el D.
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5) Verificar en el software TopNET (Topcon) que las estaciones se encuentren activas y
almacenando datos.

# TopNET-R @ 172.17.211 l t [= =] =
Connection Tools View PCClockSync Setup Help
AR RS TR -
Name [ svs (Gps-GLONASS) | Latitude | Longitude ElLH (m) | Last Epoch (GPS) [ |
TUMA 12+0 1°49'20.17889"N 78743'49.51212"W 30.0097 1749:517:26:46
BERR 1240 6293368UT'N  TATAITABISW 1634060 1749:517:26:32
BECE 1540 9U207SBI0ON  TIIEUSIAQAIW 1246516 1749:5 17:26:46
GVRE 13+0 2°34'17.98999"N 72°38'28.38146"W 213.0133 1749:5 17:26:46
FLOR 1140 1371200058"N  75U36U6.2361W 3188305 1749:5 17:2646
& CASI
® CAND
® ARCA
‘ i o
19/07/2013 12:26:05 BERR onine =
UTG: 17:2631 [Locali 12:26:31

Figura 5. Verificacion por color de las estaciones

Estaciones con icono circular color verde indican que estan activas.

Estaciones con icono circular color rojo indican que estan inactivas.

Estaciones con icono reloj de arena indican que el software esta intentando restablecer
conexiéon con el receptor.

Estaciones con amarillo indican que se establecié la conexién y que se estan recibiendo los
parametros del receptor.

6) Para el almacenamiento de los datos de la Estaciones Topcon verificar que en la ventana
Download center periédicamente se estén descargando los archivos.
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[& ] Download Center s 100 10 =]

File Setup Help
|7

Receiver | State ¢

BERR Wait until 13:06

BECE Wait until 13:07

TUMA  Wait until 13:05

GVRE Wait until 13:06

ARCA Retry. Wait until 12:38:54
CASL  Retry. Wait until 12:36:37
FLOR  Wait until13:18

CANO Retry. Wait until 12:38:50

Qriginal File | Current File | FTP Server | FTP Directory | State

17/06/2013 13:10:17 Time has come for CANQ -
€3 17/06/2013 13:10:32 Failed to open receiver CASL Failed to connect to the receiver.
€3 17/06/2013 13:10:38 Failed to open receiver CANO. Failed to connect to the receiver.

17/06/2013 13:10:44 Time has come for ARCA
€3 17/06/2013 13:11:05 Failed to open receiver ARCA. Failed to connect to the receiver.

17/06/2013 12:11:37 Time has come for BECE
3 17/06/2013 13:11:58 Failed to open receiver BECE. Failed to connect to the receiver.

17/06/2013 13:13:01 Time has come for FLOR
€3 17/06/2013 13:13:22 Failed to open receiver FLOR. Failed to connect to the receiver,

17/06/2013 13:13:32 Time has come for CASI

17/06/2013 13:12:38 Time has come for CANQ
€3 17/06/2013 13:12:53 Failed to open receiver CASL Failed to connect to the receiver.
€3 17/06/2013 13:13:59 Failed to open receiver CANO. Failed to connect to the receiver.

17/06/2013 13:14:05 Time has come for ARCA
€3 17/06/2013 13:14:26 Failed to open receiver ARCA. Failed to connect to the receiver.

17/06/2013 12:14:58 Time has come for BECE

%1706 012120590 Boiled s, BLOC Coilcds, L

Figura 6. Verificacion en la ventana Download Center

7) Realizar alistamiento de los datos RINEX, de la siguiente forma:

En el disco local D:\compartir\’dia” copiar y pegar los archivos RINEX correspondientes de cada
estacion. Los archivos de cada estacion se encuentran en las siguientes direcciones:

8) C:\RINEX\RefData.12\Mounth’mes”\’dia” - Trimble

9) C:\RINEX\TOPCON - Topcon (copiar los del dia a concatenar)

10) Equipo con GNSS SPIDER D:\RINEX\’afio”\"dia”\estacion - Leica, copiar al equipo remoto
(172.17.119.33) en el disco local D:\compartir\’dia”

Procedimiento para los datos de Caucasia (CASI)

- En el equipo local (GEODES89) acceder a la VPN (cliente de red segura) ingresar la siguiente
direccion: CCMA-REMOTO, el usuario: fmorat y contrasefia:(proporcionada por funcionario
Francisco Mora). Conectar la VPN.

- Conectada la VPN se tiene acceso al equipo.

- Ejecutar la aplicacion WinSCP e ingresar al receptor a través de FTP, en la carpeta raiz se
encuentran los datos.

- Descargar los archivos Crudo (.tps) en la carpeta D:/CASI/"dia” y convertirlos a formato
RINEX con el software tps2rin.exe ubicado en la carpeta D:/CASI

- Ejecutar el archivo Caucasia.exe y ejecutar los archivos renombrar.exe y convertir.exe

- Los archivos crudos (.tps) se renombraran y convertiran a RINEX.

- Copiar los 48 archivos en el servidor 172.17.119.33 la carpeta D: /compartir/’dia”.
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11) En el servidor 172.17.119.33 Ingresar al software Filezilla y en el gestor de sitios y conectarse al
sitio “archivos”.

- Enla carpeta Raiz se encuentra las carpetas de las estaciones: BOSC, BQLA, CART, GGUE,
SAMA, PERA, VIVl y SNSN.

- Seleccionar fecha del dia a que se esta concatenando y descargar la informaciéon de cada
una de las carpetas.

- Para las estaciones de GGUE y SNSN, los archivos se encuentran en formato crudo (.T02),
los archivos se deben convertir con el software convert to rinex usado en el paso 11.

- Para las estaciones BOSC, BQLA, CART, SAMA, PERA y VIVI solo se deben descomprimir
del formato .ZIP.

- Copiar los archivos RINEX de las estaciones BOSC, BQLA, CART, GGUE, SAMA, PERA,
VIVl 'y SNSN a la carpeta D:/compartir/"dia”
3. CONCATENACION

1) Luego de tener todos los archivos RINEX en la carpeta del dia en D:\compartir\, proceder de la
siguiente forma:

En el directorio D:\compartir\Estaciones se encuentra un ejecutable denominado “Estaciones”
(D:\compartir\Estaciones\Estaciones.jar) el cual se ejecuta. El solicitara el usuario y clave de
dominio (ingresarlos y dar clic en “Comprobar”).

Estaciones permanentes IGAC I.il_léj

Usuario:

Contrasefia:

Comprobar ‘ ‘ Cancelar

Si la contrasena es correcta se accede al aplicativo y en la barra de menu ubicamos Gestion
Rinex y Agregar Rinex. Dar Clic en “Gestién Rinex” y en “Agregar Rinex”.
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Agregar Rinex

Figura 7. Se despliega una ventana donde se selecciona:

2) La Fecha del dia a concatenar.

3) Las estaciones que estan activas dentro de la Red o las estaciones que se suponen cuentan con
archivos.

4) Se selecciona la carpeta donde se almacenaron todos los archivos RINEX (D:\compartir\"dia”).

F'u Agregar Rmex — E1

R

GEUE
8ECE

cant
BECA

FAMP

2 ZARZ
GVRE

BOGT

BOGA

BNGA

3 AGLA
s AHETS o
Directoria
iy | buscar
cm

Figura 8. Ventana agregar RINEX

5) Dar clic en “Analizar” y luego de hacer un proceso, el aplicativo genera un .txt donde se presenta
un resumen con la cantidad de archivos faltantes por estacién en el dia concatenado.
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|| |log: Bloc de notas
Archivo Edicién  Formato Ve Ayuda

Reporte archivos rinex Red Magna Eco -
Fecha a agregar: Mon May 23 00:00:00 COT 2018
nformacion estacion GsUE

NO hay archivos rinex de uhservao‘u’n
No hay archivos rinex navegados g

No hay archivos rinex navegados g Snass
Inforinacion estacion BECE

No hay archivos rinex de ohservacidn
NO hay archiwos rinex navegados gps
NO_hay archivwos rinex navegados glonass
nformacién estacion carT

Mo hay archivos rinex de Ubser\/aciu’n
Mo hay archivos rinex navegados g

No_hay archivos rinex navegados g Dnass
Informacion estacion AGCA

WO hay archivos rinex de ohservacion
NO hay archiwos rinex navegados gps
NO_hay archivwos rinex navegados glonass
Informaci on PAMP

La estacion contiene todos Jos archivos rinex de observaci
La estacion contiene todos Jos archivos rinex navegados H
La estacion contiene todos Tos archivos rinex navegados glonass

Informacién estacion zarz

La estacion contiene todos los archivos rinex de observacidn

La estacion contiene todos los archivos rinex navegados gps

La estacion contiene todos los archivos rinex navegados glonass

Informacien estacion GvRE

Mo hay archivos rinex de ohserwvacion

No hay archivos rinex navegados gps

NO_hay archivos rinex navegados glonass

nformacién estacion soGT

NO hay archivos rinex de ohservacion

No hay archiwos rinex navegados gps

No hay archivos rinex navegados glonass

Informacién estacion BOGA

La estacién contiene todos Jos archives rinex de observacién

La estacidn contiene todos los archivos rinex navegados gps

WO _hay archivos rinex navegados glonass

Informacion estacion BnGa

No hay archivos rinex de ohservacion

No hay archiwos rinex navegados gps

No_hay archivos rinex navegados g§lonass

Informacion estacion AGUA

No hay archivos rinex de ohservacidn

No hay archiwos rinex navegados gps

NO_hay archivos rinex navegados glonass

nformacién estacion ANDS

No hay archivos rinex de ubservaciu’n

Mo hay archivos rinex navegados g

No hay archivos rinex navajados q Ehass

Informacién estacisn APTO -

il

Figura 9. Resumen con la cantidad de archivos faltantes por estacion

° Este informe se transcribe en el archivo:

D:\ESTACIONES_MAGNAECO\DOCUMENTOS_MAGNAECO\CONSOLIDADO_MENSUAL\C
ONSOLIDADO MENSUAL MAGNAECO “afio”.xls

85888888558 88§8888858¢88¢8¢88883§8¢§
e EEEEEEEEE222322322282333 3883888853883
o = - @ w
slzlelelslslalalzslzlelelsalel=|s]e s s gz ®
o % B B ¥ EBBHEEEIELEERdE dzddaz e
ToTAL - TOTAL ez
Estaciin © @ as s o e we e w5 we w0 el w ARCHNDE  WORAS s
oToTolo] o[oTaTolo] o o -
T ool T [ O W RN o o gl
(R ] [ [ o et
[E K KGR ] T K L 7w @
asaat @ us] 3 R e R T e e ek
o B N oo | o s
O I 1o 7] e 5 B
EE ) Y 1B 0 anm wsc
ANANN o] W om
EE R R EEIE| W@ wuen
o o o
o o o
o carr
ms e
[ o cucw
W e ke
o o
W e
o o
HHH= ! 2 caue et
. H awe
H H e
0 it
w0 @ e
o meoe
wa s wre
o [
0 PAMP
we "o ot
w0 @ i
o o p—
a
40 720 ave
) 34 oK
o e
280 720 SAMA
o sne
wm iy —
ww T
0 roo TURA
w0 @ e
o o i
ECR— o
[ 2
EL —

Figura 10. Informe de transcripcién del archivo

6) Dar clic en “Agregar”. Este proceso dura aproximadamente 20 minutos. Dependiendo de la
cantidad de estaciones.
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Agregar Rinex E@

Fecha Archivos 12/01/2013

BLEMN - FONE
CALT
CAST

= [

DORA
FLOR

=

m

GUAV
IBAG
LETI
MAGA

Directorio

Analizar ‘ Qgregar) ‘ ‘ Cancelar ‘

7) Luego de terminado el proceso de concatenacion, se cierra automaticamente la ventana “Gestion
Rinex”.

a. Del proceso anterior se genera dentro del directorio D:\compartir\’dia” una carpeta llamada “aino’
y dentro otra carpeta denominada como el nimero de dia; dentro de esta los archivos RINEX
concatenados a 15 segundos y a 1 segundo (ver imagen abajo). Se debe copiar la carpeta
mencionada anteriormente (D:\compartir\’dia”\afio) en D:\RINEX-SIRGAS

[E=SEen ==
@Qﬂ » Equipo » Discolocsl (D3 » compartir » 150 » 2016 » 150 » ~ 43 |[ Buscar1ss o
Organizar v Incluir en biblioteca v Compartir con v Nueva carpeta =~ 0 @
S — Hombre Fecha de modifica..  Tipe + Tamafio 2
8 Descargas 153 08/06/2016 08:243.,  Carpeta de archivos
% Sitios recientes 16n 08/06/2016 08:2¢3... Carpeta de archivos
B Escritorio 160 08/06/2016 08:22 ... Carpeta de archivos
(8 ApTO1590.15D 0B/06/2016 08:22 3., gz Archive 8.276 kB
' Bibliotecas (8 ARCALS00.18D 08/06/2016 08:322... gz Archive 11,300 KB
[ Documentos (18 BEJA1590.160 0B/06/2016 08:22a... gz Archive 18,309 kB
&) Imigenes (1 BERR1590.16D 0B/06/2016 08:22 3., gz Archive 6,035 kB
) Masica BOGA1500.16D 08/06/2016 08:322... gz Archive 8603 KB L
B Videos (18 BOLALSIN. 16D 0B/06/2016 08:22a... gz Archive 17,384 KB I
(8 calnseni6n 0B/06/2016 08:22 3., gz Archive 17,819 KB
18 Equipo CASTIS40.150 08/06/2016 08:322... gz Archive 12,084 KB
& o5 (18 cUCU1530.26D 0B/06/2016 08:23 ... gz Archive 16,845 KB
a Disco local (D) (5 1861590, 160 0B/06/2016 08:23 3., gz Archive 16,680 KB
s Disco lacal (3 LETAL580.16D 08/06/2016 0823 2... gz Archive 16.471 KB
(T8 MEDE1590.15D 0B/06/2016 08:23 ... gz Archive 15.947 KB
€ Red (15 NEVAL590. 160 0B/06/2016 08:23 3., gz Archive 8531 KB
PAMP1500 16D 08/06/2016 0823 2... gz Archive 14105 KB
(18 PSTO1590.16D 0B/06/2016 08:23 ... gz Archive 7.920 kB
(8 QuIB1590.16D 0B/06/2016 08:23 3., gz Archive 8301 KB
RUB1590.16D: 08/06/2016 0823 2... gz Archive 17.055 KB i
24 elementos
Estado: & Compartido
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(B8 B 5
@Qv‘ » Equipn » Discolocal (D) » RINEX-SRGAS » « [ |[ Buscornex-. o]
Organizar Incluir en biblioteca v Compartir con v Nueva carpeta =~ [ @
. Hombre ’ Fecha de modifica.. Tipe Tamatia 3
g Descargas MAGNAVION 08/06/2016 04:24 3... Carpets de archivos
] Sitios recientes 159 08/06/2016 08:28 a... Carpets de archivos
B Escritorio 158 03/06/2016 10:21 a... Carpeta de archivos 3
157 03/06/2016 1004 3...  Carpeta de archivos
4 Bibliotecas 156 03/06/2016 1002 a...  Carpeta de archivos
[ Documentos 155 03/06/2016 1001 2. Carpeta de archivos
= Imégenes 154 03/06/2016 10:28 3., Carpeta de archivos
o) Wisica 153 02/06/2016 09:2F 2., Carpeta de archivos
B Videos 152 011/06/2016 02:3 Carpeta de archivos
151 31/05/2016 03:3 Carpeta de archivs
1% Equipo 150 31/05/2016 0335 .. Carpeta de archivos
& oscy 149 31/05/2016 0335 .. Carpets de archivos
a Disca local (D) 148 31/05/2016 0335 .. Carpets de archivos
s Disco local (Q) 147 21052016 0341 .. Carpeta de archivos
146 21/05/2016 0310 .. Carpeta de archivos
€ Red 145 21/05/2016 0310 .. Carpeta de archivos
144 25/05/2016 08:05 2., Carpeta de archivos
143 25/05/2016 08105 3., Carpeta de archivos
142 25/05/2016 09104 3., Carpeta de archivos

141 24/05/2016 10:20 3., Carpeta de archivas

61 elementos

b. Luego de copiar lo anterior archivos, se debe abrir y seleccionar todos los archivos .gZ que se
encuentran fuera de las carpetas YYg YYn y YYo. Estos archivos (son los Rinex con intervalos
de 1 segundo) se mueven a la carpeta D:\RINEX-SIRGAS\MAGNAVION

= Fen =)
@Qv‘ » Equipo » Discolocal (D) » RINEX-SIRGAS » MAGMAVION » ~ [ 43 ][ Buscarsmacri. o
Organizar *  Incluirenbibliotsca ~  Compartircon v Nueva carpeta = O @
S — Mormbre ’ Fechs de modifica..  Tipa Tamafic -
& Descargas | 15 08/06/2016 08: Carpeta de archivos
. Sitios recientes 158 07/06,/2016 10: Carpeta de archivos
B Escritorio 157 07/06/2016 10: Carpeta de archivos 5
! 156 07/06/2016 10: Carpeta de archivos
- Bibliotecas 155 07/06/2016 10; Carpeta de archivos
[ Documentas | 154 03/06/2018 10:28 .. Carpeta de archivas
&= Imigenes | 153 02/06/2016 08:27 a... Carpeta de archives
o Masica 152 01/06/2016 03 Carpeta de archivos
B videos | 151 3L/05/2016 03 Carpeta de archivos
150 31/05/2016 03:35 ... Carpeta de archivos
% Equipo 14 3L/05/2016 03:35 .. Carpeta de archivos
& o5 |l 0572016 03:35 .. Carpeta de archivas
w Disco local (D) 147 01/06/2016 10:52 a... Carpeta de archivos
s Disca local (@) 146 2/05/2016 0310 .. Carpeta de archivos
L s 21/05/2016 03 Carpeta de archivos
€ Red 184 25/115/2016 08; Carpeta de archivos
TE 25/05/2016 08 Carpeta de archivos
BT 25/05/2016 08: Carpeta de archivos
141 24/05/2016 10; Carpeta de archivos
| 14 24/05/2016 10: Carpeta de archivos i
70 elementos

c. Se abre el programa FileZilla y se conecta a “Ingeominas” para descargar los archivos Bogt
(Ingeominas) Para la estacion de Ingeominas se descargan los rinex observados y navegados
en sus correspondientes carpetas. En el sitio local se ubica en D:\RINEX-SIRGASV'dia” y los
sitios remotos son:

o

Ingeominas /pub/gps/data/daily/”afio”/"dia”
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°  Para la estacion del acueducto el sitio remoto es
Archivos\Acueducto\30SSECS\’estacion”\’afio”\"mes”\"dia”
T o |

atenasagus | aches - saiag e

¢ | TP 18A S8 - quudestz adrDBAITAAT3 00 5% | FIRJGASHGAS - uodesiairn B =
5]

Tarao b, Tiga s archive

2 directarion A recion

Serodoritechios faca Dirsce.

d. Se ejecuta el software filezilla y se ingresa a la conexion FTP IGA-SIRGAS en el directorio

\GPS\DATA\MAGNAECOV\’afio”\’dia” y se copia la carpeta del dia concatenado D:\RINEX-
SIRGASV'DIA”, para que la informacién esté disponible para los centros de procesamiento de
SIRGAS

Debido a dificultades para algunos usuarios en descomprimir los archivos en formato hatanaka
los archivos se suben en formato gzip unicamente, por lo tanto es necesario realizar el siguiente
procedimiento:

Cortar y pegar el dia concatenado del directorio D:\RINEX SIRGAS\’dia” al directorio
D:\compartinDatos60dias\"dia” los archivos que tienen compresién hatanaka .YYD y compresion
zip que se encuentran en la carpeta YYO pegarlos en D:\compartindescomprime.
Descomprimirlos de zip y posteriormente ejecutar el archivo descomprime.exe ingresar el dia
GPS vy los dos ultimos dias del afio y ejecutar el archivo descomprime.bat, los archivos se
descomprimiran automaticamente y se debe el RINEX original con GZIP.
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g. Finalizada la compresion de «cada archivo los retornamos a la carpeta
D:\compartir\Datos60dias\"dia”

h. Para que este disponible la informacion para los usuarios particulares es necesario actualizar la
lista de RINEX en la pagina web del IGAC; para eso, se ingresa a
http://tramites.igac.gov.co/rinex/pages/estacion/estacion.zul donde se ingresa con el usuario
correspondiente y la contrasefia. Se da click en Encender o Apagar enfrente del nombre de
cada estacion, si se detecta que una estacion ha estado fallando o si por el contrario se
encuentra operativa nuevamente la estacion.

Hombre Cludad Estado
aoca AGUALHICA.AGER on Apagar
BEcE BECERRIL-CESAR oFF Encender
AuBl PUERTD_GAITANMETA ofF | Encender
ARcA ARAUCAARCA on Apagar

BERR PUERTO BERRIO-BERR OFF Encender

BNGA BUCARAMANGA BNGA on
BUEH BUENAVENTURABUEN aFF

caLl CALICALI on

CAND PUERTO CARRERO-CAND OFF

8) Obligaciones adicionales a tener en cuenta en la gestion MAGNA-ECO

Solicitudes externas de Rinex muy pesados (solicitudes de empresas de Rinex con frecuencia de 1s —
MAGNAVION-)

a. Se debe copiar la informacion solicitada en el FTP IGA-SIRGAS\USERS\Solicitud_Externa en
una carpeta nueva nombrado con el nombre de la empresa solicitante.

b. Los datos que se le suministran al usuario son:

° Direccién de conexion: ftp://132.255.20.140

° Usuario: usuario_magnaeco

° Contrasefia: magnaeco

° Siempre que se genere una eventualidad en la Red, se debe informar en un mensaje de

formato plano al correo sirgas-mail.dgfi@tum.de.

° En caso de ser necesario iniciar el pc

8.2) Para Topcon:

¢ Topnet R, donde se cargan los receptores y se conecta.

° Topnet Sy se da Play

° En Topnet R /Tools/Dowload Center, y se genera una ventana donde se da Play

8.3)Para Trimble:

°  Verificar que la Trimble Service Administrator

° Iniciar VRS3Net y dar Conectar
Para la consulta de los Lodfiles vigentes de las estaciones MAGNA-ECO ingresar a la pagina
de SIRGAS http://www.sirgas.org/index.php?id=179

Realizar todos los viernes al finalizar la jornada un backup de la informacion de la carpeta
D:ARINEX SIRGAS\ en la carpeta \ligacnas\Informatica\GIT_Geodesia\3010.54-75
RED_MAGNA-ECO\ARCHIVOS RINEX\MAGNAECO\’afio”\ Se debe copiar y pegar

9) Consolidado mensual ubicado en
D:\ESTACIONES_MAGNAECO\DOCUMENTOS_MAGNAECO\CONSOLIDADO_MENSUAL
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ANEXO 3
FLUJOGRAMA PLANEACION DE LA RED MAGNA- ECO

GRUPO INTERNO DE TRABAJO GEODESIA

Pag.

Fecha

1de1

Abril de 2018

Grupo Interno de Trabajo Geodesia.

Grupo Interno de Trabajo Geodesia.

Coordinador GIT Geodesia

Coordinador GIT Geodesia y/o
Responsable de las estaciones
continuas

(1]

Analizar e identificar los
municipiosdone serequiere la
instalacién de nuevas
estaciones

Definir el grupo ejecutor y asignar|
al responsabledel proyecto

3
Elaborar el cronograma de

—»| actividadesyel presupuesto
econdmico

4
4
Gestionar el tramite de la solicitud

de comisidén para desplazarseal
lugar del proyecto

=

Convocar una reunién informatica al
grupo ejecutor del GIT Geodesia
paraaclarar los principales aspectos

6 v

Visitar lasentidadenla que se
llevé a cabo el proyecto

Fin
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FLUJOGRAMA EXPLORACION E INSTALACION DE LAS ESTACIONES CONTINUAS
Fecha Abril de 2018

IGAC GRUPO INTERNO DE TRABAJO GEODESIA

INSTITUTO GEQGRAFICO
AGUSTIN CODAZZI

Grupo Interno de Trabajo Geodesia. Grupo Interno de Trabajo Geodesia. Grupo Interno de Trabajo Geodesia. [ Grupo Interno de Trabajo Geodesia. | Grupo Interno de Trabajo Geodesia.

Grupo Ejecutor GIT Geodesia de

. . Responsable de la comisién del Grupo [Grupo Ejecutor GIT Geodesia de trabajo
Coordinador GIT Geodesia P . ) P poH 191 Gestor Datos de la Red MAGNA ECO )
Interno de Trabajo Geodesia en campo trabajo en campo
— 3 4 7
i1
Seleccionar un cédigoidentificador i i6
Tl Informar a la direccién territorial, Analizar lasindicaciones delos N de cuatrocaracferes parala Ef:ctularIa|r?staIaC|o;1ypuesFéli en
— N .| autoridades civiles y militares del municipios dondeseharé la - uncionamiento de la estacion
Solicitar el permiso para 7| area definida el objetivo del instalacion estacion continua
explorar y determinar sies )
posible lainstalacion de la proyecto [ L
estacion 10 Y
5 Solicitarla verificacion del codigo Diligenciar el formato vigente
— - - al IERS F30100-19 de informe de visitaala
Indentificar las dos entidades mas L L,
, - estacion GNSS de operacion
favorables paralainstalacién, de ’
K K K e . continua
Asignar un funcionariopara acuerdo con las especificaciones
realizarla exploraciényla técnicas l
instalaciondela estacion 11
3 Tomar 4 fotografias de diferentes
angulos alaestacion,
N monumentacién, modelo, serialy
Programar visitasinformativascon receptor.
los responsables decada entidad
pararesaltar laimportancia dela l
instalacion deuna estacién 12
continua con el finde obtener la . Lo .
autorizacion Realizar la descripcion dela estacién
diligenciando el formato F30100-02

13 v

Diligenciar el formato F30100-19 de
informe de visita a la estacion

Fin
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FLUJOGRAMA GESTION DEL CONVENIO DE ESTACIONES GNSS
IGAC GRUPO INTERNO DE TRABAJO GEODESIA Fecha Abril de 2018

Grupo Interno de Trabajo Geodesia. Grupo Interno de Trabajo Geodesia. Oficina Asesora Juridica.

Coordinador GIT Geodesia Responsable de la gestién de convenios

Responsable de la gestién del convenio
del GIT Geodesia de la Oficina Asesora Juridica.

— 2 7
_
Solicitar alresponsablede
comision deexploracidn los
formatos establecidos
Asignara un funcionario para
realizar la gestion del convenio

(1]

v

A\ 4

Generar el borrador del convenio

3 8 A
Solicitarlos documentos Revisar el borrador del convenioy
requeridos para la elaboracién del documentos soporte para firma
convenio del director general del IGAC

T' (o]

A

Gestionar la firma del
Revisar la documentacién recibida,| representante legal (entidad con la
en cuantocompletitud y que seva a suscribir el convenio)
concordancia.

10
[5 ] v 0]

A
Enviar el formato vigente F20601-01
Informar al coordinador cualquier memorando interno de tramitacion
novedad que surja conla ala Subdireccién de Geografia y
documentacion Cartografia con copia del convenio
firmado.
[6 1 ¥

A

v
Gestionar el convenio ante la Ein
Oficina Asesora juridicadel IGAC
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FLUJOGRAMA GESTION DEL FUNCIONAMIENTO DE LA RED MAGNA-ECO
IGAC GRUPO INTERNO DE TRABAJO GEODESIA Fecha Abril de 2018

Grupo Interno de Trabajo Geodesia. [Subdireccién de Geografia y Cartografia| Grupo Interno de Trabajo Geodesia.

Coordinador GIT Geodesia Subdirector de Geografia y Cartografia | Gestor de Datos de la Red MAGNA ECO

( Inicio ) 2

3
Informar mediante Analizar la comunicacion descrita
Tl comunicacién escrita por en el numeral anteriory
memorando de comunicaciéna manifestar la completitud de la
Informarla instalacion de la .| laOficina Asesoraluridicala P misma. Verificar que la estacién
nueva estacion mediante | deignacion del supervisor del sea integrada en SIRGAS-CON
memore}ndo de comunica(}iénal IGAC para el convenio o
Subdirector de Geografia y . .
Carografiay solicitar la contrato suscrito con la entidad
designacion formal del sede de la nueva estacion GNSS
funcionario encargado de lared
Magna Eco como supervisor TI
del convenio o contrato suscrito|
con laentidad sede dela Indicar a los Centros de
estacion Procesamiento pertienentes a
través del SIRGAS Mail Explorer la

#]

Verificar el funcionamientoy la

estabilidad dela estacidninstalada.

Una vez sea verificado la estacidn

seraincluidaoficialmente en la red
SIRGAS-CON

Fin

COPIA NO CONTROLADA
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FLUJOGRAMA MANTENIMIENTO DE LAS ESTACIONES GNSS E INSTALACION DEL SISTEMA
| GAC FOTOVOLTAICO

INSTITUTO GEQGRAFICO

Fecha Abril de 2018
TITUTO GEOGRAT GRUPO INTERNO DE TRABAJO GEODESIA

Grupo Interno de Trabajo Geodesia. Grupo Interno de Trabajo Geodesia. Grupo Interno de Trabajo Geodesia. Grupo Interno de Trabajo Geodesia.

. . Responsable de la comision del Grupo |Grupo Ejecutor GIT Geodesia de trabajo
Coordinador GIT Geodesia P . . p pot J Gestor Datos de la Red MAGNA ECO
Interno de Trabajo Geodesia en campo
( Inicio ) 3 6
10
1 Estructurarel plandetrabajoy la . .
A . |logistica deacuerdoal cronograma . Rewsar,-evaluarys.oluuonar Constatar que la conexién entre el
I d de mantenimiento e instalacion p| inconvenientes técnivos para el receptor y el equipo encargadode la
Realizare un cronograma de buen funcionamiento de la dmini i6n dela red MAGNA
mantenimiento de las estacion continua > administraciondelare
estaciones e instalacion del ECO no tenga ningun inconveniente
sistema fotovoltaico de acuerdo y sea posiblela descarga dedatos
alas necesidadesdelared 2
MAGNA ECO v 7
\4

Programar las visitas con los

Actualizar la correspondiente
responsables decada entidad con

Fin

> : _ descripciény generar el informe de
2 el fin de exponer Ia‘|’mport§nua de visita, ficha técnica del equipo, acta
- - - tener una estacion continua de entrada o salidadeequipos y
A5|gna.r unfunuona.rloo registro fotogréfico
contratista pararealizarel
mantenimiento de la estacién
continua S 8
Informar al responsablede la — N N
L . Diligenciar el formato vigente
gestion del convenio del GIT X o
. ) ) F30100-19 de informe de visita a la
Geodesia cualquier cambioo o,
e . estaciony el formato F30100-15
modificacidn del convenio

de verificacion defuncionamiento
de la estacion

o] v

Informar cualquier novedad que se
presente antes, durantey después
de la visita demantenimiento,
diligenciar el formato F30100-19
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FLUJOGRAMA GESTION Y PUBLICACION DE LA INFORMACION DE LA RED MAGNA-ECO
IGAC GRUPO INTERNO DE TRABAJO GEODESIA Fecha Abril de 2018

Grupo Interno de Trabajo Geodesia.

Grupo Interno de Trabajo Geodesia.

Grupo Interno de Trabajo Geodesia.

Grupo Interno de Trabajo Geodesia.

Gestor Datos de la Red MAGNA ECO

Gestor Datos de la Red MAGNA ECO

Gestor Datos de la Red MAGNA ECO

Gestor Datos de la Red MAGNA ECO

[1]

Descargaryalmacenarlos
archivos en formato crudoy
RINEX por dia en el servidor

Organizar todos los archivos

RINEX de todas las estaciones

en una carpeta creadacon el
nombre del dia GPS

]
Centralizar lainformacién enuna
sola carpeta en D:\compartir que
tiene la estructura afio/dia para
almacenar los archivos RINEX
cancatenadaslas24 sesiones de
cada estacion

]

Generar un reporte donde se
enumeren los archivos RINEX
existentes por estacion;extraer la
informacionytranscribirlaenel
archivo deExcel “Consolidado

> mensual MAGNA-ECO vy afio
presente” que se encuentra enla
ruta D:\ESTACIONES_MAG NA-
ECO\DOCUMENTOS_MAGNA-
ECO\CONSOLIDADO_MENSUAL.

<)
Copiar lainformacion anterioren el
servidor de Geodesia 172.17.3.63 en
la carpeta "Data", suvcarpeta
"MAGNA-ECO", con lasiguiente
estructuta Afio / Dia GPS / yyn, yyo
y yyg, donde yy corresponde a los
dos ultimos digitos del afio.

(6]

Verificaryvigilarel funcionamiento

6ptimmo de las estaciones, asi
como su comunicacion via internet

7

ActualizarIlas bases dedatos
generales de las estaciones en el

—»| directorio destinado en la IGACNAS

y en el disco D del servidor MAGNA
ECO los datos de las estaciones

8

A 4

Realizar uninforme mensual conel
consolidadodiariodela
generacion de archivos RINEXy las
estadisticas mensuales consus
respectivas novedades

9
v
Reportar por correo electrénicolas
interrupciones en el flujo de datos,
ya sea porinconvenientes con los

equipos o fallasenla
infraestructura dela estacién

o linea dedicada segunel caso,
usando protocolos IP,FTP y
puertos de comunicacion,

10

haya un cambioen laestaciényen
las caracteristicasactuales dela
misma que no correspondan con lo
consignadoinicialmente; enviarlo
dentro de los dos dias siguientes al
Coordinador de la Red SIRGAS.

Actualizar el sitelogfilesiempreque

11
Y

Ingresar al visor dela Red MAGNA
ECO con usuarioadministrador para
publicaryactualizarel estadode las
estaciones

7 |

Realizar una publicacion espejoenel
servidor FTP de los Ultimos 60 dias
disponibles y publicarlos archivos
RINEX en la FTP para el centro de
procesamiento |IGA

13 l

Estudiary contestar las solicitudes
de informacidén quelleganpor correo
electronico

Fin




