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1. OBIJETIVO

Establecer los pasos y actividades que se deben realizar para elaborar el mapa de cobertura de la
fierra, a escala detallada 1:10.000, utilizando como base los lineamientos de la LEYENDA NACIONAL
DE COBERTURAS DE LA TIERRA “Metodologia CORINE Land Cover adaptada para Colombia Escala
1:100.000" (IDEAM, 2010) v el instructivo “Elaboracién del Mapa de Coberturas de la Tierra adaptada
para escala 1:25.000", desarrollado por el Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi para sus proyectos
internos.

2. ALCANCE

Este instructivo aplica a funcionarios y contratistas de la Subdireccion de Agrologia, Grupo Interno de
Trabgjo — GIT de Modernizacidén y Administracion de la Informacién Agrolégica del Instituto
Geogrdfico Agustin Codazzi - IGAC. Inicia con la solicitud de interpretacion de imdgenes de sensores
remotos y finaliza con el control de calidad del mapa de coberturas y su posterior aprobacién
cartogrdfica, el cual responde a las necesidades de los diferentes proyectos.

3. DESARROLLO

3.1 RECOMENDACIONES

°  El poligono interpretado debe cumplir con una unidad minima cartografiable (UMC). Al respecto,
es importante tener en cuenta que debido a la capacidad de las herramientas SIG de
almacenar los datos con un gran nivel de detalle, los poligonos o unidades delimitadas no solo
estdn condicionadas por las reglas cartogrdficas sino también por la temdtica abordada en
cada proyecto. Por tal razén, es posible que se deba desde lo temdtico, hacer excepciones a la
regla con el fin de detallar unidades que, aunque no cumplan con la UMC, son importantes y se
deben delimitar de acuerdo con los objetivos definidos.

° La metodologia para la elaboracion del mapa de coberturas a escala 1:10.000 propuesta por el
IGAC, en el presente documento, debe seguir los lineamientos de la LEYENDA NACIONAL DE
COBERTURAS DE LA TIERRA “Metodologia CORINE Land Cover Adaptada para Colombia Escala
1:100.000" (IDEAM, 2010) vy el instructivo "Elaboracién del Mapa de Coberturas de la Tierra escala
1:25.000", elaborado por el Instituto Geogrdafico Agustin Codazzi.

°  Para definir el insumo a utilizar, se deben tener en cuenta los siguientes criterios:

= Precisar el nivel de detalle del estudio y consecuentemente la escala de salida grdfica y de
dibujo.

* Para la escala a manejar se debe tener en cuenta la resolucidon espacial del insumo
(preferiblemente imégenes de alta resolucién).

* Porcentaje de nubosidad menor al 30%.

» Debe contar con las bandas del espectro visible (RGB) y al menos una banda en el infrarrojo; sin
embargo, a mayor resolucién espectral, mejores opciones para la interpretacién tendrdn los
insuMos.

° El responsable de redlizar el control de calidad temdtico debe acompanar el proceso de
interpretacién de principio a fin y serd quien dé, el aval final del mapa de coberturas de la tierra
escala 1:10.000 para determinado proyecto o drea. Para posteriormente enviar el mapa a control
de calidad cartogrdfico.

°  El profesional que redlizard los procedimientos de la interpretacién debe identificar las variables
biofisicas asociadas del drea de estudio (nivel de referencia local), tales como las condiciones
climdticas, geomorfologia, suelos, actividades agricolas y pecuarias, tipo de ecosistema y de
vegetacién; ademds de ofras herramientas cartogrdficas como los modelos digitales de
elevacion — DEM, entre otros. Adicionalmente, el profesional debe consultar durante todo el
proceso el documento ‘'Interpretacion de Imdgenes de Sensores Remotos Aplicadas a
Levantamientos de Coberturas de la tierra”, donde se describen los principios bdsicos para el
proceso de identificacion e interpretacion de coberturas.
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3.1. PASO A PASO
El proceso descrito en este documento tiene el propdsito de servir como guia metodoldgica para la
elaboracién de cartografia temdtica de coberturas de la tierra, escala 1:10.000.

Este documento Uutiliza como marco de referencia la metodologia CORINE LAND COVER
(Coordination of Information on the Environment) (IDEAM, 2010); la cual se modificd, teniendo en
cuenta las condiciones particulares del pais, para elaborar estudios de cobertura de la tierra a escala
1:100.000. De la misma forma, utiliza el instructivo “Elaboracién del Mapa de Coberturas de la Tierra
escala 1:25.000", elaborado por el Instituto Geogrdafico Agustin Codazzi para sus proyectos internos.

El presente documento se realiza a partir de informacién colectada en diversos proyectos vy
experiencias de campo por el personal del IGAC; adicionalmente, contiene aportes de diversas
instituciones del orden nacional como el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales —
IDEAM; Instituto Amazdnico de Investigaciones Cientificas - SINCHI, Instituto de Investigaciones Marinas
y Costeras José Benito Vives de Andréis -INVEMAR; Parques Nacionales Naturales de Colombia —
PNNC:; entre otras; en el marco de las discusiones establecidas en la Mesa Nacional de Coberturas.

Se tuvieron en cuenta estudios previos realizados en esta escala como el realizado mediante el
Convenio Interadministrativo IGAC 4315 / CAR 867 de 2012, denominado “Mapa Digital Infegrado de
las coberturas y usos de la tierra a escala 1: 10.000 de la jurisdiccion de la CAR”; y el Contrato IGAC
1426 / CAR 4705 de 2016.

En consecuencia, el presente documento tiene como finalidad que los profesionales sigan estrictos
procedimientos técnicos y el mds riguroso control de calidad temdtico, planteados por la
subdireccién de Agrologia del Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi.

3.1.1. ASPECTOS TECNICOS DE LA INTERPRETACION DE COBERTURAS

Para lograr un proceso adecuado de interpretacion visual de imdgenes, es necesario que la técnica
de andlisis se desarrolle de acuerdo con los estdndares planteados, utilizando un método sistemdatico
qgue emplea ciertas reglas para el procedimiento general.

Los factores preponderantes en la interpretacion de imdgenes estdn asociados a caracteristicas no
convencionales de las mismas. Familiarizarse con estas puede resultar complejo; por tanto, es
fundamental fener en cuenta que la forma en que se presentan los datos de los insumos provenientes
de sensores remotos exige un enfrenamiento previo en cuanto a la utilizacién de longitudes de onda,
la combinaciéon de bandas en diferentes valores del espectro electromagnético. Estos aspectos
deben quedar claros al momento de interpretar, con el fin de potenciar el uso de la informacién que
nos suministran las imégenes (Figura 1).
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Figura 1. Diferentes composiciones a color para identificar coberturas de la tierra (ITC, 2012)

Asi mismo, el reconocimiento de los objetos es la clave de la interpretacion y de la abstraccion de
informacion proveniente de imdgenes. La observacidén de las diferencias entre elementos
identificados y el plano de fondo, implica basarse en distintas combinaciones de caracteristicas
como: tono, forma, tamano, patréon, textura, sombra y asociacién, entre otros (Melo & Camacho,
2005). (Ver instructivo "Interpretacion de Imdagenes de Sensores Remotos Aplicadas a Levantamientos
de Coberturas de la tierra").

Por otra parte, es clave implementar una secuencia sistemdtica en la interpretacion de las imdgenes,
teniendo en cuenta los criterios definidos para realizar este proceso. Para tal efecto, se deben separar
las unidades o poligonos de lo general a lo particular, teniendo en cuenta sus caracteristicas
(mencionadas en el pdrrafo anterior), dado que estas son importantes en el delineado y su correcta
separacion de los objetos en el espacio es fundamental para lograr una buena interpretacién de las
coberturas, proporcionando validez temdtica y técnica a este tipo de trabajos (Figura 2).
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Figura 2. Organizacion jerdrquica de los criterios de la interpretacién visual (tomado de CORINE Land
Cover: Guide Technique. Luxemburg: Office for Official Publications of the European Union 1993;
(Chuvieco & Huete, 2009).

Adicionalmente, para desarrollar adecuadamente el mapa de cobertura de la tierra, es fundamental
contar con otros aspectos como los cartogrdficos, sistema de referencia, insumos y equipos iddneos
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que cumplan con los esténdares de calidad y estén acordes con la escala de trabajo; permitiéndole
al intérprete desarrollar con precision las tareas asignadas.

A continuacién, se presentan las especificaciones técnicas que permiten lograr la interpretacién del
mapa de coberturas de la tierra a escala 1:10.000.

3.1.1.1. Flujograma

El presente documento establece las pautas y orienta al intérprete en la elaboracién del mapa de
coberturas de la tierra, bajo metodologia y leyenda de clasificacion CORINE Land Cover adaptada
por el IGAC, para la escala 1:10.000. En la (Figura 3) se muestra el flujograma del proceso.
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Figura 3. Flujograma de proceso de elaboracion de mapa de coberturas

3.1.1.2. Clasificaciéon temdatica de Unidades de Cobertura

La clasificacion empleada para la identificacién de unidades de cobertura es de tipo jerdrquico vy su
marco de referencia principal es la leyenda adaptada para Colombia, en conformidad con el
acuerdo interinstitucional establecido por la mesa de coberturas que incorpord la metodologia
CORINE LAND COVER en el pais y cuyo acuerdo exige tres condiciones iniciales a respetar a escala
1:100.000 (IDEAM, 2010):
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°  Los tres primeros niveles de la nomenclatura europea deben respetarse.

° Las componentes de esta nomenclatura deben poder distinguirse con los productos de sensores
remotos (imdgenes) que van a utilizarse.

° Los diferentes items deberdn designar unidades de territorio con unas dimensiones minimas
acordes con el sensor.

Es asi como, desde el drea de coberturas de la tierra perteneciente al GIT de Modernizacién y
Administracion de la Informacién Agroldgica, se han podido desarrollar estudios en el tema,
adaptados a diferentes escalas de detalle, utilizando como base la metodologia Corine Land Cover;
planteando una clasificacion de unidades que lleve a obtener la mayor cantidad de unidades o
poligonos, al mayor nivel de codificacion posible. Esto con el fin de generar el méaximo volumen y
calidad de informacién, teniendo en cuenta que las restricciones de tamano por las reglas
cartogrdficas establecidas tienen excepciones cuando se requiere dar mds peso a las necesidades
temdticas empleando herramientas SIG.

L NIVEL

NIVEL

(1:100.000)

Menor escala de detalle ’

BOSQUES Y AREAS
SEMINATURALES

NIVEL

il

AREAS HUMEDAS NIVEL

B
V
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NIVEL (1:25000, 1:10000 y 1:5000)
SUPERFICIES DE
NIVEL

Figura 4. Niveles de la clasificacion respecto a la escala cartogrdfica (Fuente. GIT Gestidn de suelos y
aplicaciones agroldgicas / subdireccion de Agrologia IGAC).

3.1.1.3. Técnica de interpretaciéon de las unidades de cobertura

Es de resaltar que la técnica de interpretacion de imdgenes a utilizar debe ser mediante la
interpretacién_Visual en Pantalla, PIAO (Photo-Interpretation Assistée par Ordinateur), la cual es de
tipo vectorial y difiere considerablemente de otros métodos que emplean clasificacion supervisada,
no supervisada, o procesos de segmentacion. A diferencia de PIAO, estas prdcticas manejan
profocolos basados en modelado raster automatizado o semiautomatizado, con los cuales no se
garantiza un grado de confianza estadistica y exactitud temdtica aceptable para la escala de
trabajo, en la identificacion de clases de coberturas.

De acuerdo con lo anterior, los procedimientos automatizados son menos confiables y su efectividad
en la aplicaciéon de la Leyenda de Coberturas de la tierra, escala 1:10.000, propuesta en el presente
documento, no es viable pues tienden a generar complicaciones e imprecision en los pos-procesos,
entre otfros inconvenientes.

La técnica de interpretacion visual a escala 10.000 debe garantizar una exactitud temdtica superior al
95% y estar acorde con los estdndares de exactitud posicional.
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3.1.1.4. Unidad Espacial y Unidad Minima Cartografiable (UMC).

La unidad espacial es el poligono o superficie de terreno delimitado que estd definido por una clase
particular de Cobertura de la Tierra. Esta clase puede considerarse como homogénea o una
combinacién de varias coberturas, haciéndola claramente distinguible de las unidades que le
rodean.

Figura 5. Unidad espacial (Poligonos), representando Coberturas de la tierra.

Del mismo modo, el poligono interpretado debe cumplir con una unidad minima cartografiable
(UMC), que se define como el drea mds pequefa en un mapa que puede ser identificada y
delimitada. Estas unidades dependen de las necesidades temdticas y deben seguir las reglas
cartogrdficas. En términos generales, de acuerdo con la escala, la UMC deberd cumplir ademds con
los siguientes criterios:

° Lo UMC se debe definir teniendo en cuenta el contenido temdtico y la importancia que cada
cobertura tiene para el ordenamiento y la planificacion, procurando ser lo mds minucioso posible
en cuanto a la identificacion de cada cobertura, buscando siempre separar y clasificar unidades
puras.

°  La UMC estard sujeta a los objetivos y alcances de los proyectos que establezca el IGAC con
otras instituciones, acorde con las necesidades de la Subdireccién de Agrologia.

Igualmente, se debe considerar lo establecido por (Vink 1975, citado por Rossiter, 1994) sobre las
unidades minimas de mapeo, en donde se afirma que deben ser al menos de 4 x 4 mm, llevado a la
escala; pero esto se encuentra condicionado por la delimitacién éptica legible “DOL" de un mapa
llevado ala escala real.

A nivel interno, en la Subdireccién de Agrologia, es necesario incluir como uno de los criterios para
definir la UMC, el hecho de que la informacién temdatica generada por el grupo de coberturas de la
tierra, se utiliza como uno de los insumos para generar los productos del GIT de Gestidon de Suelos y
Aplicaciones Agrolégicas; el cual define como UMC una hectdrea (1 ha), para sus estudios a escala
1:10.000. En consecuencia, la unidad minima para mapas temdticos a esta escala se adapta a este
criterio.

Asi mismo, no se considera prdctico apegarse a la UMC tedrica en este tipo de mapas temdticos ya
que resulta poco eficiente para la generacion de informacién por el volumen de datos obtenidos
(poligonos) y su consecuente retraso en tiempos.

Atendiendo entonces a lo mencionado en pdrrafos anteriores, y siendo consecuente con el estdndar

sugerido de UMC (Unidad Minima Cartografiable), se define para la escala 1:10.000 una hectdrea (1
ha), como unidad minima.
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Se debe considerar que las restricciones de tamano por las normas cartogrdficas establecidas tienen
excepciones a la regla cuando se requiere dar mds peso a ciertas clases temdticas.

°  Excepciones al drea minima cartografiable

Es relevante al realizar los ejercicios de planificacién del territorio revisar que las dreas minimas tengan
en cuenta, ademds de las reglas cartogrdficas, las excepciones hechas a la regla. Por lo tanto, se
definid que la primera clase (TERRITORIOS ARTIFICIALIZADQOS) y la quinta clase (SUPERFICIES DE AGUA)
de la Leyenda de Clasificacion de Coberturas de la Tierra, escala 1:10.000 propuesta en el presente
documento, deben mapearse con mayor detalle (0.5 ha).

En la Tabla 1 se muestra la UMC de acuerdo a la escala de trabajo 1:10.000 planteada por el GIT de
Modernizacién y Administracién de la Informacién Agroldgica, para sus estudios de cobertura de la
tierra y manteniendo el mismo criterio de la leyenda Nacional de Coberturas escala 1:100.000,
planteada por IDEAM pero adaptada a la escala de frabajo. Se tienen en cuenta las excepciones
dadas a clases que se consideran de importancia temdtica (Cdodigos de la clase 1y de la clase 5), los
cuales tendrdn una UMC de 0.5 ha y requieren detallar su informacion.
Tabla 1. Unidades minimas cartografiables (UMC) para las unidades de cobertura de la clasificaciéon
CORINE Land Cover adaptada a escala 1:10.000!

UMC Niveles
CLASES km?2 Ha 1 2|1 3| 4|5 |6 |7
1. TERRITORIOS ARTIFICIALIZADOS 0,005 0,5 X | X | X | X | X]|X
2. TERRITORIOS AGRICOLAS X | X | X | X | X
3. BOSQUES Y AREAS SEMINATURALES 0,010 1 X | X | X | X | X]|X]|X
4. AREAS HUMEDAS X | X | X | X
5. SUPERFICIES DE AGUA 0,005 0,5 X | X | X | X

Otros criterios 0 excepciones para considerar:
° Los poligonos que se encuentran en el limite de la capa se conservan, aungue no cumplan con

la UMC debido a que es p05|ble lo conhnwdacge la cobertura fuera de los limites (Figura 6).
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! El intérprete tratara de llegar al mayor nivel posible, de acuerdo con los insumos suministrados, fase de campo y conocimiento en general de la
zona de estudio.
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Figura 6. Representaciéon de limite de la interpretacion vy los poligonos limite.

° Igual situacién ocurre con poligonos de coberturas de elementos lineales como drenagjes y vias,
gue pueden ser interrumpidos por carreteras y/o puentes fraccionando la cobertura original en
varios poligonos con un drea menor a una hectdrea. Estos se conservardn siempre y cuando se
encuentren dentro de los cédigos de la clase 1 o 5y tengan un drea mayor o igual a 0,3 ha.

°  En ofros casos particulares, y dependiendo de los requerimientos de determinado proyecto, es
posible dejar a criterio del intérprete y del control de calidad, la decision de mapificar una
cobertura menor a una hectdrea. Esta excepcion se incluiria Unicamente en dicho proyecto en
particular.

°  Finalmente, la ocurrencia de poligonos menores a una hectdrea no afecta la generacién de la
informacion a escala 1:10.000 y enriquece las estadisticas de los diferentes tipos de coberturas
presentes en el drea de estudio, sin embargo, se establece que el nUmero de poligonos con esta
excepcion no deben superar el 3%.

°  UMC para elementos lineales:

* Los elementos lineales como: vias, canales, vallados, separadores entre ofros, tienen como criterio
de delimitacién de dichas unidades un ancho minimo de 3 metros para superficies cuadradas, 3

m de lado o de didmetro para unidades cuadradas, circulares o similares, es decir un drea real
general aproximadamente 1 ha.

*  El ancho minimo para definir los poligonos de rios, vias y canales serd de 3 metros, con el fin de
tener mejor informacién de las clases mencionadas. Las infraestructuras asociadas a la Red Vial

(de autovias, autopistas y de carreteras autondmicas de primer orden) vy las infraestructuras
asociadas a la Red Ferroviaria se digitalizardn con el ancho que tengan.

* En el caso particular de los drenajes en zonas de interseccién donde las vias pasan sobre rios,
canales y vallados, esta infraestructura (vias, y especialmente puentes) deben primar en
continuidad sobre las dreas de agua. Debido a este procedimiento, en muchos casos los
poligonos de cursos de agua se fragmentan o cortan por las vias, ocasionando que no cumplan
la UMC, pero debido a la importancia del agua en la planificacién del territorio, estas dreas
cortadas se deben mantener y se considera como una de las excepciones de la norma
cartogrdfica de UMC, siempre y cuando cuenten con un drea mayor o igual a 0,3 ha.

2171 inerrun pido ;

por 127112

Area minima territorios
0.5 ha

1.1.1.

3m
Ancho minimo de via

Figura 7. Representacion de territorios artificializados, elementos lineales, y cruces de vias sobre rios.

3.1.1.5. Caracteristicas Geométricas

Como caracteristicas geométricas se hace relacién a las unidades (Poligonos) que separan las
diferentes coberturas de la tierra. Esta informacion delimitada es vectorial de tipo bidimensional, con
datos superficiales que contienen informacidn cudalitativa. Durante la digitalizacion se emplea una
agregacién automdtica de vértices o trasmision (Conocido por su palabra en inglés: Streaming), con
un intervalo de 9 a 12 vértices para trazar la linea. Otra opcidn para la digitalizacion es el uso de la
herramienta bdsica de click o punto a punto.
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Figura 8. Configuracién del streaming en Arcmap.

Siempre se busca que la delineacion sea fiel a los bordes de las clases identificadas en las imdgenes
de insumo. No obstante, se persigue una representaciéon estética evitando que los poligonos formen
dreas estrechas o corredores, segin lo recomendado en el proyecto “Sistema de Informacién de
Ocupacién del Suelo en Espana” (SIOSE, 2015). Algunos de estos ejemplos se pueden observar en la
iError! No se encuentra el origen de la referencia., donde se sugiere para la escala mantener la
recomendacién de delimitacion optica legible de 0.2 mm; por tanto, el ancho de zonas estrechas no
debe ser inferior a 3 metros y no se debe superar una longitud de corredor de mds de 20 metros.

Figura 9. Eilemplos de inconsistencias en la digitalizacion de los poligonos (SIOSE, 2015).

3.1.1.6. Sistema Geodésico de Referencia

Se empleard para el desarrollo de la interpretacién, el datum geodésico GRS80 (Geodetic Reference
System, 1980) segun las especificaciones técnicas establecidas por el IGAC y atendiendo a los
requisitos establecidos en los Decretos No. 2113 de 1992 y 208 de 2004 de la Presidencia de la
Republica de Colombia (IGAC, 2017).

3.1.1.7. Sistema Cartogrdfico de Representacion

Se utilizard el Marco Geocéntrico Nacional de Referencia (MAGNA) establecido por el IGAC y
adoptado en la Resolucidon No. 068 del 2005. El sistema proyeccion cartogrdfica Gauss — Krueger,
Colombia, (Universal Transversa de Mercator (UTM) en la franja de los husos 18. Dependiendo la
ubicacion Origen de la zona los vértices pueden ser (Figura 10):
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Figura 10. Origenes Magna para Colombia

3.1.1.8. Escala de Referencia
La escala cartogrdfica de referencia definida es 1:10.000, donde la precision geométrica final del

mapa tiene un error medio cuadrdtico (EMC) menor o igual a 0.75 metros.

%

"

o

° El detalle de la linea (nUmero de puntos en lineas poligonales) serd el adecuado para dicha

escala.

(Ver instructivo ‘"Interpretacién de Imdgenes de Sensores Remotos Aplicadas a
Levantamientos de Coberturas de la fierra”).

°  Para la digitalizacion en pantalla se debe delimitar cada poligono a escala 1:800 para garantizar
que la delineacion sea precisa y suavizada. Este criterio dependerd también de las necesidades
temdticas de la capa interpretada.

3.1.1.9. Clasificacion de insumos
Existen varios tipos de insumos que pueden utilizarse para el proceso de interpretacion. Teniendo en
cuenta la importancia y aplicabilidad de un determinado insumo podrd ser principal, relevante o de
apoyo, dependiendo del método vy la escala a la cual se esté realizando la interpretacién estos se
pueden agrupar en tres categorias: principales u obligatorios (P-O), relevantes(r) y de apoyo (AP).
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A)

Figura 11. Ejemplo de insumo P-O: A) Fotografia digital de alta resolucién 30 cm VEXCEL ULTRACAM-D,
B) Imagen de satelite Sentinel 2 de mediana resolucion 10 m y C) Cartografia Basica a escala
1:10.000.

2

Los insumos principales u obligatorios (P-O) son aquellos necesarios para la interpretacion de
coberturas y cuya informacién es indispensable, ya que de esta se desprende la asignacién de clases
y creacién de unidades cartogrdficas. Estos insumos deben tener una fecha de captura reciente o,
en su defecto, no superar una temporalidad de mds de dos anos, ademds deben estar
necesariamente acordes con la escala de trabajo del mapa. Los insumos principales corresponden a
las imagenes de sensores remotos que se deben referenciar de manera obligatoria en la base de
datos geogrdfica.

Los insumos relevantes (F) hacen parte de ofro grupo que, si bien no son indispensables para el
trazado de unidades o no estdn acordes con la escala de trabajo del mapa, son necesarios para
contextudlizar al intérprete, fortaleciendo asi la decisidn en la identificacion de unidades de
cobertura.

Los insumos de apoyo (AP), se catalogan como todos los elementos que complementan, confirman o
sustentan los criterios técnicos y temdticos empleados para la interpretacion y el trazado de las lineas
que delimitan las unidades de cobertura. Dichos insumos incluyen informacién secundaria
cartogrdfica, datos alfanuméricos como censos y estadisticas, documentos técnicos escritos y en
general cualqguier tipo de informacién complementaria.

A)

T! 4 3 ;‘ ‘;" o ‘ ‘ ™ . ¢ \ '-‘J "\"' :’\ - - \
Figura 12. Ejemplos de insumos R A) Imagen de satélite RAPIDEYE resolucién 7.5 m B) Imagen de
satélite LANDSAT 8 resolucién 15m.
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Pese a que el insumo principal (P-O), utilizado para la interpretacién de coberturas corresponde a
imdgenes opticas, es muy importante emplear todos los demds recursos disponibles que puedan
complementar la informacién y facilitar la delimitacién. En la tabla 2 se enumeran los insumos
comuUnmente utilizados en la construccidn del mapa de coberturas.

Tabla 2. Insumos comUnmente utilizados para la interpretacion de coberturas de la tierra

ESCALA
INSUMO 1:10.000
Fotografias aéreas en pares estereoscédpicos en formato andlogo
Fotografias en bloques fotogramétricos digitales con esquemas en formato
.img O .TIF
Fotografias aéreas ortofotocorregidas y fotomosaicos P-O
Modelo digital del terreno (DEM) producto de fotogrametria digital
DEM de 12 m ALOS - PALSAR
DEM 5 m Geo SAR
Imdgenes de radar AP
Imdgenes de alta resolucion espacial (EJ. GEoEye, QuickBird, WorldView, P-O
Ikonos)
Im&genes de Satélite PLANET SCOPE P-O
Imd&genes de satélite Sentinel 2 P-O
Imdgenes de satélite épticas Rapideye AP
Imd&genes de satélite Spot 5,6,7 AP
Imdgenes de satélite Aster AP
Imd&genes de satélite épticas landsat 8 AP
Geologia AP
Mapas de suelos AP
Mapa de ecosistemas AP
Cartografia bdsica en formato digital P-O
3.1.1.10. Caracteristicas de los Insumos

De acuerdo con la escala de trabajo, los requerimientos de insumo de imdgenes épticas deben ser
de alta resolucion para que se pueda garantizar la exactitud planimétrica de las unidades temdaticas.
Acorde con la escala, en la Tabla 3 se describe los paramentos para escala 10.000 en cuanto a la
produccién de cartografia bdsica; y aunque los estdndares para cartografia temdatica son menos
rigurosos, se toman estos con el dnimo de asegurar en lo posible la exactitud posicional de la unidad
de coberturas que se estd identificando. Con estos valores se deben seleccionar las imdgenes
adecuadas para la generacidn de cartografia temdtica a esta escala.

Tabla 3. Exactitud Planimétrica por escalas para cartografia base

HORIZONTAL VERTICAL EXACTITUD
ESCALA (M) (M) Eéﬁﬂfkﬁz\f?g 'S%‘L HORIZONTAL
RMSEr RMSEr ° CONFIANZA (95%)
1:1.000 0,30 m 0,30 m 0,59 m 0,73 m
1:2.000 0,60 m 0,60m 1,18 m 1,47 m
1:5.000 1,560 m 1,50 m 2,94 m 3,67 m
1:10.000 3,00 m 3,00 m 588 m 7.34m
1:25.000 7,50 m 7.50 m 14,7 m 18,36 m

Teniendo claro los mdrgenes de precision espacial de la informacién que se espera obtener, los
insumos adecuados deben ser imégenes de alta resolucidon cercana a los 50 cm. Estas imdgenes
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pueden ser desde satelitales dpticas hasta fotografias aéreas. En la Tabla 4 se relacionan algunos de
estos insumos.

Tabla 4. Algunos de los insumos acordes a escala 1:10.000, Fuente: (GeoSpatial, 2013).

RESOLUCION , RESOLUCION
SENSOR ESPACIAL RESOLUCION ESPECTRAL RADIOMETRICA
GeoEye-1 41 cm PAN 16 bits
WorldView-2 46 cm PAN costal (R, G, B, Red Edge IR) 16 bits
Spot 6 1.5m-2,5 Pancromdticas y multiespectrales 12 bits
(R. G, B & NIR)
Foto Aérea 30-50cm (R, G, B, IR) 12 bits
Vexcel UltraCam-
D
3.1.1.11. Equipos

Los equipos son un aspecto técnico importante debido a que, dependiendo del buen desempefio de
estos, se puede facilitar y aligerar el proceso de interpretacion. Se debe tener en cuenta que los
equipos deben garantizar un minimo de requerimientos en hardware y software para el correcto
desarrollo del proyecto. El GIT de Modernizacién y Administracion de la Informacién Agrologica,
cuenta con una bateria de estaciones de trabajo (hardware) que tienen las especificaciones
requeridas para soportar el software.

Con respecto al software, se emplea el programa ArcGis ®, licenciado por ESRI, el cual contfiene
todas las herramientas necesarias para realizar la interpretacion de manera eficaz y eficiente. Se
utiliza igualmente apoyo de software libre como QGIS, SNAP (Agencia Espacial Europea) y Google
Earth Engine.

3.1.1.12. Reglas topoldgicas

La topologia es una coleccién de reglas para modelar relaciones geométricas, y se realiza de
manera automatizada. Se debe realizar continuamente esta revisién, a todas las GDB a entregar. Las
principales reglas para utilizar son:

°  No debe haber superposicion entre poligonos. Se requiere que el interior de los poligonos no se
superponga. Los poligonos pueden compartir ejes o vértices. Esta regla se utiliza cuando un drea
no puede pertenecer a dos o mds poligonos (ESRI, 2016).

°  No debe existir huecos entre los poligonos. No debe haber vacios dentro de un poligono simple o
entre poligonos adyacentes. Todos los poligonos deben formar una superficie continua. Siempre
existird un error en el perimetro de la superficie que se marcard como excepcién (ESRI, 2016).

DEMANDA_AMBIENTAL_Topology

Add Rule [

Rule Description

Add Rule ===

Features of feature dass: Rule Description

[catatumbo_JCmA_20180310 -

Features of feature dass:
| Catatumbo_JCMA_20180310 ~|

An area must not overlap another
area from the same layer.

A void can not exist between
areas in the same layer,

Rule: Any area where features overlap Rule:
is an error.

The boundary of any void that
does exist is an error.

‘Must Not Overlap - |

|Must Not Have Gaps v‘

&O
| A

| Show Errors

o0
174

| Show Errors

| =l

Cancel el

Figura 13. Topologia

3.1.1.13. Poligonos adyacentes con igual atributo
Se debe revisar que no existan poligonos adyacentes con igual atributo de cddigo del drea asignada.
Para esto, el grupo de Geomdtica del GIT de Modernizacién y Administracion de la Informacién
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Agroldgica cred una herramienta personalizada para realizar esta verificacion, en donde se puede
exportar un Shapefile que contiene este tipo de poligonos (Figura 14).

Después de realizar esta visualizacién, se debe realizar poligono a poligono el merge o fusion de
aqguellos con igual atributo. Esto aplica para todas las GDB a entregar.

=] % Personalizadas
B o-%
= & Comparacion de Poligonos

:Dﬂ Localizador de poligones vecinos con igual atributo

Figura 14. Verificacién poligonos adyacentes

3.1.1.14. Estdndar para diligenciamiento de atributos con formato texto en las GDB

Los atributos que contienen texto se deben diligenciar de acuerdo con los siguientes pardmetros:

°  Todo texto debe iniciar con mayuscula.

°  Ningun texto llevara tildes. Ni se escribirdn caracteres especiales o la letra A, la cual se reemplaza
por la letra n.

° Al escribir cualqguier texto en la tabla de atributos solo debe existir un espacio entre palabras.

° Es muy importante que si existe un texto que describe la misma informacion en la tabla de
atributos, debe conservar las mismas caracteristicas, es decir, que los textos deben ser estdndar.

° Todo texto debe tener la ortografia correcta salvo la asignacién de tildes, las cuales no deben
utilizarse.

°  Elorden de descripcién de un texto debe ser igual para cumplir con la norma de estandarizacién.
Ejemplo: Cultivo de platano_limon_naranja.

°  Sies necesario incluir la coma para separar textos, se debe reemplazar por guion al piso. Ejemplo:
Cultivo de platano_limon_naranja.

°  Se pueden utilizar paréntesis para describir ().

°  No dejar atributos vacios.

Nota: Ningun campo debe quedar vacié. En caso de no existir informacion en el campo diligenciar:

SO = Sin observacion; NA = No aplica; Sl = Sin informacién.

3.1.1.15. Estructuracion del formato GDB

La informacién y datos de la interpretacién se debe almacenar en formato GDB - Geodatabase de
ESRI®; la cual se estructura acorde con los pardmetros del GIT de Modernizacion y Administracién de
la Informacién Agroldgica. Esto con el propdsito de disponer y almacenar la informacién en un
modelo secuencial ordenado y claro.

En el formato GDB, el intérprete maneja el drea asignada para cada proyecto, asegurando su
empame vy los estdndares técnicos bdsicos de la produccién de la zona interpretada;
adicionalmente incluye los feature class de puntos de verificacidon de campo, tomados durante las
salidas, que a su vez pueden ser de reconocimiento o verificacién.

En el esquema de frabagjo se implementan tres tipos de GDB:

a) La primera es la Geodatabase de Trabajo, que emplea el equipo técnico para realizar el proceso
de captura y edicién de la informacidn temdtica de coberturas.
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SHW | COB_CAR_JAHO 10K.gdb
- [70 DEMANDA_AMEIENTAL
[E COB_CAR_JAHO_10K
[**] PCAM_CAR_JAHO 10K_S1
[*1) REC_CAR_10K
Figura 15. Ejemplo estructura final Geodatabase de Trabajo

b) La segunda es la Geodatabase de Trazabilidad, donde se hace entrega del estado del proceso
de interpretacion al respectivo control de calidad para revision y al GIT de Modernizacion y
Administracién de la Informacion Agrolégica.

=1 3 COB_CAR_JAHO 10K gdhb

= 0 AGO_JAHO _CAR
(1) PCC_CAR_MCRH_V1_20190628
[1) PCC_CAR_RDRH_V1_20190628
[E] PLSSIC_55ID_JAHO_V1_20190625
[E) PLSSIC_55ID_JAHO_V2_20190630
[E) PLSSIC_55ID_JAHO_V3_20190705
[E]) PLSSIC_55ID_JAHO_VAP_20190710

= [ SEP_JAHO _CAR
(1) PCC_CAR_MCRH_V1_20190928
(1) PCC_CAR_RDRH_V1_20190928
[E]) PLSSIC_551D_JAHO_V1_20130925
[El PLSSIC_551D_JAHO_V2_20130930
[E) PLSSIC_55ID_JAHO_V3_20190905
[E) PLSSIC_55ID_JAHO_VAP_20190915

= [P SALIDA_CAMPO
[%] PCAM_CAR_PMO_FAGT_10K_S1
[%] REC_CAR_PMO_FAGT 10K

Figura 16 Estructura final Geodatabase de Trazabilidad

c) La tercera es la Geodatabase Final, donde se consignan las versiones definitivas aprobadas y
avaladas con los confroles de calidad respectivos.

= |3 COB_CAR_10K.gdb
= [P0 DEMANDA_AMEIENTAL
(El] COB_CAR_10K_VF_20191130
(1] PCAM_CAR_10K_S1
(%] REC_CAR_10K
Figura 17 Estructura Geodatabase Final.

Cada GDB contiene caracteristicas especiales en funcidon de las necesidades del proceso de
interpretacién, y estas deben mantener la estructura definida en este documento para el
almacenamiento de los dafos.

Durante la estructuracion de los tres tipos de GDB y en general a lo largo de todo el proceso, el
intérprete deberd redalizar los debidos ajustes topoldgicos y revision de poligonos adyacentes con
igual atributo, de su drea asignada. Por tanto, se deberd garantizar la conformidad topoldgica y la no
presencia de poligonos adyacentes previo a su enfrega para revisibn del control de calidad. Asi
mismo, en todas las GDB vy sus Feature Class, se deben diligenciar los atributos de texto siguiendo los
pardmetros descritos en el numeral jError! No se encuentra el origen de la referencia..

°  Estructura GDB de trabagjo:
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Para la estructuracion de la Geodatabase de trabajo, debe seguirse el siguiente paso a paso:

1.  Enla carpeta asociada al proyecto de interpretacion se debe crear una file geodatabase (.gdb),
asignando su nombre de la siguiente forma:

Nombre: TEMATICA_PROYECTO_ INTERPRETE_ESCALA.gdb
El nombre del proyecto no debe contar con mds de tres letras.

Sl | COB_CAR_JAHO _10K.gdb
Figura 18 Ejemplo file geodatabase

2. Dentro de la geodatabase se debe crear un Feature Dataset. Su nombre se asignard de la
siguiente manera:

Nombre: DEMANDA_AMBIENTAL

=) |_J COB_CAR_JAHO_10K.gdb
=) [P DEMAMNDA_AMBIENTAL

Figura 19 Ejemplo feature Dataset

Es necesario resaltar que al momento de crear el Feature Dataset, se le debe asignar el sistema de
referencia (Projected Coordinate Systems), el cual estard en el directorio "National Grids" - "South
América". Al momento de asignar el sistema de referencia, se debe tener clara la ubicacién de la
zona de trabajo segun los origenes de la cartografia oficial de Colombia:

€} MAGNA Colombia Bogota

) MAGNA Colombia Este

€} MAGNA Colombia Este Este
€} MAGNA Colombia Oeste

€} MAGNA Colombia Oeste Oeste

Figura 20 Ejemplo al asignar el sistema de referencia

Nota: En el caso de que el drea a interpretar este en medio de dos origenes, se debe seleccionar el
que tiene mayor cubrimiento o seleccionar el sistema de coordenadas geogrdficas GCS_MAGNA.

3. Al interior del Feature Dataset se crea un Feature Class tipo Poligono, en el cual se redlizard la
interpretacion. Este debe nombrarse de la siguiente manera:

Nombre: TEMATICA_PROYECTO_ INTERPRETE_ESCALA
El nombre de proyecto debe abreviarse no mds de tres caracteres.

- | COB_CAR_JAHO_10K.gdhb
- [0 DEMANDA_AMBIENTAL
[E COB_CAR_JAHO 10K

Figura 21. Elemplo Feature Class.

4. Enla Tabla de Atributos (Attribute Table) del Feature Class de interpretacion creado (Tabla 5), se
deben asignar los siguientes campos:
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Tabla 5. Tabla de atributos del feature class de interpretacion (GDB Trabagjo)

NOMBRE

TIPO
(ancho)

DESCRIPCION

EJEMPLO

CODIGO

NUmero
Entero
largo

Nivel Final de interpretacién de
acuerdo con Leyenda de coberturas
Escala 10.000-IGAC

3142

INSUMO*

Texto
(254256)

Se diligencia de acuerdo con (Tabla
9. Forma de diligenciamiento
afributos INSUMO, y APOYQO.) Si son
varios insuMos se separan con un
guion bajo; Si no existieron insumos,
diligenciar Sl (Sin informacién)

S2A_20170805_T18NUK_1
Om_
S2A_20170612_T18NWK_
10m

Sin dominio

APOYO*

Texto
(254256)

Se diligencia de acuerdo con (Tabla
9. Forma de diligenciamiento
atributos INSUMO, y APOYO.) Si son
varios apoyos se separan con un
guion bajo;

Si no existieron apoyos, diligenciar S|
(Sin informacién)

Vexcel_UltracamD_BL22
8 2009_2014_30cm_CB_
245|1B_25K

Sin dominio

CONFIABILIDAD

Texto (125)

Se asigna NO que significa DUDA, o Sl
que significa certeza durante la
interpretacién y/o comprobacion en
las actividades de campo.

SI/NO

OBSERVACION

Texto
(254256)

Se registra la observacién al control
de calidad para ajuste de
conformidad temdtica, calidad y
precision de linea, nivel de detalle,
delineado o UMC. Se registran
observaciones relevantes en el
poligono interpretado que no se ven
reflejados en la codificacién, o que
puedan ser complementarias para la
interpretacion, sin incluir simbolos, ni
caracteres de puntuacion, revisando
la ortografia y las tildes.

Nota: Las observaciones de duda
previo a campo deben eliminarse
cuando se resuelven.

Sin Dominio. Revisar en
campo la especie de
plantacién forestal

CONTROL_CALIDA
D

Texto (20)

Se registra el nombre del control de
calidad (primer nombre y primer
apellido con la primera letra en
mayuscula). Si no se ha realizado el
conftro, diligenciar Pendiente
Ruben_Romero

Ruben_Romero Sin

Dominio

INTERPRETE

Texto (20)

Se registra el nombre del interprete
(primer nombre primer apellido con la
primera letra en mayuscula)
Juan_Medina

Juan_Medina
Sin Dominio

Nota 1: Los atributos de INSUMO y APOYO que tienen asterisco en la Tabla 5 (*), se diligenciaran
teniendo en cuenta lo descrito para formato texto del Numeral jErrorl No se encuentra el origen de la
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referencia., dependiendo del sensor o tipo de imagen elegida como insumo, para lo cual se utilizard
la Tabla 9 (ver Estructura GDB Final)

Nota 2: La forma de diligenciamiento de estos dos aftributos, es la misma en todos los tipos de GDB,
tanto la de trabajo como de trazabilidad vy la final.

5. Al interior del Feature Dataset (DEMANDA_AMBIENTAL) se creardn ofros dos Feature Class, tipo
punto, en donde se consignard la informacién colectada de puntos de campo durante las
salidas realizadas (Segun su tipo, serdn o de reconocimiento o de verificaciéon); estos deben
nombrarse de la siguiente manera:

Nombre: REC_PROYECTO_ ESCALA.

(%] REC_CAR_10K

Figura 22. Ejemplo feature class para salida de reconocimiento

Nombre: PCAM_PROYECTO_INTERPRETE_ESCALA_NUMERO DE SALIDA.

%) PCAM_CAR_JAHO_10K_51

Figura 23. Feature class para salida de verificacion

6. Enla Tabla de Atributos (Tabla 6), de los Feature Class de puntos de campo colectados durante
la salida (que, segun su tipo, serdn de reconocimiento o de verificacion), se deben crear los
siguientes campos:

Tabla 6. Estructura de almacenamiento de datos en la tabla de atributos de los Feature Class de
puntos de campo (Aplica para salida de reconocimiento, o de verificacion)

NOMBRE TIPO (ancho) DESCRIPCION EJEMPLO
CODIGO_INTER Texto (12) Nivel Final de interpretacion de 3231

acuerdo con Leyenda de
coberturas Escala 10.000-IGAC Si

al momento de la salida de
campo, el poligono no contaba
con coédigo definido diligenciar:

NA: No aplica

COD_CAMPO Texto (12) Nivel Final de interpretacion de 31111

acuerdo con Leyenda de
coberturas Escala 10.000-IGAC Si

al momento de la salida de
campo, no se diligencia cédigo

escribir: NA: No aplica
FOTO_1PP Texto (20) Fotografia principal de la unidad | JMA_CVC
de coberturas. Diligenciada de _0001
la siguiente forma:

INICIALES INTERPRETE_PROYECTO
_NUMEROCONSECUTIVO como
se muestra en la figura 32. Sino

se fomo foto en ese punto,

diligenciar NA: No aplica (Ver
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NOMBRE TIPO (ancho) DESCRIPCION EJEMPLO
Tabla 11 cuando ocurre el caso),
FOTO_2P Texto (20) Fotografia de apoyo de la JMA_CVC
unidad de coberturas. _0002
Diligenciada de la siguiente
forma:
INICIALES INTERPRETE_PROYECTO
_NUMEROCONSECUTIVO. Si no se
tomé foto en ese punto,
diligenciar NA: No aplica (Ver
Tabla 11 cuando ocurre el caso)
AZ Texto (5) Angulo entero (sin minutos ni 122
segundos). Esto es para
identificar el Angulo de
orientacién del punto donde se
toma la fotografia. Si no se fomd
foto en ese puntfo, no se cuenta
con Azimut, por lo cual
diligenciar NA: No aplica.
OBS_TEMATI_SITIO Texto (256) Espacio para la descripcién de cambio
los detalles de la coberturay uso | de 231 @
de la tierra. Si no existieron 242
observaciones, diligenciar SO: Sin
observacion
FECHA Fecha Fecha registrada por dia o 17/10/201
(DD/MM/AAA jornada de frabaijo. 9
A
TIPO_SALIDA Texto (20) Describe el fipo de salida RECONO
reconocimiento o verificacion. CIMIENTO
RECONOCIMIENTO /VERIFICA
/VERIFICACION CION
PTO_TIPO Texto (50) Describe desde donde se tomd VIA/
la foto (Punto de via) o sobre el POLIGON
punto de verificacion de la O
cobertura (este es fomado
dentro del poligono de la
cobertura a verificar) VIA/
POLIGONO
GRUPO Texto (50) Describe el nUmero o nombre Complejo
del grupo de frabagjo de campo | _Chingaza

Finalmente, la GDB de trabajo quedard estructurada de la siguiente manera:

= | COB_CAR_JAHO_10K.gdb
- [0 DEMANDA_AMBIENTAL
|E] COB_CAR_JAHO 10K
%] PCAM_CAR_JAHO 10K _S1
('] REC_CAR_10K
Figura 24. Ejlemplo de estructura del GDB
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La carpeta de fotos asociada al proyecto debe contener el mismo formato de nombramiento de
fotos, con el fin de asociar geogrdficamente cada fotografia.

La forma de diligenciar los atributos FOTO_1PP y FOTO_2P, se desglosa en la Figura 32 y en la Tabla 11,
para definir cudndo aplica o no, tomar foto en cada punto (ver Estructura GDB Final).

° Estructura GDB trazabilidad:

Adicional a la GDB de trabajo, cada intérprete debe manejar una de frazabilidad en la cual
reportard su interpretacién mensual y ubicard en la carpeta compartida. Esta se crea con el fin de
que el control de calidad pueda realizar revision mes a mes, hacer seguimiento y ubicar alli los puntos
de revision, los cuales el intérprete debe arreglar y presentar en la siguiente version de su drea
mensual.

Ademds, con esta, el coordinador del GIT de Modernizacion y Administracion de la Informacién
Agroldgica puede realizar seguimiento a cada intérprete.

Para la estructuracion de esta GDB, debe seguirse el siguiente paso a paso:

1. En la carpeta compartida asociada al proyecto de interpretacion se debe crear una file
geodatabase extension (GDB), asignando su nombre de la siguiente forma:

Nombre: TEMATICA_PROYECTO_INTERPRETE_ESCALA.gdb
El nombre del proyecto no debe contar con mds de tres letras.

= [ COB_CAR_JAHO 10K.gdb
Figura 25. Ejemplo file geodatabase (GDB)

2. Denfro de la geodatabase, se debe crear un Feature Dataset por cada mes de trabagjo. Su
nombre se asignard de la siguiente manera:

Nombre: MES_INTERPRETE_PROYECTO

3 |3 COB_CAR_JAHO 10K.gdb
= [0 AGO_IAHO_CAR
Figura 26. Ejemplo de Feature Dataset

El dataset debe tener el sistema de coordenadas correspondiente asignado para el proyecto.

3. Alinterior del Feature Dataset de cada mes se creard un Feature Class tipo poligono, en el cual

se presentard el corte de la interpretacion para cada periodo (Unicamente del drea a presentar
en el mes, excluyendo aquella que no tenga cddigo temdtico asignado aun) en sus diferentes
versiones, cada una incluird los cambios requeridos por el control de calidad.
Es de resaltar que la interpretacion asignada se corresponderd con el drea por planchas de la
grilla escala 1: 10.000 del IGAC; por lo cual es de importancia que el intérprete vaya cubriendo su
drea plancha a plancha. Esto con el fin de que se presente continuidad en las revisiones,
empalmes y que los cortes mensuales no se entreguen de manera segmentada.

Este Feature class se nombrard de la siguiente manera:

Nombre: PLNUMERO _INTERPRETE_VERSION _FECHA (AAAAMMDD)
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[E] PLSSOC_S5ID_JAHO_V1_20190625
Figura 27. Ejemplo de Feature class

En donde PL es el dato corresponde al nUmero de plancha de la grilla 1:10.000 del IGAC. En el caso
de reportar dos planchas en el mismo periodo se debe adicionar el nUmero de las dos; si se reportan
mds en el mes, se escribird en el nombre las dos que cubren mayor drea. Adicionalmente, la Ultima
version la cual es aquella aprobada por el control de calidad, llevara las siglas VAP en el
versionamiento.

4. En la tabla de atributos del Feature Class creado, se deben asignar los mismos campos descritos
en la Tabla 5 (Tabla de atributos del feature class de interpretaciéon de la GDB de trabajo). Estos
deben coincidir exactamente en las dos GDB.

5. En el mismo Feature Dataset, creado para cada mes, se ubicard un Feature Class tipo punto, en
donde los controles de calidad dispondrdn los puntos de revisibn que debe ajustar el intérprete,
en sus diferentes versiones para cada periodo asignado. Se nombrard de la siguiente manera:

Nombre: PCC_Proyecto_Confrol de calidad_Versidon_ fecha (AAAAMMDD)
[~] PCC_CAR_MCRH_V1_20190628
) PCC_CAR_RDRH_V1_20190628
Figura 28. Ejemplo Feature Class tipo punto

Se debe realizar un feature class para cada control de calidad

6. EnlaTabla de Atributos de este Feature Class de control de calidad, se deben crear los siguientes
campos (Tabla 7):

Tabla 7. Estructura de almacenamiento de datos en la tabla de atributos del Feature Class de control
calidad (GDB Trazabilidad).

TIPO £
NOMBRE DEL CAMPO (ANCHO) DESCRIPCION EJEMPLO
OBSERVACION Texto Se registra la observacién del control Ajustar
(256) de calidad para agjuste de linea
conformidad temdtica, calidad y
precisién de linea, nivel de detalle,
delineado o UMC. Si no existieron
observaciones, diligenciar SO: Sin
Observaciéon
AJUSTE Texto Se registra si el intérprete verific, SI/NO
(06) revisd y corrigio el punto de
observacion (Sl o NO)
CONTROL_CALIDAD Texto Se registra el nombre del control de Ruben_R
(20) calidad (primer nombre primer omero
apellido) Ruben_Romero
INTERPRETE Texto Se registra el nombre del interprete Juan_Me
(20) (primer nombre primer apellido) dina

7. Cuando se redlice la salida de campo se crea el Feature Dataset de campo de la siguiente
manera:
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= L3 COB_CAR_PMO_FAGT_10K.gdb
= [ SALIDA_CAMPO
[%] PCAM_CAR_PMO_FAGT_10K_S1
[%] REC_CAR_PMO_FAGT 10K

Figura 29. Elemplo de estructura del Dataset de campo
8. Finalmente, la GDB de trazabilidad queda estructurada de la siguiente manera:

= | COB_CAR_JAHO_10K.gdb

= P AGO_JAHO_CAR
[%*] PCC_CAR_MCRH_V1_20190628
[%*] PCC_CAR_RDRH_V1_20190628
(&) PL55IC 551D _JAHO V1_20190625
[E] pL55IC_551D_JAHO V2_20190630
[E] pL55IC_55ID_JAHO _V3_20190705
[E] pL55IC_551D_JAHO_VAP_20190710

= [P SEP_JAHO_CAR
[%*] PCC_CAR_MCRH_V1_20190928
[%*] PCC_CAR_RDRH_V1_20190928
(E) PL55IC_55ID_JAHO_V1_20190925
(&) PL55IC 551D JAHO V2 20190930
[E] pL55IC_551D_JAHO V3_20190905
[E] pL55IC_55ID_JAHO VAP 20190915

= [0 SALIDA_CAMPO
[%*] PCAM_CAR_PMO_FAGT 10K S1
(%] REC_CAR_PMO_FAGT 10K

Figura 30. Ejemplo de estructura GDB de trazabilidad
° Estructura GDB final:

Una vez consolidado y aprobado el Feature Class de interpretacion de coberturas, junto con el
Feature Class de puntos de verificacion; el control de calidad estructurard la GDB final. Esta contiene
la informacidn consolidada de todo el blogue establecido para el proyecto y se hombrard de la
siguiente forma:

Nombre GDB: TEMATICA_PROYECTO_ESCALA.gdb

Nombre Feature Dataset: DEMANDA_AMBIENTAL

Nombre Feature Class Cobertura: TEMATICA_PROYECTO_ESCALA_VF_FECHA (AAA/MM/DD)
Nombre Feature Class de Puntos de verificaciéon de Campo: PCAM_PROYECTO_ESCALA_NUMERO
DE LA SALIDA

Nombre Feature Class de Puntos de reconocimiento de campo: REC_PROYECTO_ESCALA

= 3 COB_CAR_10K.gdb
= [f DEMANDA_AMBIENTAL
\E] COB_CAR_10K_VF_20191130
(7] PCAM_CAR_10K_S1
(%] REC_CAR_10K
Figura 31. Ejemplo estructura GDB final
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Como se puede observar, la GDB Final cuenta con un (1) Feature Dataset (DEMANDA_AMBIENTAL) y
tres (3) Feature Class que corresponden en primer lugar al de interpretacion de coberturas
consolidado, con los atributos, tipo de dato y forma de diligenciamiento descritos en la Tabla 8, y en
segundo lugar, los Feature Class de puntos de verificacion de campo consolidados (Tabla 10) tanto
de salida de reconocimiento como de verificacion, con los mismos atributos. Lo anterior, con el fin de
estandarizar la informacion.

Tabla 8. Atributos del Feature Class de interpretacidn de coberturas consolidado para el blogue o

proyecto (GDB Final).

NOMBRE

TIPO
(ancho)

DESCRIPCION

EJEMPLO

CODIGO

NUmero
Entero
largo

Nivel Final de interpretacion de
acuerdo con Leyenda de
coberturas Escala 10.000-IGAC

3211141

NIVEL_1

Texto (100)

Nivel 1 de la clasificaciéon CORINE
Land Cover.

3. Bosques y areas
seminaturales

NIVEL_2

Texto (100)

Nivel 2 de la clasificacion CORINE
Land Cover.

3.2. Areas con vegetacion
herbacea y/o arbustivas

NIVEL_3

Texto (100)

Nivel 3 de la clasificacion CORINE
Land Cover.

3.2.1. Herbazal

NIVEL_4

Texto (100)

Nivel 4 de la clasificacion CORINE
Land Cover Adaptada IGAC
1:10000. Si no tiene cdédigo se

escribe NA

3.2.1.1. Herbazal denso

NIVEL_S

Texto (100)

Nivel 5 de la clasificacion CORINE
Land Cover Adaptada IGAC
1:10000. Sino tiene codigo se

escribe NA

3.2.1.1.1. Herbazal denso
de tierra firme

NIVEL_é

Texto (200)

Nivel 6 de la clasificacion CORINE
Land Cover Adaptada IGAC
1:10000. Sino tiene codigo se

escribe NA

3.2.1.1.1.4. Frailejonal

NIVEL_7

Texto (100)

Nivel 7 de la clasificacion CORINE
Land Cover.
Adaptada IGAC 1:10000 Si no
tiene cddigo se escribe NA

3.2.1.1.1.4.1. Frailejonal con
arbustos

CODIGO_FINAL

Texto (50)

Nivel numérico separado por
puntos

3.2.1.1.1.4.1.

NOMENCLATURA

Texto (254)

Ultimo nivel interpretado

3.2.1.1.1.4.1. Frailejonal

INSUMO*

Texto (256)

Se diligencia de acuerdo con
(Tabla 9. Forma de

diligenciamiento atributos INSUMO,

y APOYQ.) Si son varios insumos se
separan con un guion bajo; Si no

existieron insumos, diligenciar Sl (Sin

informacién)

S2A_20170805_T18NUK_10m

S2A_20170612 TI8NWK_10
m

APOYO*

Texto (256)

Se diligencia de acuerdo con
(Tabla 9. Forma de

diligenciamiento atributos INSUMO,

y APOYQ.) Si son varios apoyos se

Vexcel_UltracamD_BLCERR
OS3_2009_2014_50cm_CB_2
45|1B_25K
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separan con un guion bajo;
Si no existieron apoyos, diligenciar
SI (Sin informacién)

CONFIABILIDAD

Texto (5)

Se asigna NO que significa DUDA, SI/NO
o Sl que significa certeza durante
la interpretacion y/o
comprobacion en las actividades

de campo.

OBSERVACION

Texto (256)

Se registran observaciones
relevantes en el poligono
interpretado que no se ven
reflejados en la codificacion, o
gue puedan ser complementarias
para la interpretacion, sin incluir
simbolos, ni caracteres de
puntuacion.

Revisar en campo la
especie de plantacién
forestal

Nota: Las observaciones de duda
previo a campo deben eliminarse
cuando se resuelven.

ANO_ESTUDIO

Fecha
(AAAA)

Fecha de realizacién del estudio 2019
(Es posible que el sistema frunque
la palabra hasta ANO_ESTUD). Si se
hacen actualizaciones se
diligencia con el afo de la Ultima

actualizaciéon realizada.

Nota: Los afributos de INSUMO y APOYO que tienen asterisco en la, Tabla 8 (*) se diligenciaran
teniendo en cuenta lo descrito para formato texto del Numeral 3.2iError! No se encuentra el origen de
la referencia., dependiendo del sensor o tipo de imagen elegida como insumo, para lo cual se
utilizard la Tabla 9. La forma de diligenciamiento de estos dos atributos es la misma en todos los tipos
de GDB, tanto la de trabajo como de trazabilidad y la final.

Tabla 9. Forma de diligenciamiento atributos INSUMO, y APOYO.

interpretacién

Diq)

NOMBRE TIPO DESCRIPCION FORMA EJEMPLO
(ancho)
IMAGENES LANDSAT:
Sensor_Path_Row_o_ldentificador | Landsat_9_60_20070724
_Fecha de Toma (Ano Mes Diqg)
IMAGEN ALOS:
Sensor_Sistema_Path_Row_o_ Alos_AVNIR2_Identificador 6
Identificador_Fecha de Toma Path_Row_20080327
Imagen o (Aho Mes Diq)
Sting .I!’ndgenes IMAGEN.ASTER: 3
INSUMO (254) UTI|IZC|d|OS para Sensor_Tlpo_PoTh_Row_ojldenhﬂc AST _LT1_08_57 20080203
a ador_Fecha de Toma (Ano Mes

IMAGENES COSMO_SkyMed:
Sensor_Path_Row_o_ldentificador
_Fecha de Toma (Ao Mes Dia)

COSMO_SkyMed_ldentificador
6 Path_Row_20080327

IMAGENES DMC:
Sensor_Path_Row_o_ldentificador
_Fecha de Toma (Aho Mes Dia)

DMC_ldentificador 6
Path_Row_20080327
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TIPO £
NOMBRE (ancho) DESCRIPCION FORMA EJEMPLO
IMAGENES GeoEye:
Sensor_Path_Row_o_ldentificador | Geoeye_41543 _20081105
_Fecha de Toma (Aho Mes Dia)
IMAGENES IKONOS: lkonos_ldentificador 6
Sensor_Path_Row_o_ldentificador Path Row 20141105
_Fecha de Toma (Aho Mes Dia) - -
IMAGENES Kompsat: o ,
Sensor_Path_Row_o_ldentificador Egmp;gw%eogg?fgg oro
_Fecha de Toma (Aho Mes Dia) - -
IMAGENES Quickbird: =~ Quickbird_Identificador 6
Sensor_Path_Row_o_ldentificador Path Row 20110512
_Fecha de Toma (Aho Mes Dia) - -
IMAGENES RapidEye:
Sensor_Path_Row_o_ldentificador | Rapideye_97183_20100204
_Fecha de Toma (Ao Mes Dia)
IMAGENES SPOT:
Sensor_Path_Row_o_ldentificador | Spof_645_328 20050226
_Fecha de Toma (Ao Mes Dia)
IMAGENES Worldview: . e .
Sensor_Path_Row_o_ldentificador \F:\g?;:dgfvy—zlgle: ]T g‘gf doro
_Fecha de Toma (Ao Mes Dia) - -
IMAGENES SENTINEL 2A:
Sensor_Fecha de Toma (AfoMes
Dia)_ldentificador de
Archivo_ldentificador de S2A_20170805_TI8NUK_10m
granulo_10m (para el caso de
senfinel se abrevia a §)
IMAGENES PLANETSCOPE:
Sensor_Path_Row_o_ldentificador ;I2one’r_1 44651_0e30_18_201701
_Fecha de Toma (AfioMes Dia)
Cartografia Base: se debe citar el
nUumero de codificacién de CB 245IIB 25K
acuerdo con el indice de mapas - -
IGAC con el prefijo CB_escala
Modelo digital de elevacién: se MDE GeoSar BandaP 5m 6
debe citar el Sensor con el Prefiio | \pe"alos_paisar_BandaX_12m
Subp_roduc’ros del MDE: se debe
ApPOYOs citar el tipo de Modelo_de_sombras_5m
empleados | s bproducto_resolucién
. parala ., | Google Earth: se debe citar el
_ infeérpretacion | soricio online_la fecha del Google_Earth_20150523
wovo | Sme | [8seutizen | o acrome
va . :
estos deben Sors\zgg(zrﬁlsirewedlecnb\?efsl:grr\eél filtro SAS_Planet_Release_160707_201
estar o~ - - 71001_20171220
separados por de fecha.
gpuion bojg) Basemap ArcGis on line: Basemap_20150521
Mapas tematicos: Nombre de la
tematica_Formato de Mapa de
presentacién de los datos_Fecha | suelos_Shapefile_20150521
de Publicacién.
Mosaicos: Nombre del sensor *Vexcel_ultracamD_BLCERROS3
rango de tiempo resoluciéon _2009_2014_50cm

P&gina 25 | 37

COPIA NO CONTROLADA



http://goto.arcgisonline.com/maps/World_Imagery

ELABORACION DEL MAPA DE COBERTURA DE LA TIERRA

Cédigo: IN-GAG-PC07-03

ESCALA 1:10.000 Version: 1
IGAC o Vigente desde:
TS cocAR 21/05/2021
TIPO .
NOMBRE DESCRIPCION FORMA EJEMPLO
(ancho)

Imdégenes de Satelite: debe

conservar la misma estructura de

la columna de insumo. Si se
emplea mds de una imagen se
debe utilizar el (/) para separar
las diferentes citas.

Landsat_9_60_20070724

Nota: Para el caso de las imdgenes Vexcel UltracamD, al no tener un cddigo estdndar, se identifican
de acuerdo con el nombre del archivo de origen como se muestra en el ejemplo del insumo (*). En
caso de solo tener una fecha, se deja Unicamente el afo de toma de la fotografia.

En la Tabla 10 se observan los atributos a diligenciar de los Feature Class de puntos de campo para la
GDB Final y su forma de diligenciamiento.

Tabla 10. Atributos del Feature Class de puntos de verificacidon de campo del bloque o proyecto; ya
sea para salida de reconocimiento o verificacién (GDB Final).

NOMBRE

TIPO (ancho)

DESCRIPCION

EJEMPLO

CODIGO_INTER

Texto (12)

Nivel Final de
interpretacion de acuerdo
con Leyenda de
coberturas Escala 10.000-
IGAC Si al momento de la
salida de campo, el
poligono no contaba con
coédigo definido
diligenciar: NA: No aplica

3231

COD_CAMPO

Texto (12)

Nivel Final de
interpretacion de acuerdo
con Leyenda de
coberturas Escala 10.000-
IGAC Si al momento de la
salida de campo, no se
diligencia cdédigo escribir:
NA: No aplica

31111

FOTO_1PP

Texto (20)

Fotografia principal de la
unidad de coberturas.
Diligenciada de la
siguiente forma:
INICIALES
INTERPRETE_PROYECTO
_NUMEROCONSECUTIVO
como se muestra en la
figura 32. Sino se tomd
foto en ese punto,
diligenciar NA: No aplica
(Ver Tabla 11 cuando
ocurre el caso),

JMA_CVC_00
01

FOTO_2pP

Texto (20)

Fotografia de apoyo de la

JMA_CVC_00
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NOMBRE TIPO (ancho) DESCRIPCION EJEMPLO
unidad de coberturas. 02

Diligenciada de la
siguiente forma:
INICIALES
INTERPRETE_PROYECTO
_NUMEROCONSECUTIVO.
Sino se tomd foto en ese
punto, diligenciar NA: No
aplica (Ver Tabla 11
cuando ocurre el caso)
AL Texto (5) Angulo entero (sin minutos 122
ni segundos). Esto es para
identificar el Angulo de
orientacién del punto
donde se toma la
fotografia. Si no se tomo
foto en ese puntfo, no se
cuenta con Azimut, porlo
cual diligenciar NA: No

aplica.
OBS_TEMATI_SITIO Texto (256) Espacio parala cambio de
descripcién de los detalles 231 a 242

de la cobertura y uso de
la tierra. Si no existieron
observaciones, diligenciar
SO: Sin observacidon

FECHA Fecha Fecha registrada por dia o 17/10/2019
(DD/MM/AAAA) jornada de frabgjo.
TIPO_SALIDA Texto (20) Describe el tipo de salida | RECONOCIMI
reconocimiento o ENTO
verificacioén. /VERIFICACIO
RECONOCIMIENTO N
/VERIFICACION
PTO_TIPO Texto (50) Describe desde donde se VIA/

tom¢ la foto (Punto de via) | POLIGONO
o sobre el punto de
verificaciéon de la
cobertura (este es tomado
dentro del poligono de la
cobertura a verificar) VIA/
POLIGONO

°  Diligenciamiento atributos FOTO_1PP y FOTO_2P, del Feature Class de puntos de verificacion de
campo para nombrar fotografias:

Para una buena sistematizacion de la informacion, la carpeta de fotos asociada al proyecto debe

contener el mismo formato de nombramiento de fotos con el fin de asociar geogrdficamente cada
fotografia.
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Iniciales de interprete (primer Nombre del Proyecto (iniciales o Numero consecutivo
nombre, primer y segundo abreviaturas). de 4 digitos.
apellido).
Figura 32. Diligenciamiento Fotografias
En la Tabla 11, se observa en qué casos aplica o no aplica la toma de fotografias en el punto de

verificacion.

Tabla 11. Cuando aplica o no aplica tomar fotografias en un punto

NOMBRE

APLICA

NO APLICA (NA)

FOTO_1PP

Cuando se requiere documentar el
patrén y estructura de la
cobertura.

- Cuando se considere que se tienen
fotografias suficientes para documentar el
patrdn y estructura de la cobertura.

- Cuando por motivos de seguridad no se
pueda tomar la fotografia
- Cuando por motivos climdticos (lluvia
excesiva o neblina) no se pueda tomar la
fotografia
- Cuando por la posicidn en donde se
encuentre el intérprete, la vista o el paisaje
no permita tomar una fotografia en donde
se observe claramente la cobertura.

FOTO_2P

Cuando se requiere una foto
panordmica del punto, que incluya
la cobertura que se tomod en la
foto principal; o un acercamiento
de las plantas asociadas a las
coberturas - lo Ultimo se utiliza
principalmente para cultivos.

- Cuando se considere que se tienen
fotografias suficientes de la cobertura y no
se requieren fotografias de apoyo.

- Cuando por motivos de seguridad no se
pueda tomar la fotografia
- Cuando por motivos climdticos (lluvia
excesiva - neblina) no se pueda tomar la
fotografia.

- Cuando por la posicién en donde se
encuentre el intérprete, la vista o el paisaje
no permita tomar la fotografia

3.1.2. INTERPRETACION PRELIMINAR
Una vez se tengan las iméagenes con las caracteristicas definidas para la escala de trabajo 1:10.000 y
con su debido procesamiento y ortorectificacion previa, se procede a realizar la interpretacion visual
en pantalla utilizando los insumos principales y los de apoyo disponibles, asi como la informacién
secundaria colectada para el drea.

Para la interpretacion preliminar se debe consultar en todo momento el instructivo "Interpretacién de
Imdgenes de Sensores Remotos Aplicadas a Levantamientos de Coberturas de la fierra”, donde se
describen los principios bdsicos para el proceso de identificacion e interpretacién de coberturas.
Igualmente, utilizar como marco de referencia la metodologia CORINE LAND COVER (Coordination of
Information on the Environment) para Colombia Escala 1:100.000 (IDEAM, 2010); y el instructivo
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“Elaboracion del Mapa de Coberturas de la Tierra escala 1:25.000", elaborada por el Instituto
Geogrdfico Agustin Codazzi para sus proyectos internos.

La informacion de la interpretacién preliminar se consignard en la Geodatabase de Trabajo, (Ver
numeral Estructura GDB de trabajo).

3.1.3.  CONTROL DE CALIDAD INICIAL

El control de calidad hace referencia a un proceso de revisidon y correccién, continuo vy sistematico,
de seguimiento del avance de las diferentes actividades que se deben adelantar en cada una de las
etapas del proceso. El propdsito de este control es el de garantizar la calidad geométrica, temdtica y
topoldgica de la base de datos del proyecto.

Las revisiones hechas por el Contfrol de Calidad de determinado proyecto, tanto iniciales como
finales, se verdn reflejadas en la GDB de trazabilidad (Ver numeral Estructura GDB Trazabilidad). Para
informacion detallada revisar el Instructivo “Control de calidad de la interpretacién de cobertura
_CLC, escala 1:10.000".

3.1.4. VERIFICACION EN CAMPO DE LA INTERPRETACION DE COBERTURAS.

3.1.4.1. Fase pre — campo

La fase de pre - campo tiene como propdésito realizar el reconocimiento de la zona de estudio. Esto
con el fin de familiarizar al interprete con los diferentes patrones predominantes de coberturas de la
tierra, dreas de acceso vial y diferentes particularidades geogrdficas, biofisicas y econdmicas que
permitan mejorar el proceso de interpretacion, obteniendo asi, una mayor exactitud temdtica (Figura
33).

Figura 33. Actividades de

la fase pre—campo.

Durante la fase pre - campo se deben tener en cuenta lo siguiente:

° Llevar a campo la interpretaciéon preliminar que evidencie las unidades de coberturas de la tierra
generales tanfo en los equipos, como en mapas impresos (ver numeral Estructura GDB de
frabajo).

°  Haber reconocido las caracteristicas pictérico-morfoldgicas de las unidades predominantes en el
insumo principal (Imdgenes de satélite, fotografias aéreas, etc.).

°  Definir puntos de duda temdtica (oficina).

°  Establecer los recorridos y preparar los insumos e instrumentos de campo tales como cartografia,
libreta, GPS, Tablet y cdmara fotogrdfica.

3.1.4.2. Fase de campo

El trabajo de campo tiene como propdsito identificar y verificar en terreno las unidades de cobertura
de la tierra presentes en el drea de estudio (Figura 34 y Figura 35).
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Existen dos (2) tipos de salidas durante la fase de campo de reconocimiento y de verificacion como
se explica a continuacion:

°  Las salidas de reconocimiento corresponden a aqguellas en donde se hace una identificacion
preliminar del terreno, las posibles rutas, los posibles puntos problemdticos para delimitacién de
poligonos y las coberturas dominantes que constituyen un nivel de referencia local, los cuales se
ufilizan para aterrizar al interprete sobre la realizada de la zona y sirve como apoyo para la
interpretacién preliminar.

°  Durante las salidas de verificacion, el trabajo de campo tiene como propdsito confirmar las
unidades de cobertura de la fierra interpretadas en oficina que presentan incertidumbre en su
identificaciéon y delimitaciéon, para su posterior correccion en la capa de coberturas. En la
medida que se avanza en el proceso, se reconocerdn las dreas con mayores dificultades y dudas
gue no pudieron ser despejadas con informacidn secundaria o por nivel de referencia.

Tanto para salida de reconocimiento como de verificacién se sigue el siguiente procedimiento:

El trabajo de campo tiene dos etapas: la preparacién y la verificacién en terreno de la informacién
interpretada.

ol

Figura 35. Panordmica tomada en salida e campo de las diferentes coberturas de Ia tierra en el
departamento de Narino.

°  Preparacion del frabajo de campo:
Para llevar a cabo esta etapa, se deben tener en cuenta las siguientes recomendaciones:
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Diligenciar el formato “Reporte de salida a campo” del IGAC.

Se establecerdn el cronograma de actividades y recorridos, junto con las poblaciones y/o
caserios donde se pernoctard.

Redlizar la impresidon de la interpretacion pre-campo a escala 1:10.000 junto con la cartografia
base asociada (red vial, poblaciones, hidrografia), mds las imdgenes del sensor empleado?.

La comision de campo constituida por el grupo de intérpretes y el control de calidad que realiza
la verificacién, asi como los profesionales del drea social, realizardn una evaluacidon de las
condiciones de acceso y seguridad en la zona (Actores sociales, Actores armados). Se
determinardn las dreas de mayor incertidumbre y se formulard la ruta del recorrido para
verificacioén.

Cargar la GDB de trabajo con el Feature Class de interpretacion de coberturas preliminar en los
medios electrénicos que se llevaran a campo, los cuales deben contar con sensor de ubicacion
satelital (tablets, computadores portdtiles, celulares, etc) y soportar el software de trabajo (Arcgis
®).

Verificar las condiciones climdaticas, ambientales y de salud pUblica de la zona a visitar.

Shapefiles de preparacion de trabajo de campo:

Con el fin de optimizar el tiempo invertido en la salida, y hacer mds eficaz la verificaciéon en terreno de
la interpretacion preliminar; se creardn dos shapefile uno tipo punto y el ofro tipo linea que se
ubicardn por fuera de la GDB, dado que se utilizan solo al momento de la salida, por lo cual no
constituyen parte de la estructura de ninguna de las GDB establecidas.

De tal forma, estos shapefile que se cargardn en los medios electrénicos a llevar a campo son los
siguientes:

SHP de puntos de duda temdtica establecidos en oficina, el cual contiene los atributos que se

muestran en la

Tabla 12, y se utilizard para acercarse a los sitios en donde, durante la interpretaciéon preliminar,
no se establecié de manera clara la cobertura y se requiere de verificacién de campo. Este se
nombrard de la siguiente manera:

Nombre: PD_Proyecto _Interprete

(<JPD_CAR_JAHO.shp
Figura 36. Elemplo nombre del SHP de puntos de duda temdtica establecido en oficina

Tabla 12. Atributos del Shapefile de puntos de duda temdtica (oficing)

NOMBRE TIPO DESCRIPCION EJEMPLO
(ancho)

CODIGO_INTER Texto (12) Cédigo interpretado en la 3232
oficina. Cédigo CLC
interpretado. Si no se cuenta con
el cédigo en el poligono,
diligenciar NA;: No aplica

OBS_TEMATI_SITIO Texto (256) | Espacio para la descripcion de Sin Dominio
los detalles de la cobertura y las

2 Es recomendable que, en los djustes de visualizacion de las imégenes de satélite, el stretch quede en la opcidn de Histogram Equalize para un
mejor realce de colores en el papel.
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TIPO ,
NOMBRE DESCRIPCION EJEMPLO
(ancho)

dudas que se tienen. Sino
existieron observaciones,
diligenciar SO: Sin Observacién

= SHP de rutas de campo (tipo linea), las cuales son establecidas por dia, previamente y de
acuerdo con el cronograma planeado, teniendo en cuenta que permitan abarcar gran parte
del territorio y poder ir a verificar los sitios establecidos con duda temdtica en oficina. En la Tabla
13 se muestran los atributos de este shapefile que se nombrardn de la siguiente manera:

Nombre: RUTAS_Proyecto_Grupo

=JRUTAS_CAR_GO1.shp
Figura 37. Eiemplo nombre del SHP de rutas de campo (tipo linea).

Tabla 13. Atributos del Shapefile de rutas de campo

NOMBRE TIPO (ancho) DESCRIPCION EJEMPLO
N_SALIDA Texto (2) Numero de salida del Salida 1
proyecto asignado,
feniendo en cuenta que
existen proyectos que
requieren mds de una
salida de campo.
DIA Texto (6) NUmero de dia de la Dia_1
salida empezando en 1
(Ej. Dia_1)
FECHA Fecha Fecha registrada por dia o 17/10/2019
(DD/MM/AAAA) jornada de trabgjo.
GRUPO Texto (2) Numero de grupo Complejo_Chingaza

asignado por el lider de la
salida empezando en 1

°  Verificacién de campo:
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Figura 38. Visualizacién de las coberturas de la tierra en campo

Una vez en campo, se redlizard el desplazamiento y las observaciones de las unidades de cobertura a
comprobar. Los intérpretes deben tener un correcto posicionamiento geogrdéfico sobre los poligonos
a verificar, con el objeto de validar o ajustar la correspondencia de la interpretacion realizada en
oficina versus lo encontrado en el terreno.

Para la verificacidon en campo de la interpretacién de coberturas de la tierra se deben tener en
cuenta las siguientes recomendaciones:

Presentacién ante la autoridad territorial competente (policia, alcaldia, unidades territoriales del
IGAC, etc.), comunicando el objetfivo de la labor a realizar y las veredas y sitios a visitar.

La foma de puntos requiere del uso de diferentes equipos, que permiten cumplir con los objetivos
del proyecto. En este proceso se emplean equipos tales como: Tablets, cdmaras fotogrdficas,
GPS y brujulas (Figura 39. Equipos empleados en el trabajo de campo).

Toma de puntos de verificaciéon georreferenciados con su respectiva fotografia de soporte, con
ayuda de los equipos llevados a campo. Cada grupo de trabajo es equipado con este conjunto
de herramientas. Para la foma de los puntos se utiliza una Tablet o computador personal, con el
software ArcGIS instalado, conectada a una antena GPS que permite la visualizacion de las
capas de campo en tiempo real. Esto permite ademds de la toma del punto para su registro,
visualizar la delimitacién, la imagen de satélite y las vias sobre las cuales se encuentra ubicado el
intérprete para definir los limites de cada una de las coberturas en campo.

De la misma forma, se emplean cdmaras fotogrdficas para registrar las coberturas identificadas
en los puntos de verificacion, acompanados por puntos de localizacion y altura sobre el nivel del
mar tomados con GPS y azimut de las fotos con la brujula.
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Figura 39. Equipos empleados en el trabajo de campo

En cada uno de los recorridos se realiza el siguiente proceso como se ilustra en la Figura 40 a la Figura
44:

Figura 42. Registro de informacién del
punto y fotografias en medios
electrénicos
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Figura 43. Delimitacion directa de las
coberturas en la plancha

Figura 44, Registro fotogrdfico

Procedimiento:

El intérprete con ayuda de los equipos localiza cada uno de los puntos, registrando en la Tablet la
informacion solicitada en los Feature Class de campo. En el recorrido se redliza la toma de puntos de
coberturas de importancia ademds de los puntos prestablecidos en oficina.

El registro fotogrdfico se realiza procurando tomar las fotos con planos panordmicos y de detalle de
cada una de las coberturas, con una alta calidad para garantizar su uso en publicaciones e informes.
Al mismo tiempo, se registra la informacién sobre caracteristicas de la zona y de la fotografia como el
azimut y lugar de toma.

En cada punto, empleando la informacién de la tablet y de los mapas impresos se hace una
verificacién de las coberturas en las que el grupo de trabajo, segin su observacién, define el cédigo
que se debe registrar en campo.

En algunas coberturas donde hay dudas de delimitacién se realiza un proceso de delineacién
directamente en la plancha.

Al finalizar cada jornada se realiza una revision de la informacidn registrada en el dia.

3.1.5.  AJUSTES FINALES DE LA INTERPRETACION

En esta etapa del proceso, una vez realizada la labor de verificaciédn en campo, se determinardn los
ajustes a realizar a la interpretacion. Acto seguido se realizard el empalme del trabajo resultante de
todos los intérpretes del proyecto, de manera manual poligono a poligono. Se realizard verificacién
una vez se consolide el bloque de interpretacion de coberturas. Posteriormente, se realizardn arreglos
finales para la posterior entrega de la Ultima versidon de la capa de coberturas al control de calidad.
Se concentrard la atencidn sobre los siguientes detalles:

°  Observaciones hechas por el control de calidad: Estas deben estar atendidas en su totalidad por
parte de los intérpretes. Deben encontrarse en el Feature Class de control de calidad de la GDB
de trazabilidad (Ver numeral Estructura GDB Trazabilidad).

°  Verificaciones de campo: Se utilizardn para revisar los ajustes hechos sobre las dreas visitadas y
establecer el patréon pictdrico-morfoldgico de la cobertura. Segin sea el caso, los puntos
tomados en campo para la comprobacién deben estar consolidados en los Feature Class de
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puntos de verificacion de campo para todo el proyecto (Ya sea para salida de reconocimiento o
de verificacion) de la GDB Final (Ver numeral Estructura GDB Trazabilidad).

°  Todos los gjustes, cualquiera que sea su origen (observaciones del control de calidad, verificacién
de campo), deben reflejarse en la Ultima version del Feature Class de interpretacion de
coberturas de la GDB Final (Ver numeral Estructura GDB Trazabilidad), para avalarse.

°  Para la enfrega de las fotografias del trabajo de campo se debe revisar la concordancia entre
los archivos fotogrdaficos y los puntos de campo.

3.1.6. EMPALMES ENTRE BLOQUES

Una de las fases finales del proceso de interpretacion se ocupa de la realizacidon de empalmes entre

blogues interpretados, donde es muy importante garantizar la conformidad tanto temdatica como de

coincidencia en lineas y su confinuidad espacial. Por lo tanto, el intérprete debe asegurase de
enfregar sus bloques empalmados siempre arriba y a la derecha con respecto a los bloques vecinos.

Esto con el dnimo de garantizar un flujo de trabajo ordenado y constante entre intérpretes.

3.1.7. CONTROL DE CALIDAD FINAL

Esta es la Ultima etapa en el proceso de interpretacidon de coberturas de la tierra, donde el control de
calidad revisa que se cumplan todos los criterios necesarios para la entrega de la version final de la
GDB. Los gjustes finales se concentran sobre las siguientes observaciones:

°  Revisibn del correcto empalme temdtico y unién de poligonos que conforman el drea del
proyecto (blogue consolidado).

°  Verificacién de la no existencia de dreas minimas (unidad minima cartografiable) del bloque
consolidado, respetando excepciones establecidas.

°  Revisidon del correcto ajuste topoldgico y de poligonos adyacentes del blogue consolidado.

°  Registro del correcto diligenciamiento de la tabla de atributos del Feature Class de interpretacion
de coberturas del bloque consolidado, de acuerdo con la leyenda CORINE Land Cover
Adaptada por el IGAC en el presente documento para la escala 1:10.000.

°  Registro del correcto diligenciamiento de la tabla de atributos del Feature Class de puntos de
verificacion de campo del blogue consolidado.

°  Esta informacién debe encontrarse bajo el formato establecido para la GDB final (Ver numeral
GDB Final).

°  Para informacién detallada revisar el Instructivo “"Control de calidad de la interpretacién de
cobertura _CLC escala 1:10.000™.

3.1.8.  MEMORIA TECNICA

Toda la informacién obtenida, procesada y analizada se consignard en un informe técnico general.

Se realizard en medio andlogo vy digital, de acuerdo con las TRD vigentes. Contendrd la memoria

técnica capitulos descriptivos e interpretativos y cuyo proceso de elaboracion seguird las actividades

descritas en el presente instructivo.
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° Establece los pasos y actividades que se deben realizar para elaborar el
mapa de cobertura de la tierra, a escala detallada 1:10.000.
p . s Revisé ,
Elaboro y/o Actualizo Reviso Técnicamente Metodolégicamente Aprobo
Nombre: Nombre: Nombre: Nombre:
Wilmer Guzmdn Martinez Diego Leonardo Cortés | Marcela Yolanda Puentes | Napoledn Ordonez
Cargo: Delgadillo Castrillon Delgado
Contratista  Subdireccién | Cargo: Cargo: Cargo:
de Agrologia. Contratista  Subdireccién | Profesional Especializado | Subdirector de Agrologia
Nombre: de Agrologia. Oficina Asesorad de
Maria Paula Rojas Rueda Planeacién.
Cargo:
Contratista  Subdireccién
de Agrologia.
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