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1. OBJETIVO

Describir los pasos para verificar el cumplimiento de los niveles de conformidad establecidos para las
ortoimagenes, de acuerdo con los elementos de calidad definidos en las especificaciones técnicas
vigentes expedidas por el IGAC.

2. ALCANCE

Este instructivo se encuentra asociado al procedimiento de Validacién y oficializacién de Productos
cartogrdficos, pertenece al subproceso de Gestion Cartogrdfica. Inicia con la descripcion de las
medidas de calidad de ortofotos vy finaliza con la generacién del reporte de validacion.

Aplica para la validacién técnica del producto cartogrdfico "Ortoimagenes (Orto)” generados o
adquiridos por el IGAC o terceros, a partir de cualquier método o plataforma, teniendo en cuenta los
elementos y pardmetros de calidad definidos, de acuerdo con el nivel de detalle, en la Resolucidon 471
y 529 de 2020 expedida por el Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi (IGAC).

Contempla la revisidn de los insumos utilizados para el proceso de validacion, la revision y la verificacion
para la determinacién de conformidad en cada una de las medidas de calidad y el diligenciamiento
del reporte de calidad respectivo.

3. DESARROLLO

3.1 OPERACION (PASO A PASO)

En el proceso de validacion de Ortoimagenes, se evalla la conformidad de los elementos vy
subelementos de calidad descritos en las especificaciones técnicas de cartografia bdsica vigente,
tomando en cuenta la escala y los requerimientos fijados para el producto en los términos de
referencia.

3.2 APLICATIVO VALIDACION DE ORTOIMAGENES: MEDIDAS DE CALIDAD DE ORTOFOTOS

La ruta oficial de entrega del aplicativo es:

\\172.26.0.20\Elite Sub Geografia Cartografia\3140GITAdmin\OAplicaciones\Scripf\Validacion
Ortoimagenes, dentro de esta se encuentran tres carpetas asociadas a:

°  Documentacién: En esta se encuentran los manuales de usuario de los aplicativos asociados a la
temdtica

°  Script: En esta se encuentran todos los archivos .py (extensidn de Python), donde se localiza la l6gica
de negocio del aplicativo

°  Toolbox: Se encuentran las dos herramientas desarrolladas (implementacion del anterior Script
Estructura e Integracion Ortoimdgenes) y el toolbox de Validacién Ortoimdgenes que es de interés
del presente documento.

La interfaz del aplicativo estd desarrollada para usar en el software institucional ArcGIS Pro (versidn 2.9).
El aplicativo cuenta con dos casos de uso:

1. Seleccién de un directorio con N imdgenes en donde se realiza una validacion en la consistencia
conceptual, para dar solucidn a este es necesario establecer los siguientes pardmetros:

a. Directorio de imdgenes: Se selecciona la carpeta donde se encuentran las imdgenes, estas
deben estar en formato .tiff de acuerdo con la norma vigente.

b. Escala: Se debe seleccionar la escala a la que se va a evaluar la resolucion espacial de
acuerdo con el GSD de las imdgenes. (Si todas las imdgenes son de la misma escala se
selecciona la casilla)

c. Directorio de salida: Carpeta donde se generard el Excel con los resultados
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Geoprocessing
®© Validacién Ortoimagenes @
Parameters Environments @
Directorio de Imégen{es)
Insumos ™
Limite del proyecto (Opcional)
Cabecera Municipal / Construcciones (Opcional)
Centros Poblados (Opcional)
Nivel Digital Asociado a Nubes
Escala .
10000 B
|:| (Los productos son de la misma escala?

Directorio de salida
Resultados —

"it? Run -

llustracién 1 Diligenciamiento de los campos del aplicativo caso de uso 1

Dentro de los resultados podemos encontrar la estructura e integridad de las imdgenes encontradas
en el directorio, alli se evalUa: La resolucidn espacial de acuerdo con la escala seleccionada (esto es
de utilidad siempre y cuando las imdgenes tengan el mismo gsd y la escala a trabajar sea la misma),
la resolucién espectral, la resolucidn radiométrica y el sistema de referencia, en estas se reportan unas
observaciones v si, la imagen en cuestion cumple o no cumple con los pardmetros establecidos en la
resolucion 471.

llustracién 2 "Reporte consistencia orto™ para caso de uso 1

2. Seleccién de un directorio que contiene una Ortoimagen en donde se realiza una validaciéon en la
consistencia conceptual, ademds, de generar los Feature asociados a perdida de informacidén en
la imagen por afectaciones como nubes y valores nulos. para dar solucidén a este es necesario
establecer los siguientes pardmetros:
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a. Directorio de Imagen: Directorio donde se encuentra almacenada la imagen

b. Limite del proyecto: Feature class de tipo poligono que contiene el limite del proyecto, es
opcional dado gque calcularia la omisidén y comisidon de toda la imagen

c. Cabecera municipal o construcciones: Feature class de tipo poligono en donde se van a
concentrar las dreas urbanas, para no identificar estas dreas como nubes

d. Centros poblados: Cuando la orto imagen es rural, se usan ambos Feature class, sin
embargo, si la imagen no fiene cabecera municipal, el centro poblado se puede cargar en
la primera opcién.

e. Nivel digital asociado a nubes: Se debe identificar de forma preliminar el nivel digital
asociado a la primera banda en este caso es rojo y el valor digital asociado es
aproximadamente 151

f. Escala: escala a evaluar la resoluciéon espacial de acuerdo con el GSD de la imagen

g. Resultados: Directorio de salida donde se almacenardn los resultados GDB, imagen y archivo

Excel

3.3 EVALUACION DE LA TOTALIDAD

Pop-u zite] s i ima
£l @ Validacion Ortoimagenes @
4 Orto500_27099_20220112.tif (1)
[151 Parameters Environments ®@

Directorio de Imagen(es)
bojaya

Orto500_27099_20220112.tif - 151

RGB.Red 151 Limite del proyecto (Opcional)
RGB.Green 161 BO,J,‘?),/,a'Sh?
RGB.Blue 136 Cabecera Municipal / Construcciones (Opcional)

CABECERAS_MUNICIPALES.shp

RGB.Alpha =
Centros Poblados (Opcional)

4.536.098,44E 2.277.220,31N m
Nivel Digital Asociado a Nubes

151

410f1p

Escala
50000 v

D ¢Los productos son de la misma escala?
Directorio de salida
Resultados

(» Run |~

llustracién 2 Revision de nivel digital para nubosidad caso de uso 2

La carpeta de salida cuenta con la GDB, el Excel con resultados y la banda asociada a nubosidad,
como se muestra a continuacién:
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Nombre h Fecha de modificacion Tipo Tamafio
Orto500_27099_20220112.gdb 26/07/2022 8:55 p. m. Carpeta de archivos
D Orto500_27099_20220112_band_1.tfw 26/07/2022 8:50 p. m. Archivo TFW 1KB
[#] Orto500_27099_20220112_band_1.tif 26/07/2022 852 p. m. Archivo TIF 248.247 KB
e Orto500_27099_20220112_band_1.tif.aux... 26/07/2022 8:51 p. m. Microsoft Edge HT... 3KB
[] Orto500_27099_20220112_band_1.tif.ovr 26/07/2022 852 p. m. Archivo OVR 87.503 KB
e Orto500_27099_20220112_band_1.tif.xml 26/07/2022 8:52 p. m. Microsoft Edge HT... 7KB
@ Reporte_Consistencia_Orto.xlsx 26/07/2022 8:50 p. m. Hoja de calculo d... 6 KB

llustracién 3 Archivos generados por el aplicativo "Validacién de orfoimdgenes” caso de uso 2

En la GDB de salida se encontrarian los Features asociados a nubes, valores por omision o sin informacidn
en el Raster y los valores definitivos de estos que se encuentran dentro del limite del proyecto

Contents - 1 x| [[E]Map X

?‘Search § o) ‘
0K/ Hé&

Drawing Order

AD Map

4[] polomitidadef_Orto500_27099_20220112

4 polomitida_Orto500_27099_20220112

4 polnubes_Orto500_27099_20220112

4 Orto500_27099_20220112.tif
RGB
M Red: Layer_1
B Green: Layer 2
- Blue: Layer_3
[] World Topographic Map
[] World Hillshade

llustracién 4 Revision de archivos generados por el aplicativo "Validacién de ortoimagenes"
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Pop-u ~Ox B -
p-up @ Validacion Ortoiméagenes @
4 0rto500_27099_20220112.tif (1) -
[151 Parameters Environments ?
: Directorio de Imagen(es;
Orto500.27099. 20220112.1if - 151 rectory gentes)
bojaya
RGBRed 151 Limite del proyecto (Opcional)
RGB.Green 161 Bolaya:shp
M | 1)
RGB.8lue 136 Cabecera Municipal / Construcciones (Opcional)
CABECERAS_MUNICIPALES.shp
RGB.Alpha
Centros Poblados (Opcional)
4.536.098,44E 2.277.220,31N m
1of1 o a Nivel Digital Asociado a Nubes
= 151
Escala
50000 .
E ¢Los productos son de la misma escala?
Directorio de salida
Resultados
») Run ~
Validacién Ortoimagenes completed with warnings. x
View Details Open History

llustracién 5 Diligenciamiento de los campos del aplicativo caso de uso 2

Conform Conform Res Conform | Sistema Conform

Imagen Res. Observacién Re e/No | Res. Observacién Rb e/Ne | o diomé Observacién Rr e/No | de Observacién Src #/No
Espacial conform |Espectral conform N conform conform
eRe erb | @ eRr ia esre
La imagen:
La imagen: - . La imagen: 7:\7_Transferencias\Marlon
7:\Z_Transferencias\Marlon 22 _I_r.! lﬂ.ere T 2:\Z_Transferencias\Marlo Ruiz\Scripts\Validacion
Ruiz\Scripts\Validacion iy n Ruiz\Scripts\Validacion Ortoimagenes\Insumos\imagenes\boj
Ortoimagenes\Insumos\imag e Alnsumos\imag Ortoimagenes\Insumosi MAGNA- [aya\Orto500_27099_20220112 tif
Orto500_27099_20220112. (3.0 enes\bojaya\Orto500 27099 | o 1, o !nes\hnlam 27085 |cUmpir |mprs  |MaBEnes\bolaya\OrtoS00 | | |SIRGAS_ |poses el sistema de referancia MAGNAINO
tif metros | 20220112.tif posee un 20220112 4if posee 4 |_27099_20220112.tif Origen-  |SIRGAS_Origen-Nacional, por lo tanto |CUMPLE
de 300.0 cm, por lo tanto S| ;mdn.parlnhmnsl posee una resolucion Nacional [NO cumple con el sistema de
cumple con la resolucion o s resolucl radiometrica de U8 bits, referencia.
espacial para la escala cumpie con ueion por lo tanto S cumple con El SRC carrecto debe ser: MAGNA-
indicada de: 50000.0 e la resolucion radiometrica SIRGAS / Origen-Nacional, consultar la
URL:

llustracién 6 "Reporte Consistencia orto” para caso de uso 2

3.4 EVALUACION DE LA EXACTITUD ABSOLUTA DE POSICION PARA LA ORTOIMAGEN MEDIANTE DATA
REVIEWER

De conformidad con las medidas de calidad enunciadas en la seccién 4.2. del presente instructivo, se

debe analizar la exactitud posicional enunciada con detalle en la seccidn 4.2.2. Para ello, se requiere

garantizar que la orfoimagen cumple con un nivel de confianza del 5% de acuerdo con las tolerancias

indicadas en las resoluciones 471 y 529 de 2020, en funcidon del GSD de la imagen.

Como insumo para evaluar esta medida de calidad, se toman las capas de fotocontrol, red pasiva y
puntos fotogramétricos obtenidas como resultado de la ejecucién del primer aplicativo. La evaluacion
se debe realizar con un minimo de 20 puntos cuyas coordenadas sean conocidas, priorizando la
informacion de los puntos de fotocontrol, asi como los capturados en campo. Con base en ello, se
espera que el error medio cuadrdtico de las coordenadas este y norte conocidas respecto a las
coordenadas medidas sea inferior a las tolerancias permitidas indicadas en las resoluciones 471 y 529
de 2020.

Para ello, se hace uso de la extensién Data Reviewer de ArcMap, la cual, permite llevar a cabo la
comparacion, mediante la ubicacion espacial de los puntos tanto en el mosaico como en el insumo
(al menos tres veces mds preciso).

La herramienta genera las tablas y estadisticas necesarias para determinar si el producto se encuentra
dentro de las tolerancias requeridas para el GSD o la escala. A continuacién, se especifica su uso con
cada uno de los insumos priorizados haciendo uso de ofro ejemplo.
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De acuerdo con lo indicado en las resoluciones 471 y 529 de 2020, la evaluacién del elemento relativo
a la exactitud de posicidn debe realizarse con un minimo de 20 puntos representativos, distribuidos
sobre el drea de cubrimiento del mosaico comparando las coordenadas planimétricas con el insumo
mds preciso.

Dependiendo de la disponibilidad y precision, priorice de la siguiente manera los insumos para
validacion del elemento exactitud de posicidén:

a. Puntos de control terrestre y/o de chequeo especificos para el proyecto (puntos de fotocontrol,
puntos fotogramétricos y red pasival).

b. Puntos de control terrestre y/o de chequeo pertenecientes al consolidado del IGAC, llevados a la
época del proyecto (puntos de fotocontrol, puntos fotogramétricos y red pasival).

c. Mosaicos de mejor resoluciéon espacial, aprobadas y validadas.

d. Cartografia aprobada y validada.

Los puntos extraidos deben estar “bien definidos” en el contexto de la resolucidon de la imagen y
caracteristicas que estdn presentes. Un punto bien definido representa una posicion horizontal
conocida con un alto grado de precisién, ademds ser faciimente visible, preferible a piso, de fuente
independiente y de precisién tres veces mayor, si no fue medido directamente. En caso de elegirse la
esquina de alguna construcciéon, debe tenerse precaucion de no elegir edificios que presenten algin
tipo de desplazamiento vertical.

3.5 EVALUACION BASADA EN PUNTOS DE CONTROL Y/O CHEQUEO

Para los casos a.y b. dénde el insumo de comparacidn lo constituyen los puntos de control terrestre y/o
de chequeo medidos en campo, se utilizan las capas exportadas por el primer aplicativo para la zona
de estudio, esto es, los puntos de fotocontrol, los puntos fotogramétricos y los puntos correspondientes
a la red pasiva, de ahi la importancia de tomar la ruta original del servidor, para poder contar con la
informacion mds actualizada y completa posible.

Se debe generar una sola capa con la unidn de estas tres fuentes de informacién, y calcular
nuevamente las coordenadas Este y Norte de cada punto, ya que, son en Ultimas, el valor a validar por
parte de la extension de Data Reviewer.

Para comenzar la evaluacién, debe acceder desde Data Reviewer, seleccione la opcién Positional
Accuracy Assessment, en la barra que se despliega, haga clic sobre el botdn Start Session (iniciar sesién),
taly como se muestra en la llustraciéon 7.

2

Data Reviewer*) @& 1 [© al Select Dats Check - [l

fizg Create Polygon Grid Wizard

Xt

g Conteo total de entidades

Y Revisar atributos

£ Diferencias en ls version
= 7
v | Posttional Accuracy Assessment

Positional Accuracy Assessment

olbar 50 y¢

staet and m

3ge a po

ACCUracy assessment 5

llustracién 7 Procedimiento para verificacién de la exactitud posicional en Data Reviewer
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Al iniciar sesidn, aparece una ventana emergente que da la bienvenida a la herramienta, haga clic en
siguiente, inmediatamente se despliega una nueva ventana en la que se deben elegir: el archivo rdster
del mosaico objeto de validacion y la capa de referencia (insumo al menos tres veces mds preciso),
que para este caso corresponde al shapefile de los puntos de fotocontrol, como se muestra en la
ilustracion 8.

Pick the layer to evaluate and the layer to use as the reference

To assess positional accuracy, two layers are reguired: the layer whose accuracy you want
to evaluate and ancther |ayer that can be used as a point of reference. The "Data Layer” is
the layer to be evaluated. The ‘Reference Layer is the point of reference.

Data Layer: Reference Layer:

2K_Qui_Amenia-Calarca_2018img (Raste w Fotoc:ontrul Faint)|

Walid combinations are; feature class with feature class, feature class with raster, raster
with raster (but not DEMs), ar a point feature class with a digital elevation model (DEM)
raster or TIM.

llustracién 8 Indicacion de capas: mosaico a validar e insumo de referencia

Posteriormente, defina las unidades, el nivel de confianza y el método de cdlculo y de clic en siguiente.
Las unidades generalmente se definen en metros, sin embargo, puede variar de acuerdo con las
necesidades del proyecto. Por otro lado, conforme a lo descrito en las resoluciones 471 y 529 de 2020,
esta medida de calidad debe tener un nivel de confianza del 95%.

Al hacer clic en siguiente, aparecerd la ventana mostrada en la llustracién 9. Los valores ACE y ALE
corresponden al error circular y linear respectivamente, de la informacién de referencia, si son datos
conocidos se pueden ingresar en el ajuste, de lo contrario se dejan por defecto.

Pick the Reporting Units. Confidence Level and Calc. Method

The reporting units are the units of measurement for the results. The confidence level is a
measure of the accuracy of the layer being evaluated, exprezssed as a percentage. The
calculation method specifies which standard to use to determine the change in statistics. The
Reference Layer ACE and ALE are the absolute circular error and absolute linear error, in
meters, respectively.

Reporting Units: Confidence Level: Calculation Method:
Meters 4] 55 ] NGA Standard

Reference Layer ACE: Reference Layer ALE:

0.0 meters 0.0 meters

llustracién 9 Definicidn de pardmetros para validacion de la exactitud posicional
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En la siguiente ventana aparecerd un resumen de los pardmetros indicados para la determinacién de
la exactitud posicional. Confirme la informacién y si corresponde con los datos ingresados, haga clic
en finalizar, como se ilustra en la jError! No se encuentra el origen de la referencia.12.

Your Positional Accuracy Session Parameters

Click Finish to start the Positional Accuracy Session
2211/2018 9 14a. m.

Data Layer and Reference Layer

Data Layer: 2K_Qwi_Amenia-Calarca_2018.img
Reference Layer:  Fotocontrol

Grid Properties

NAA

Reporting Units, Confidence Level, Calc Method

e

llustracién 10 Resumen de los pardmetros indicados para la validacion de exactitud posicional

Llevado a cabo el proceso anterior, se activa el botén Digitize Points en la barra de la herramienta
“Positional Accuracy Assessment”. Seleccione el punto a evaluar, es decir, la ubicacién
correspondiente en el mosaico objeto de validacién, posteriormente seleccione el punto
correspondiente en la capa de referencia, como se ve en la ilustracion 13.

Haga lo mismo con cada uno de los puntos de control (primero ubicacion a evaluar, segundo la
posicidn de referencia). Para este paso es recomendable un zoom 1:1 (Zoom To Rdster Resolution).

oF 'rw-'q';".’!:: Datewee & TH P _n Y-

o > . Vi . .-
: > « f B

llustracién 11 Seleccidn de los puntos a evaluar vs los de referencia en Data Reviewer

Una vez termine de indicar en el aplicativo la ubicacién de los puntos a evaluar, asi como los puntos
de referencia, aparecerdn las dos ubicaciones senaladas. Dé clic sobre el botdn Show Results para ver
el reporte de resultados, tal como se muestra en la llustracién 14.
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Dchvie—wer' 00 raa) MD;M _,m; 3 ,,

Positional Accura

Show Results

Interact with positional accuracy
assessment results. You can
remove points, visit individual
points, and adjust settings. You
can also save the session results as
a text file, shapefile, or XML
document.

llustracién 12 Visualizar reporte de resultados, evaluacion exactitud posicional

El reporte de resultados contiene los residuales entre el punto a evaluar y la referencia, las diferencias
en los componentes norte y este, el valor promedio de los residuales, la desviacién estdndar, el error
circular absoluto, el error medio cuadrdtico, entre ofros.

Revise los resultados obtenidos, enfoque la revision en los residuales en cada una de las componentes
y sobre el error medio cuadrdtico (RMSE), las discrepancias obtenidas no deben superar los valores
tolerables indicados en las resoluciones 471 y 529 de 2020, de acuerdo con la escala para la cual se
estd validando el mosaico. En la ilustracion 15 se pueden observar los residuales y el RMSE asociado a
la medicion de 20 puntos.
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Session Results Reporting

Residuals:

Point Id  Total Residual Delta X Delta Y Delta Z
» 0.022 0.07 0.013 0.0

0.0312 0.mz 0.0 0.0
002 0.007 0.0m 0.0
0.015 0.015 0,003 0.0
0.082 0.081 0,015 00
0.106 0.067 0,082 0.0
0.027 0.023 0,013 0.0
0.035 0.023 0,026 0.0
0.055 0.m7 0,053 0.0
0.05 0.03 0.04 0.0
0.062 0.056 0,026 00
0.054 0.01 0,053 0.0
0.035 0.023 0,026 0.0
0.063 0.043 0,053 0.0
0.063 0.04 0.0
0,026 0.0
0.05 0.026 0.0
0.05 0.0
0.0
0.0

w
)

[+
3
o
=
@
@

K& EE "

[«

| ea |~ | @ | | g ||

K& & E "

[«

K& & E "

&

SN N N N N N N N N N N NN N N NN

XK

3 Sigma: : Active vs Total Pis.
0,167 : ‘ | [20/20 |

Accuracy:
Absolute CE: Relative CE: RMSE: Absolute LE: Relative LE:
121 | 046 | [o.es | [eo | oo |

Settings:

. . [] Auto Recalc.
Reporting Units: Confids Level: Calcul Method:

|MEters V| |95 v| ‘NGﬁStandard v| Recalculate

Clear Results

llustracién 13 Reporte de resultados evaluacion asistida por Data Reviewer

Almacene el reporte en formato de texto, desde la pestana Reporting, indicando la ruta de salida,
dicho reporte constituye un insumo primordial para la validaciéon, ya que, con este se extrae el valor del
RMSE por medio de la ejecucién de la segunda herramienta para su diligenciamiento en el archivo
Excel correspondiente al reporte de la ortofoto. La ilustracidon 16 muestra un ejemplo de la salida del
reporte realizado por Data Reviewer en ixt.
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Archive Edicién  Formato  Ver  Ayuda

Positional Accuracy Report for DCIGAC\johan.altuzarra martes, 23 de octubre de 2818

spatial Reference Information

Name: MAGNA_Colombia_Bogota
Remarks:

Projection: Transverse_Mercator
Linear Unit: Meter(1,0808)

Geographics Coordinate System: GCS_MAGNA
Angular Unit: Degree(@,817453)
Prime Meridian: Greenwich(®@,e20@)

D_MAGNA, Spheriod: GRS_198@

X Coord. ¥ Coord. Z Elev. Deltax DeltaY DeltaZ Residual

1016703,43925  1839949,29725 0,0 8,1877 8,1481 8,239085
1016788,39595  1839948,99567 @,0 8,8542 8,4897 8,41328
1016736,4483  1039882,24605 0,0 8,1271 08,1482 8,19524
1016682,60597  1039892,1392  ©,0 9,0813 0,8782 ©,11276
1016793,60346  1839910,383979  @,0 8,8187 8,1593 8,16637
1016708,90582  1839858,84895 0,0 8,0208 8,1952 8,19626
1016665,50422  1039847,44634 ©,0 0,0434 0,827 8,8511

1016613,15311  1839820,90043 0,0 8,8575 8,8103 B,8584

1016788,09637  1839887,64722 0,0 8,2013 8,1856 8,22735
1016746,35114  1839984,8971 8,0 8,0471 8,8966 8,10744
1016704,8536  1@39985,94615 ©,0 8,1378 8,8709 8,15501
1016689,80675  1839986,3928 0,0 8,3839 8,1794 8,35287
1016720,39931  1839879,84329 8,0 8,1722 8,1882 8,20334
1016651,24691  1839837,89444 @,0 8,226 8,8331 ©,22836
1016620,64918  1839834,09921 8,4683 8,1334 8,48693
1016626,05245  1839809,79537 8,1744 8,8688 8,18744
1016664,45804  1839816,09832 8,0085 0,807 8,81099
1016653,19531  1@39781,59971 8,1492 ©,15224
1816659,88419  1839782,33778 8,34318
1016698,34985  1839804,24335 8,54176
1016749,94942  1839950,4946 8,21732
1016748,05978 1839863, 18566 8,62855

Error Report Section

Report Units: Meters
Reference Layer CE Abs: 8,8 (Meters)
Reference Layer LE Abs: 8,8 (Meters)
Confidence Level: 95%

Number of Observations: 22

CE Absolute Error: @,514

CE Relative Error: @,573

LE Absclute Error: a,e

LE Relative Error: a,e

ACE / ALE Method: CLp

llustracién 14 Reporte de evaluacién de exactitud posicional

En caso de que no se cuente con informaciéon primaria para la zona de estudio (puntos de fotocontrol,
puntos fotogramétricos y red pasiva), es necesario recurrir a Ortoimagenes de mejor resolucién.

3.5.1  EVALUACION BASADA EN ORTOIMAGENES DE MEJOR RESOLUCION

Este procedimiento permite validar la exactitud posicional relativa del mosaico a partir de un producto
de mejor resolucién. El producto de referencia corresponderd a una ortoimagen que debe garantizar
las siguientes caracteristicas:

°  Contar como minimo con tres veces mejor resolucién espacial.

°  Estar en el mismo sistema de referencia y proyeccion.

°  Debe habersido aprobado por el lider del proceso de Gestidn Cartogrdfica o quien haga sus veces.

La Tabla 1 ilustra un ejemplo particular del producto a evaluary el producto de referencia cuando sea
necesario recurrir a este tipo de evaluacién de exactitud posicional.

Tabla 1. Elemplo de caracteristicas, ortoimagen de referencia y mosaico a validar
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ILUSTRACION MOSAICO CARACTERISTICAS
; Ortoimagen de Referencia:

° GSD:15cm

°  Escala: 1:2000

°  Aprobada en el proceso de validacion

° Referencia Espacial: Magna Colombia Bogotd
°  Ano de elaboracién: 2012

Ortoimagen a Evaluar:

° GSD:50cm

°  Escala: 1:10000

° Referencia Espacial: Magna Colombia Bogotd

°  Ano de elaboracién: 2015

°  NOTA: Se requiere validar el drea dentro del poligono rojo,
correspondiente al Municipio de Tunja.

Para este caso, seleccione como minimo 20 puntos sobre el drea en comun o drea a evaluar. Tenga
en cuenta que los puntos elegidos deben contar con las siguientes caracteristicas: estar a piso, ser
identificables en ambos mosaicos y estar uniformemente distribuidos en el drea a validar.

Par ubicarlos de forma mds rdpida en el momento de hacerla comparaciéon con el aplicativo, se deben
senalizar previamente, tal como se evidencia en la ilustracion 17
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llustracién 15 Eiemplo de pre-ubicacion de puntos de comparacion entre mosaicos

Una vez senalizados los puntos, lleve a cabo el mismo procedimiento descrito, con el aplicativo Data
Reviewer, desde el inicio de sesién, hasta la generaciéon del reporte en txt.

En caso de no contar tampoco con productos de mejor resolucién o con la cantidad suficiente de
puntos a evaluar, se recurrird a cartografia de mejor precision.

3.5.2 EVALUACION BASADA EN CARTOGRAFIA OFICIAL DISPONIBLE

En este caso, se evalia comparando el mosaico a validar con cartografia existente de al menos tres
veces mejor precisién. Para el ejemplo, en la ilustracién 18 se utiliza como insumo un archivo DGN que
contiene cartografia restituida para escala 1:2000, tomando en cuenta que el producto a validar es un
ortoimagen para escala 1:10.000 con GSD de 50 cm.

La informacién de referencia preferiblemente debe contener un cubrimiento mayor que el drea a
evaluar, en caso contrario solo es posible revisar el drea sobre la que se tiene informaciéon. Para el caso
del ejemplo, se validard unicamente el drea contenida en el poligono rojo.
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llustracién 16 Ejemplo de drea a evaluar, con cartfografia como referencia

Elija previamente, como minimo, 20 puntos comunes entre el archivo de referencia y el mosaico a
validar. Utilice la herramienta Data Reviewer tal como se detalla con el aplicativo Data Reviewer, desde
el inicio de sesién, hasta la generacién del reporte en txt.

3.5.3 REVISION DE PUNTOS QUE SUPERAN LAS TOLERANCIAS EN DATA REVIEWER.

En Data Reviewer revise los valores residuales en las diferentes componentes, el error medio cuadrdtico
en general y el valor indicado como sigma. En los casos donde estos valores superen las tolerancias
permitidas, verifiqgue cudntos puntos presentan afectaciéon y examine cada uno, corroborando en
ArcMap si hay cambio de caracteristicas entre el producto y la referencia o error por parte del operador
en la ubicacion del punto, entre ofros.

En tales casos, es posible hacer las correcciones pertinentes: En ArcGlIS, con la tabla reporte de
resulfados desplegada, haga clic derecho sobre el punto o puntos que requiera modificar y seleccione
la opcidn Delete, tal como se evidencia en la ilustracion 19. Posteriormente, vuelva a redalizar la
medicion.
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INSTITUTO GEOGRAFICO

ACUATIN Coomzz) 29/08/2022
Session Results | Reporting
Residuals:
Paint Id  Total Residual Delta X Delta ¥ Delta Z 3 Sigma  Use
121483 21471 0714 0.0 v
2 D044 0.04 0.02 0.0 7
3 (0044 0.04 0.02 0.0 v
4 002 0.0 0.02 00 v
5 |00z 0.0 0,02 0.0 v
6 002 0.0 0.02 0.0 v
7 |ogz 0.0 002 0.0 v
8 0044 0.04 0.02 0.0 v
5 0044 0,04 002 0.0 v
10 |0.044 0.04 0.02 0.0 v
110,044 0.04 0.02 0.0 v
13 |0.044 0.04 0.02 0.0 v
140,044 0.04 0.02 0.0 v
15 |0.044 0.04 0.02 0.0 v
16 |14544 14,526 074 0.0 v
17 |D.044 0.04 0.02 0.0 v
0.02 0.0 v
00X
0.02 0.0 v
3 Sigma: Mean: Std. Dev. Active vs Total Pis.
Iin:’::.m 3,043 19/ 18
Absolute CE: Relative CE: RMSE: Absolute LE: Relative LE:
19,028 30,438 9,523 0.0 0.0

llustracién 17 Eliminar punto de ajuste de validacién de exactitud posicional

Si en el reporte generado en Data Reviewer se evidencia algin punto con discrepancias grandes o
mayores a los intervalos permitidos, puede eliminarse del conjunto de datos, siempre y cuando la
justificacién para la eliminacion se deba a fallas del equipo de campo o cambio de caracteristicas
entre el mosaico a evaluar y la informacion de referencia, para estos casos puede cambiarse de lugar,
a zonas de mejor identificacién.

Sin embargo, si son varios los puntos que presentan diferencias significativas sin implicar errores en Ia
ubicacién por parte del operador y el RMSE es mayor al establecido para la escala, se evidencia que
hay diferencias de posicién entre el mosaico objeto de validacion y la informacién de referencia. En
dado caso el producto no cumple este pardmetro.

Tenga en cuenta que debe verificar los residuales de cada uno de los puntos, puesto que no siempre
se sefalan como alerta en el aplicativo. El reporte de la ilustracion 20 muestra como el software hace
advertencia sobre un punto medido que supera las tolerancias establecidas. Ademds, al hacer la
revision de los residuales se detecta que adicionalmente hay ofros puntos con una diferencia alta en
la componente X.
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m Positional Accuracy Session Results - B

1 2140 0714 00 Vv 2 |
2 00u o 00 00 v ¥
1 loou oM 0@ 00 v | @]
v om 00 o oo VAR
5 lom 00 02 00 v 8|
s o 00 0 o9 VAR
0 a0 002 a0 v |2l
8 o (T w0 EVal
5 00 004 002 00 ' v 4
0 ook o o oo RAEH
n oo oM 0@ 00 Al
13004 004 oe 00 < TIal
W0 oW 0@ 00 v 2}
15004 004 0 00 Vi

Y <Y

<

I 16 |1454 WS 074 00 2 \'

JSpra Mean S Dev Actve vs Total Pis
0764 3634 9043 15/1%
Accuracy
Absclte CE  Relative CE RMSE ookt LE  Relative LE
19.038 30438 9.523 00 00
Settrgs
[ 7] Acto Recalc
Reporting Ueits Coefiderce Level  Calculadon Method
Meters v % v| (NGASnded v Pecalodse
Clear Results Close

llustracién 18 Ejemplo de error en la evaluacion con Data Reviewer

3.5.4  MEDICION MANUAL DE LA CONSISTENCIA LOGICA — GEODATABASE DE INCONSISTENCIAS

En la geodatabase de inconsistencias, que, para este caso se  denominard
“Inconsistencias_Orto50_13442_20160416.gdb"”, dentro de la cual hay un feature class vacio de
geometria poligono, en la cual deberdn diligenciarse los errores encontrados en la consistencia ldgica
de la imagen.

Tal y como se enuncia en las resoluciones 471 y 529 de 2020, la medida a evaluar en la imagen es la
consistencia del producto, donde este no debe estar afectado por una discontfinuidad, distorsiones
geométricas propias de los elementos, deformaciones y errores groseros (geometria) en terreno que
superen el famano de dos pixeles.

A continuacidn, las posibles inconsistencias a nivel légico que se pueden presentar a la hora de evaluar

una orfoimagen:

°  Continuidad cromdtica: No se deben presentar cambios bruscos de tonalidad en zonas uniformes,
tampoco debe haber tonalidades muy intensas o claras.

°  Consistencia geométrica interna: verificar que no haya distorsiones geométricas de los objetos,
segun la naturaleza de estos. Por ejemplo, construcciones desplazadas o partidas.

°  Empalmes: No se deben presentar diferencias mayores a un pixel en los elementos del mosaico en
su drea de cubrimiento y con respecto a imdgenes colindantes.

La Tabla 2 resume grdficamente los posibles errores enunciados:
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Tabla 2. Eemplos de error para la consistencia topoldgica de una ortoimagen
Error de continuidad cromdtica Error de geometria interna Error de empalme

~

Se presenta una notoria diferencia en Se presenta un puente No hay empalme entre los elementos de las
la tonalidad de la construccién. desplazado y partido. imd&genes, colindantes en el mosaico.

Taly como se mostrd anteriormente, los atributos presentes dentro de la capa de inconsistencias son los
qgue se muestran en la Tabla 2

Inconsistencias_Orto
OBJECTID* | SHAPE* | IdProyecto | Area| Prioridad | Estado | Observacion | TipoError | Respuesta | Observacion 1 Nimero Inspeccion Escala

llustracién 19 Vista general de los atributos para la capa vacia generada para el diligenciamiento de inconsistencias a nivel
l6gico

A continuacion, se listan los diferentes atributos y su funcidén dentro de la capa, asi como sus posibles

valores:

° Id Proyecto: Corresponde al Id del proyecto de conformidad con la codificacién dispuesta para tal
efecto.

°  Area: Corresponde al drea en hectdreas del poligono de inconsistencias trazado

°  Prioridad: Indica el orden de prioridad que tiene el error para ser corregido, sus posibles valores van
desde la prioridad 1 hasta la prioridad 3. La

°  Tabla 3 muestra con mds detalle cada tipo de prioridad:

Tabla 3. Descripcidn para cada tipo de prioridad.
PRIORIDAD DESCRIPCION

1 Distorsiones que se perciban en zoom menos detallados de visualizacion
que el correspondiente a la escala. Se deben corregir obligatoriamente.
2 Errores ligeramente distorsionados que se ven en el zoom de visualizacion
correspondiente a la escala, no afectan la presentacién del mosaico,
pero por estética se deben corregir.

3 Errores poco notorios que se deben valorar con las imdgenes fuente
crudas y/o en estéreo.

° Estado: Muestra el estado actual de la inconsistencia capturada. Puede tomar los valores de: “Para
corregir”, “Corregido”, “Sin correccidén — Justificada™.

°  Observacién: Especifica otros detalles sobre el error en caso de ser necesario.

°  Respuesta: Indica la respuesta dada por parte de produccidén al error capturado.

°  Observacion 1: Especifica otros detalles sobre el error en caso de ser necesario y complementa el
campo “Observacion”.

°  NUmero inspeccion: Corresponde al niUmero de inspeccion realizado por el validador, sus posibles
valores van desde Inspecciéon 1 hasta Inspeccién 3.

° Escala: Corresponde ala escala en la cual se evalua el proyecto. Sus posibles valores son las escalas
permitidas por las resoluciones 471 y 529 de 2020, es decir: 1:1.000, 1:2.000, 1:5.000, 1:10.000 y
1:25.000.
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Vigente desde:

°  Tipo Error: Indica el posible tipo de error asociado a una medida légica para la imagen. Toma los
posibles valores:

Error de modelo digital del terreno
Error de linea de costura

Error de fundido

Error de radiometria

Error de desplazamiento zonificado

La Tabla 4 especifica los tipos de errores que se pueden identificar a la hora de validar una ortoimagen:

Tabla 4. Ejemplos de posibles errores que se pueden identificar en una ortoimagen

TIPO ERROR EJEMPLO

Error de modelo digital del terreno:

Casas deformadas, vias y/o puentes rizados, vegetacion
distorsionada, filos de montana estirados, etc.

Error de Linea de Costura:

Terrazas de Construcciones (casas, edificios, puentes, etc.)
desplazadas y/o partidas.

Error de Fundido:

Elementos dobles o “fantasmas”.
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TIPO ERROR EJEMPLO

Error de Radiometria:

Cambios bruscos en el color de un elemento cartogréfico
(construcciones, vias, cuerpos de agua, coberturas vegetales,
etc)

Error de Desplazamiento Zonificado:

En los casos que se cuenta con cartografia oficial capturada a
partir de procesos fotogramétricos y se  presentan
desplazamientos zonificados con respecto a los vectores, se
determina que hay un error en la consistencia Iégica del mosaico,
especificamente en el subelemento de calidad denominado
“Distorsidn geométrica”, el cual consiste en un error de geometria
interna que hace que la informacién raster se deforme al incluirle
valores de alturas con el DTM.

Para la imagen evaluada en particular, dentro de los 65 marcos aleatorios generados no se encontrd
ninguna inconsistencia, ya que, la misma ya habia pasado por dos controles de calidad por parte del
grupo de validacién y se encontraba aprobada. Sin embargo, para el ejercicio, se elige el siguiente
marco de control (Ver ilustracion 22), y se levanta uno de los errores mostrados en la Tabla 4.

llustracién 20 Vista general de un marco de control para la captura de una inconsistencia encontrada en una medida de
calidad légica

Para este caso, se diligencia un error de radiometria para la cobertura que tiene una alta reflectancia,
ya que, en apariencia tiene tonalidades cercanas al blanco. Se inicia la edicidén de la capa de
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inconsistencias, generando un poligono que cubra la inconsistencia localizada como se observa en la

ilustracion 23:

MarcosCS_Orto50_13442_20160416

opy

Orto50_13442
)
Orto50_13442
RGB
Il Red: Bang¢ (»
[ Green: Ban|

M Blue: Bang
Inconsistenciq

Remove
Open Attribute Table
Joins and Relates

Zoom To Layer

%o Convert Features to Graphics...

Define New Tvpes Of Features

Organize Feature Templates...

Start Editing

Start an edit session |

llustracién 21 Edicion de la capa de inconsistencias

Es importante diligenciar en simultdneo los atributos para el poligono capturado. La ilustracién 24
muestra el poligono ejemplo capturado para la inconsistencia encontrada:

llustracién 22 Captura de un elemento vectorial para la capa de inconsistencias

Para el ejemplo en cuestion, la tabla de atributos quedaria diligenciada como se muestra en la

ilustracion 25.

OBJECTID* | SHAPE® |Id Proyecto| Area | Prioridad | Estado | Observacion| TipoError | Respuesta | Observacion | Nimero Inspeccion | Escala
1 [Palygon 1| 3214208| Prioridad 1| Para correqir Error de radiometria Inspeccion 1| 1:10.000
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llustracién 23 Ejemplo del correcto diligenciamiento de la tabla de atributos de un elemento vectorial para la capa de
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Para este caso, se calculd el drea del poligono Unicamente para validarla con el resultado obtenido
por el segundo aplicativo, ya que, el aplicativo realiza el cdlculo de estas dreas por si solo.

De esta forma, ya que se encuentran validadas cada una de las medidas de calidad: omisién (al
haberse validado el drea cubierta por nubosidad), exactitud posicional (al haberse realizado el andilisis
de esta mediante los 20 puntos con coordenadas conocidas con Data Reviewer) y la consistencia
I6gica (al haber diligenciado el shapefile de inconsistencias).

3.5.5

GENERACION DEL REPORTE

Hecho esto, se procede a diligenciar el archivo “VOrto_Reporte_V3_aprob subd_20210323.xIs” para
realizar el envio del concepto de aceptacion o devolucidén del producto en el informe técnico de
validacion, ver en la ilustracion 26:

‘ 1IGAC ‘

REPORTE DE VALIDACION ORTOIMAGEN

[ Nombre de Archivo |

Proyecto!Contrato

Departamento(s)

Municipio[s)

Proveedor(es)

Fecha inicio
inspeccién

Fecha fin Fecha de captura | Area del proyecto [Ha)

ESTRUCTURA E INTEGRIDAD DE ORTOIMAGEN

Inspeccién 1

SEITSOIE!

inspeccion insumo base Resolucion Espacial - GSD

Sisterna de referencia

Afio | Mes . Dia

Afio Mes? Dia | Afio : Mes | Dia | Formato de presentacion |Resolucion Espectral-Bandas

Tipo Zona

METEo dé

Referencia Origen

Resolucién Radiométrica - Bits

Ruta de

informacidn:

° Pertenece al procedimiento de Validacion y Oficializacién de

Productos Cartogrdficos.

° Se crea el instructivo “Validacién Técnica de Ortoimagenes”, cddigo

IN-CAR-PCO03-04, version 1.

Eh;.:r:r;zl:dde Subelemento de Calidad Tipo de Yalor Nivel de Aceptacion ngl::?:: Hl_‘;:;::;:i‘:j:: DObservaciones
TOTALIDAD OMISION Porcentaje 4= an 4 % CONFORME
EXQE;:EIJGDNEN ABSOLUTA Real = m m CONFORME
ERPALRE Real < 20 px px CONFORME
EUNEEITEE:E'A DISTORS 0N GEOME TRICA Porcentaie = 10 P o CONFORME
DESEALANCE RADIOMETRICO Porcentaje <= 1.0 = = CONFORME
FORMATO FORMATO DE ENTREGA v DESPLIEGUE Buooleano TRUE CONFORME
SISTEMA DE SISTEMA DE REFERENCIA HORIZOMTAL Buooleano TRLUE CONFORME
REFERENCIA SISTEMA DE REFERENCIA WERTICAL Buooleano TRLUE CONFORME
CONSISTENCIA TEMPDRAL Buooleano TRLE CONFORME
OBSERVACIONES GENERALES
RESULTADO
VALIDACION
4 CONTROL DE CAMBIOS
FECHA CAMBIO VERSION
° Se adopta como version 1 por corresponder a la creaciéon del
documento. Emision Inicial Oficial.
° Hace parte del Proceso Gestion de Informacion Geogrdfica,
29/08/2022 subproceso Gestion Cartogrdfica. 1
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