Cédigo: IN-CAR-PC01-05
OBTENCION DE LOS PARAMETROS DE LA ORIENTACION

, p Version: 1
IGAC EXTERIOR DE LAS FOTOGRAFIAS ANALOGAS

Vigente desde:
01/08/2021

1. OBJETIVO

Establecer la secuencia de pasos que se deben redlizar para obtener los pardmetros de la orientacion
exterior a través de la reseccion espacial en el mdédulo Orientation Exterior para fotografias andlogas
del software Inpho.

2. ALCANCE

Este instructivo se encuentra asociado al procedimiento “Procesamiento y Evaluacion de Imdgenes
Provenientes de Sensores Remotos”, inicia con la identificacion y preparacién de los insumos, luego con
la realizacion de la reseccidn espacial para asi de esta forma obtener los pardmetros de la orientaciéon
exterior de fotografia andlogas.

3. DESARROLLO

3.1 INSUMOS

Es necesaria la siguiente informacidén espacial referente a la zona del proyecto:

° Imagen de Referencia: Puede ser una imagen satelital ortorectificada o un ortofotomosaico, que
debe estar proyectado en el mismo sistema de referencia, en formato .TIF y su piramidal.

° Digital Elevation Model (DEM): Modelo digital de elevacion que cubra completamente la zona de
interés y estar proyectado en el mismo sistema de referencia del proyecto, en formato .TIF.

°  Fotografias andlogas: Deben estar en formato .TIF con sus piramidales y dentro del proyecto poseer
su orientacién interior.

3.2 PREPARACION DE INSUMOS

Tenga presente que este instructivo es realizado en el software Applications Master de Inpho, utilizando
la mayoria de las herramientas de la pestaia Basics, tanto para la preparacién de los insumos como el
empleo del método de reseccidén espacial. Tenga como apoyo a este documento al instructivo de
Aerotriangulacion digital sobre plataforma inpho match at, debido a que en sus primeras secciones
explica las funcionalidades bdsicas de dicho software.

3.2.1 CARGUE IMAGEN DE REFERENCIA

Verifique que el proyecto se encuenire en el sistema de referencia que este empleando, sin importar si
va a cargar una imagen satelital ortorectificada o un ortofotomosaico. El cargue vy la visualizacién de
estds se realiza desde el médulo de Orthos que encuentra en el Project Editor (Figura ).
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Figura 1. Ubicacién del médulo Orthos y verificaciéon del sistema de referencia.
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De click sobre el médulo Orthos para realizar el cargue de la imagen de referencia, en seguida oprima
el botén Add... y direccione la imagen en la barra Image File (jError! No se encuentra el origen de la

referencia.).
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Figura 2. Cargue de la Imagen de Referencia.

Visualicela dentro del mdédulo Orthos tan pronto sea cargada la imagen y de la misma forma en el
espacio de trabajo de Applications Master (Figura 1), fenga en cuenta que solamente es posible la
visualizacién si la imagen ya posee piramidales, si este no es el caso, realicelo como esta explicado en
el instructivo de Aerotriangulacion digital sobre plataforma inpho match at.
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Figura 1. Visualizacién del cargue de la Imagen de Referencia.

3.2.2 MEJORAMIENTO VISUAL DE LA IMAGEN DE REFERENCIA

Observe que laimagen de la Figura 2. es opacay por ende, se dificulta la diferenciaciéon de los distintos
elementos que posee, lo que requiere se mejore la visualizacién de ella, o cual se realiza a través de la
pestana Basics utilice el mddulo Image Commander. Para su uso, de click sobre este y busque en el
listado de imdgenes cargadas la imagen de referencia empleada (Figura 3).

¥ Image Commander - [X:\C-2166 -\..\C21660.prj] [ o] & =]
File 2 Overviews External Depth Channels Tiling RG #
X:A\C-2166 -\FOTOGRAFIAS\C-2166-0268.tif 10 yes 8 1 Tiled [0f
X:\C-2166 -\FOTOGRAFIAS\C-2166-0269.tif 10 yes 8 1 Tiled [0f
X:\C-2166 -\FOTOGRAFIAS\C-2166-0270.tif 10 yes 8 1 Tiled [0( s PR
X:A\C-2166 -\FOTOGRAFIAS\C-2166-0271.tif 10 yes 8 1 Tiled [0t
X:\C-2166 -\FOTOGRAFIAS\C-2166-0272.tif 10 yes 8 1 Tiled [0t Process Project Overview...
X:\C-2166 -\FOTOGRAFIAS\C-2166-0273.tif 10 yes 8 1 Tiled [0f
X:\C-2166 -\FOTOGRAFIAS\C-2166-0274.tif 10 yes 8 1 Tiled [0
XA\C-2166 -\FOTOGRAFIAS\C-2166-0275.tif 10 yes 8 1 Tiled [0f
X:\C-2166 -\FOTOGRAFIAS\C-2166-0276.tif 10 yes 8 1 Tiled [0f
X:A\C-2166 -\FOTOGRAFIAS\C-2166-0277.tif 10 yes 8 1 Tiled [0f
X:A\C-2166 -\FOTOGRAFIAS\C2166-115.tif 10 yes 8 1 Tiled [0f
X:\C-2166 -\FOTOGRAFIAS\C2166-116.tif 10 yes 8 1 Tiled 04
X:A\C-2166 -\FOTOGRAFIAS\C2166-119.tif 10 yes 8 1 Tiled [04_
| X:\C-2166 -\IMAGENES DE REFERENCIA\OESTE\429watif 9 yes 16 5 Tiled o
« m » I CESQ |

Figura 3. Médulo Image Commander
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Readlice la adecuada combinacion de bandas, debido a que por defecto el software visuadliza la

primera banda de la imagen en los tres canales (RBG), para ello seleccione RGB Channel Assigment y
escoja la combinaciéon mds conveniente, segln su criterio (Figura 35).

%2 RGB Channel Assignment 7|
| Contains RGB Channels (True Color)

Red: |2 '.fGreen: '\1 '}Blue: [0 '
oK [ cancel ][ Apply

Figura 4: Combinacién Espectral.

Utilice la herramienta RadioMetrix (Figura 6.), la cual encuentra dentro del médulo de Image
Commander, de click sobre ella y aparecen dos ventanas, la principal y una parcial (Partially), de la
segunda seleccione el botdn Image Display (Figura 5) para que pueda visualizar las mejoras que se va

a redlizar sobre esta imagen y de Ila principal escoja la pestana Manual Gradation |
1 RadicMetrix = wow - |
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=3 Cancel

Figura 6.), que le permite manipular los histogramas de la imagen.

I RadioMetrix - X:\C-2166 -\AT\C21660.prj (partially) |- 'F'ET‘
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Toggle image display layer (949032.130; 670133.235)

Figura 5: RadioMetrix - Ventana Parcial, Visualizacién de la imagen de referencia.
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Figura 6: RadioMetrix - Ventana Principal, pestana Manual Gradation.
Seleccione todas las bandas que conforman la imagen para que pueda manipular sus histogramas,
ara ello de la ventana principal oprima el botdn Select All (
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Figura 6) y de esta forma le aparece el histograma, dependiendo de qué tanto mejore (Visualice esto
en la ventana parcial) cambie el sentido dando click sobre su linea, como observa en la Figura 7.
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Figura 7. Manipulacion de los histogramas de la Imagen.

Oprima OK cuando dentro de la imagen pueda distinguir con facilidad los elementos que la
conforman, note que automdticamente el software desde el espacio de trabajo de Applications
Master despliega dicha mejora (jError! No se encuentra el origen de la referencia.).

D& W@ coperenes o] [FR-Kem % B4 AW D08 O ¢%uBL BRGEHBRET

Man

Figura 9. Imagen de Referencia mejorada vista desde Applications Master.

3.3 REALIZACION DE LA RESECCION ESPACIAL

Cuando tenga lista la imagen de referencia, el siguiente paso es que realice la reseccidn espacial,
para ello utilice la herramienta Exterior Orientation de la pestana Basics (Figura 8). Sin embargo, es
importante que tenga en cuenta que esta herramienta solo la puede usar en las fotos que ya posean
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orientacidn interior, si no ha realizado este procedimiento puede consultarlo, para que lo realice, en el
instructivo de Aerotriangulacién digital sobre plataforma inpho match at.

@ ApplicationsMaster - [X:\C-2166 -\AT\C2166_22.prj]

File View m Products Export Tools Window Options Help
D & B % Image Commander... v sl 4 2 v | B B

" ; : : :
Main Interior Orientation...

7,4 == Exterior Orientation...

Figura 8. Ubicacion de la herramienta Exterior Orientation.

Observe que cuando se despliega la herramienta, esta pregunta que fotografia quiere escoger (Figura
9), seleccione la imagen en la que va a trabajar.

#| SelectImage [
Select

|C-2166-0229
|C-2166-0230
|C-2166-0231
|C-2166-0232
|C-2166-0233
|C-2166-0234
|C-2166-0235
|C-2166-0252
|C-2166-0253
|C-2166-0254
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|C-2166-0256
|C-2166-0257
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Lok J[ conce |

m

[c-2166-0228 I |
|
\

Figura 9. Seleccion de la fotografia.

3.3.1 CARGUE DEL DTM Y LA IMAGEN DE REFERENCIA
Importe el Modelo Digital de Elevacion (DEM) y la Imagen de Referencia. En el caso del DEM, dirijase a

la ruta Data->Import->Height Model, y seleccione el tipo de DEM que posee, en el caso del ejemplo
mostrado fue seleccionado Geocoded Raster (Figura 10).
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A continuacion,

% Exterior Orientation (C2166_22)------- C-2166-0228 (1/113)

Project Pargmeters m Help )

CE | () EMETIE  eight Modes
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Q DXF
{ff? WINPUT (asc)
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Tile Manager File

Define plane

Figura 10. Seleccién del tipo de DEM a cargar.

FEEF @

se despliega el médulo de cargue, enseguida debe direccionar el DEM vy finalice su

cargue oprimiendo Finish (Figura 11).
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Figura 11. Cargue del DEM a la herramienta Exterior Orientation.
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Cargue la imagen de referencia ahora, tenga en cuenta que también lo realiza desde la ruta Data-
>Reference Image (Figura 12).

c%’ Exterior Orientation (C2166_22)------- C-2166-0228 (1/113)

Project Parameters m Help
O H e @%m Height Models  »

a B OEES b & (I

CK Reference DXF File

Figura 12. Ubicaciéon de la herramienta de cargue de imagen de referencia.

Direccione la ruta en donde se encuentra la imagen. Tenga en cuenta que puede redlizar una
previsudlizaciéon de la informacién de la imagen que escogid, para esto active la casilla Preview.
Cuando este seguro de que esa es la imagen que va a cargar, oprima Next. Finalmente, el software le
pide las unidades en la que estd la imagen seleccione metros (m) y oprima Finish (Figura 13).

Concela

Unper Left 0048804 663591 | ™ Lipper Right 0050082 (665591 m
Resouton poosoga2 m wwwn § G

v [ EHE e @

b, s [ven> [ col |

coham: 8 row:-2_ Ezat:33505 Nor 663609

4
Unit of Coordnates
I -
e ] Lcma | [ ] [t ]

Figura 13. Cargue de la imagen de referencia a la herramienta Exterior Orientation.
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Verifigue que tanto la imagen de referencia como el DEM posean traslape, realicelo desde la ventana
de la imagen de referencia y tenga en cuenta que las zonas que poseen cruz verde son las que cubre
el DEM (FiguraFigura 14). Si no existe cubrimiento puede darse por dos razones, la primera que el DEM
y/o la Imagen de referencia no se encuentra en el sistema de referencia del proyecto, o que alguno
de los dos no corresponde a la zona de estudio, en cualquiera de estos casos realice la revision
previamente en algun software GIS.

Figura 14. Visualizacién del DEM y la Imagen de referencia cargados.

3.3.2 HERRAMIENTAS DE VISUALIZACION

Si desea cambiar los colores, el grosor y demds elementos grdficos de los elementos que muestra
Orientation Exterior, 1o puede realizar desde Ia ruta Parameters->Display->Map Window, screen (Figura
15). Esta le permite escoger los colores de todos elementos y también seleccionar cudles desea que
sean dibujados (Figura 16). Si realiza algun cambio, oprima OK.

-z-' Exterior Orientation (C2166_22)------- ¢-2166-0000 (22/113

Project Data Help
olied Displey * | Map Window, screen_|

= EJnitS Map Window, printer

omputation

SEd Fonts
(x Miscellaneous

Figura 15. Ubicacién de la herramienta Map Window, screen.
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Figura 16: Cambio de la visualizacién de los elementos de Orientation Exterior.

Observe que la barra de herramientas ubicada en el panel principal ofrece distintas herramientas para
la visualizacién tanto de las fotografias como de la imagen de referencia, permitiéndole acercar, alejar
o panear. No obstante, hay tres herramientas que pueden ser muy Utiles cuando realice esta tarea,
como el de Seleccidon de regidon (Select by Location) que le permite acercase especificamente a una
zona (Figura 17), Previous Scaling que devuelve al proyecto al mdédulo al zoom que poseia previamente
(Figura 18) y Rotate que funciona para rotar la fotografia con el fin de que se encuentre en el sentido
de la imagen de referencia (Figura 19). Si desea dejar de utilizar alguna de estas, de click sobre esta
para que el cursor este libre.

Lt AL AT Y

2 Exterior Orientation (C2166 22)-———- c-2166-0000 2
Project Parameters Data Help

«ms B8

Figura _1-8: Herramienta Previous coling.

Pagina 11 | 24 COPIA NO CONTROLADA




Cédigo: IN-CAR-PC01-05
OBTENCION DE LOS PARAMETROS DE LA ORIENTACION

IGAC EXTERIOR DE LAS FOTOGRAFIAS ANALOGAS zg:::;‘ ;es e
01/08/2021
4 Ederior Ori ion (C2166_22) ¢-21664
Project Parameters Data Help
ams [
a0 OFEEL o df &

XP3 AR AL

_/BAFS)

Previous Scaling

FEEF

Figura 19: Herramienta Rotate.

Tenga presente que otra herramienta de visualizacion muy Util es Automatic Intensity Enchament (Figura
20), la cual mejora la visualizacién de la imagen dependiendo del zoom que posea, tanto la fotografia
como la imagen de referencia, siendo mds facil la identificacion de los elementos.
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Figura 20 Uso de Io herromlen’ro Aufomoflc‘lnfens#y Er;é:hdmenf

3.3.3 MEDICION DE LOS PUNTOS DE CONTROL

El método solamente funciona cuando se han medido mds de tres puntos de control dentro de la
fotografia, debido a que el sistema poseeria las suficientes observaciones para arrojar la solucién del
sistema de ecuaciones. Para esto es necesario que siempre fenga activa la herramienta Automatic
Computation of Orientation (Figura 21), debido a que a medida que realice mediciones en la
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fotografia, el software va realizando los cdlculos de los pardmetros de la orientacién exterior y
dibujando el marco de esta misma.

2 Exterior Orientation (C2166_22)------- ¢-2166-0000 (22/113)
Project Parameters Data Help

eE> (BB
a B 0552: %, ‘?{a|§§ K] EH & Y ‘sC:inf

oy _Automatic Computation of Orientation-

Figura 21: Ubicacion de la herramienta Automatic Computation of Orientation.

Ubigue la zona de la imagen de referencia que posea detalles similares con la fotografia andloga para
gue redlice la medicidn, es claro que la coincidencia de estos depende de la fecha de toma del vuelo
y si esta es una zona rural o urbana, puesto que a medida que sea mds grande la diferencia temporal
es poco probable encontrar elementos coincidentes, aumentando esta si se detalla zonas urbanas, en
estos casos se recomienda tomar como referencia los accidentes geogrdficos o vias principales.

Una vez encuentre la zona, debe explorar con el mouse la zona en la que va a redlizar la medicién de
los puntos de conftrol (sin tener ninguna herramienta activa) desde la ventana principal (la izquierda).
(Figura 22)
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<
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»
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Una vez haya explorado las imégenes, realice la medicion de los elementos coincidentes dentro de la
fotografia y de la imagen de referencia, para ello solo haga click sobre el elemento en ambas
imagenes (Figura 23), apareciendo en la fotografia con forma de circulo la medicién y en la imagen
de referencia con forma de cruz, si la medicién es errdnea puede corregirla solamente dando click
sobre ella y moviéndola a la posicion correcta.
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L i g
Figura 23: Medicién de un punto de control, desde la ventana de medicion.

Tenga en cuenta que una vezingresada la medicion el sistema reporta el punto de control en su listado,
mosfrando sus coordenadas (que las proporciona la imagen de referencia), su altura (que la
proporciona el DEM) vy las coordenadas imagen de la fotografia, estos puntos puede consultarlos
oprimiendo el botén Show 3D Point Observations (Figura 24), observe que los que poseen chulo son los
que fueron medidos en la fotografia.

<L Exterior Orientation (C2166_22)------- ¢-2166-0000 (22/113)
Project Parameters Data Help

Show 3D Point Observations

[ 3D Point Observations = @
+ Xx#EMOS d

Type Name E N H Cripix] Rrlpix] ~Grim |
1 @ [+]eo_400 979750.318 619056342 3034.032|— - —

Figura 24: Consulta de los puntos de control.

Cuando realice mds de fres mediciones dentro de la fotografia, las cuales debe distribuir
correctamente dentro de la fotografia, el programa dibuja el marco dentro de la imagen de
referencia |

Figura 25, imagen izquierda), es importante verificar que los marcos no presenten formas irregulares
porgue esto puede ser un indicador de que no se encuenfran bien las mediciones de los puntos,
adicionalmente calcula los pardmetros de la orientacién exterior de la fotografia, consultelos desde la
herramienta Show Orientation Info (

Figura 26). Como se observa en la
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Figura 25, dentro de la fotografia aparecen los puntos de control estimados, a partir de las mediciones
que ha realizado, con forma de tridngulo, los cuales son indicadores de la calidad de estas mismas.

Figura 25: Visualizaciéon del marco de la fotografia desde la imagen de referencia y de los puntos de
control calculados, en la ventana de medicién.

é,,-’r' Exterior Orientation (C2166_22)------- c-2166-0030 (527
Project  Parameters Data Help

cE=> BE
a O % e

-y

Sensor Orientation Element c-2166-0000 ol =)
X G 7 | 2

on Element

1 X:\C-2166 -\FOTOGRAFIAS\c-2166

equence
L

Figura 26: Visualizacién de los pardmetros de la orientacién Exterior de la Fotografia.

Los dos resultados (la visualizacién de la disposicidon espacial de la fotografia y los pardmetros de
orientacién exterior) indican cual es el grado de calidad de los puntos medidos, puesto que si el marco
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no corresponde con la imagen y/o los dngulos Phi u Omega estdn considerablemente altos (mayores
a 5 grados), es necesario que los revise. Tenga en cuenta que cuando es readlizado este cdiculo el
software sincroniza la ventana de la fotografia con la imagen de referencia, es decir si realiza un
movimiento en alguna de las dos, la otra realiza el mismo movimiento.
Edite los puntos si lo considera necesario, para ello dirijase al listado de Puntos y puede eliminar las
observaciones de la imagen (Delete only image observations) o borrar definitivamente el punto (Delete
Points), que no se recomienda si este lo va a usar en otras fotografias, todo esto se observa en la Figura

3D Point Observations =
FXEAOS ) e
B  Delcte points N Crpix] Rr[pix] ~Grlm
o | Delete onlyimage observations | ssoz7o.see| 619340409 e s 0003 2u6s
o 620013754 2977662 71012 14720 47317
3 @] Hv BEO;%3 980135.782 619617.285 3058.750 -87.163 9.600 5721.4]
4 E HV EEO_%4 979794.897 619311.729 3008.748 15.596 38.139 2688.4|
5 @] v B EO_405 980333.768 619508.779 3074.172 56.141 -49.077 4865.2)
6 @] Hv E] EO_406 979508.963 620131.059 2924.873 52.188| -11.241 3483.1

Figura 27: Revisién de los puntos de control.

Observe todos los puntos de control que ha medido para el proyecto, asi estos no los haya medido en
la fotografia o solo los que han sido medidos en ella, lo puede hacer oprimiendo el botdn Show all points
/ Current Orientation Only (Figura 28), estos Ultimos los visualiza chuleados (

3 @ [+]eo_ts 9916
+ [ n [w]eo_1s 9904(

Hv [v|eo_18 9935

Figura 29).

w
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[8 3D Point Observations
* xX@Ea0e

T AL =
— H\’]Show all points / current orientation onlyl__‘

|1 —
[ 2 DHV |w|eo_1 973013.337 1576624.807
| — —

Figura 28: Ubicacion del botdn Show all points / Current Orientation Only.

Type Name E ‘

1 @ v [v]eo_14 9946 |
2 @ [v]eo_17 9959
r ~ ’

3 V] Hv EO_16 9916]

s (V] R EO_15 9904*{

1

s [V [v]eo_1s 9935

Figura 29. Visualizacion de los puntos de control medidos en la fotografia.
Verifigue que esté lista la fotografia (tanto la huella como las coordenadas son visibles), si es asi y desea
obtener los pardmetros de otras, incluso de todo un vuelo, puede continuar por dos caminos. El primero
es que oprima el botén Next Image (Figura 30) o el segunda que oprima el botdén Select Image (Figura
31) y se despliega la ventana de la Figura 9.

2 Exterior Orientation (C2166_22)------- c-2
Project Parameters Data Help

CHEH (B8
a B3 @ ?’m-t-

Figura 30. Ubicacién del botdn Next Image.

"X Exterior Orientation (C2166_22)------- ¢
Project Parameters Data Help

QHE- B8

o ek % (o)l

Figura 31. Ubicacién del botén Select Image.
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Desactive el botén Moving Dependet / Independent (Figura 324) cuando inicie con otra fotografia,
debido a que el software por defecto toma la sincronizacién de la fotografia anterior.

:ti' Exterior Orientation (C2166_22)------- c-2166-0001 (23/113)
Project Parameters Data Help

eEs (B8
a0 olELRe@ [l @k«
(x ‘ \‘m

Moving: Dependent / Independeni

Q Y NG
Figura 32. Ubicacion del botdén Moving Dependet / Independent.
Mida alguno de los puntos de control que diligencio previamente en otras fotografias, si es posible. Para

ello chuléelo dentro de la lista de puntos de control y posteriormente midalo en la aerofotografia (Figura
335).

owld

& = < -
- | wuSAG hises ORIW— |- |
" "

ViFR  vEE 2 i
el ST R . ¢
e SR v ¢

Figura 33. Medicién de un puhfc)‘nd'e' control diligenciado pre\./iomen’re en ofra fo

P -

Toéroﬁo.

Siguiendo los pasos anteriores (medicidn de puntos y verificacién de la informacidn), se van realizando
las mediciones de los puntos en las fotografias necesarias teniendo en cuenta también puntos medidos
en fotografias de la misma faja o de diferentes fajas para lograr un mejor amarre entre ellas.

Cuando tenga un buen avance o haya finalizado esta labor, guarde el proyecto a través de la ruta
Project->Save Inpho Project (Figura 346). Si desea guardar una copia utilice la siguiente ruta Project-
>Save Inpho Project As. Esta actividad la valida el software cuando en la ventana de medicion sean
dibujados todos los marcos de las fotografias que ya tienen sus pardmetros de la orientacion exterior.
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T Erterior Orentation (C2166.22)-

Parameters Data He

Open Inpho Project

Save Inpho Project :

Save Inpho Project As
Close Project

Project Information
Recently Opened Projects »

Exit

B Zoom Window ==
LR i

Abra el proyecto desde el espacio de trabajo de Applications Master y observe que los marcos y 1os
puntos de control estdn dibujados sobre la imagen de referencia (

Figura 357).

e Yow Dews Duton Dwet e e O ey 1
DS G ommma o] iR K v w vt B3 2V B0IVP O (%0 ! ALALEB ONET
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Figura 35: Visualizacién del avance del Proyecto desde Applicartions Master.
Tenga presente que este es el paso a paso para la obtencién de los pardmetros de la orientacién
exterior de fotografias andlogas, lo cual también sirve como georreferenciacion de estas mismas,
puesto que es una de las labores del control de calidad de vuelos andlogos.

Exporte los datos de orientacién exterior, para esto realice un relativo de las fotografias, previamente
debid haber creado las lineas de vuelo y subblogues de cada una, todo esto es explicado en el
instructivo de Aerotriangulacién Digital sobre Plataforma linpho Match AT.

3.3.4 DETERMINACION DE LOS PARAMETROS DE LAS FOTOGRAFIAS FALTANTES

Tenga presente que existen dos casos en los que no puede realizar mediciones de puntos de control,
la primera que la fotografia estd cubierta en su mayoria por afectaciones (Figura 368) y la segunda que
la imagen de referencia posea nubes en esa zona |

Figura 379), debidQ_e no es posible visualizar detalles en comun.
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Figura 37 irhogen de referencia cubierta por afectaciones (Derecha)
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Siga un mismo procedimiento para estos dos casos, pero este depende de la posicion de la fotografia
dentro de la faja, es decir si es la primera u ultima, o intermedia. Para las que son primera u Ultima, tome
los tres valores de los pardmetros de la orientacion exterior de las fotografias posteriores u inferiores, sea
el caso, y organizarles de la manera como se muestra en la Tabla 1, siendo el caso de la primera
fotografia de la faja el expuesto (Fotografia: c-2076-0271):

Tabla 1: Organizacién de informacion - Fotografia inicio o fin de faja.

ID Este Norte Al\t;:::l:e Kappa
c-2076-0271
c-2076-0272 | 864120.433 | 776327.86 | 8826.312 | 92.8052
c-2076-0273 | 864181.751 | 779801.966 | 8877.231 | 93.1062
Cc-2076-0274 | 863656.162 | 784816.616 8800.24 | 93.2828

El siguiente paso es que halle la diferencia entre coordenadas Este y Norte de las fotografias que poseen
estos pardmetros (Tabla 2), siendo el cdlculo fotografia posterior menos inferior, y el promedio de la
Altura de Vuelo y Kappa de los tres valores.

Tabla 2: Cdlculos - Fotografia inicio o fin de faja.

Altura de Promedio Promedio
ID Este Dif/Este Norte Dif/Norte Altura de | Kappa
Vuelo Kappa
Vuelo

c-2076-0271
c-2076-02721864120.43 -- 776327.86 -- 8826.312 | 8834.594333192.8052| 93.0647
c-2076-0273|1864181.75| 61.318 |779801.97 | 3474.106 | 8877.231 | 8834.594333 1 93.1062| 93.0647
Cc-2076-02741863656.16 [-525.589 | 784816.62| 5014.65 | 8800.24 |8834.594333193.2828| 93.0647

En el caso de las diferencias Norte y Este, estas las promedia en la casilla de la fotografia que es posterior
u inferior a la fotografia analizada (casillas naranjas). Como el caso expuesto es la primera foto de la
faja, tome el valor de Este y Norte de la posterior y a este réstele el promedio de la diferencia (Casillas
verdes) si fuera el caso confrario este valor debe sumarlo, para la alfura de Vuelo tome el promedio
calculado y de igual forma para el dngulo Kappa (Casillas Azules), como observa en la Tabla 3.

Tabla 3: Cdlculos de los pardmetros de la fotografia faltante - Fotografia inicio o fin de fgja.

. Altura . .
ID Este Dif/Este Norte Dif/Nort de Promedio Kappa Promedi
e Altura de o
Vuelo
Vuelo Kappa
c-2076- 864352.56
0271 9 772083.482
c-2076- -
0279 864120.43 032 1355 776327.86 |4244.378|8826.312 | 8834.594333 | 92.8052 | 93.0647
%2207736_ 864181.75 | 61.318 | 779801.97 |3474.106 | 8877.231 [ 8834.594333 | 93.1062 | 93.0647
%2207746_ 863656.16 | -525.589 | 784816.62 | 5014.65 | 8800.24 [8834.594333 | 93.2828 | 93.0647
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En el caso de que fuera una foto intermedia, tome los datos de la fotografia superior e inferior, sin
embargo, se va a mostrar el caso de que fueran dos fotografias las faltantes (C-2076-0275 y C-2076-
0276), para ello organice la informacién como se muestra en la Tabla 4.

Tabla 4: Organizacién de informacién — Fotografias intermedias.

ID Este Norte Al\i;::;:e Kappa
c-2076-0274 | 863656.162 | 784816.616 | 8800.236 | 93.2828
c-2076-0275
c-2076-0276
c-2076-0277 | 863021.159 | 795774.44 | 8762.456 | 92.89065

Calcule la diferencia en Norte y Este, ademds de los promedios de Altura de Vuelo y Kappa, como fue
explicado previamente (Tabla 5).

Tabla 5: Cdlculos - Fotografias intermedias.

Altura de Promedio
ID Este Dif/Este Norte Dif/Norte Altura de | Kappa | Promedio
Vuelo
Vuelo Kappa

Cc-2076-0274 1 863656.162 | -635.003 | 784816.616 | 10957.8225 | 8800.236 | 8781.346 | 93.2828 | 93.0867
c-2076-0275
c-2076-0276
c-2076-0277 1 863021.159 795774.44 8762.456 92.8905

Las diferencias debe dividirlas segin el niUmero de fotografias faltantes mds uno, en este caso en tres
(caisillas naranjas), es decir que en el caso de que fueran cuatro las faltantes se dividiria en cinco. Las
diferencias divididas debe adicionarlas a cada fotografia con el dato coordenado de la foto anterior
a ella es decir, en el caso de la fotografia 275 se utilizan las coordenadas de la 274 y asi sucesivamente
(Caisillas naranjas). Finalmente, tome el promedio de la altura de vuelo y de kappa como los datos de
las fotografias faltantes (Casillas Azules). Todo lo anterior estd ilustrado en la Tabla 6.

Tabla 6: Cdlculos de los pardmetros de la fotografia faltantes - Fotografias intermedias.

Altura de | Promedio
Vuelo Altura de
Vuelo

ID Este Dif/Este Norte Dif/Norte Kappa | Promedio

Kappa

Cc-2076-0274 | 863656.162 | -635.003 | 784816.61 | 10957.822 | 8800.236 | 8781.346 | 93.2828 | 93.0867
Cc-2076-0275 | 863444.49 | -211.667 | 788469.22 | 3652.6075
c-2076-0276 | 863232.83 | -211.667 | 792121.83 | 3652.6075
c-2076-0277 | 863021.159 795774.44 8762.456 92.89056

En los dos casos para los datos de los dngulos Omega y Phi se recomienda que ponga 1. Para su
visualizacién dentro del software, esta informacion debe importarla a fravés de un .txt como dato GNSS-
IMU, lo cual es explicado en el instructivo de Aerotriangulacion Digital sobre Plataforma Inpho Match
AT.
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Una vez con se cuenta con todos los datos Se recomienda que para suministrarle precisidén a estas
mediciones, realice dentro del software un relativo, esto es explicado en el instructivo de
Aerotriangulacion Digital sobre Plataforma Inpho Match AT.
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