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1. OBJETIVO

Establecer las actividades para orientar al intérprete en el tfrabajo de campo en la elaboracion de
cartografia geomorfoldégica aplicada a levantamientos de suelos bajo los procedimientos en
instructivos del Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi- IGAC, el cual consta de una verificacion detallada
de todos los aspectos técnicos y temdticos que componen la interpretaciéon geomorfoldgica.

2.

ALCANCE

Este instructivo hace parte del procedimiento “Cartografia geomorfoldgica aplicada a levantamiento
de suelos”, inicia con la estructuracion del trabajo de campo, continda con el paso a paso para realizar
la verificacion en campo y finaliza con el gjuste temdtico de la interpretacion.

Aplica al proceso de Gestion de Informacion Geogrdfica, a los servidores publicos y contratistas del
subproceso Gestion Agrolégica del Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi.

3.

o

DEFINICIONES

Ambiente morfogenético: Se refiere al medio biofisico, originado y controlado por un estilo de
geodindmica dada, tanto interna como externa, o por una combinacion de ellas.

Base de datos geogrdfica (Geodatabase): Arreglo ordenado de datos georeferenciados
relacionados entre si, clasificados y agrupados segUn sus caracteristicas, bajo control de
redundancias e integrados para el desarrollo de aplicaciones y andlisis sobre la informacion.
Forma de terreno: Es definida como la unidad geomorfoldgica elemental o nivel inferior de la
jerarquizacion utilizada para la interpretacion geomorfolégica. Un conjunto de estas formas
elementales, definidas principalmente por la posicion y la topografia dominante, conformaran los
diferentes tipos de relieve que constituyen un paisgje.

Geoforma: Porcion de la superficie terrestre (relieve o modelado), que posee atributos comunes en
cuanto a su naturaleza, origen, forma, tamano o tiempo de evolucién, que la hace diferenciable
de ofras y permite agruparla en categorias.

Geomorfologia: Ciencia que se encarga de estudiar las formas del relieve de la superficie terrestre,
describiéndolas, ordendndolas sistemdticamente y determinando su origen y evolucion a través del
fiempo.

Interpretacion: Técnica que permite reconocer, diferenciar, identificar y analizar elementos u
objetos con el fin de comprender sus componentes y origen para determinado fin.

Levantamiento de suelos: Corresponde a todas aquellas investigaciones necesarias para
determinar las caracteristicas mds importantes de los suelos, permitiendo clasificarlos dentro de un
sistema taxondmico, delimitarlos, presentarlos en un mapa y aimacenarlos en formato digital en una
base de datos, con el fin de interpretarlos desde el punto de vista de su capacidad o apfitud para
usos agricolas, pecuarios e ingenieriles, y predecir su comportamiento y productividad bajo
diferentes sistemas de manejo (Soil Science Division Staff, 2017).

Material geolégico: Describe los materiales que dan origen a las formaciones superficiales que
recubren la corteza terrestre, dependen de la naturaleza petrogrdfica de las rocas que sirven de
sustrato a las geoformas y de los sedimentos que componen los depdsitos no consolidados.
Paisaje: El paisaje geomorfolégico es definido como una amplia porcién de terreno que
corresponde a una repeticién de uno o varios tipos de relieve genéticamente relacionados o a una
repeticidon de varios tipos de relieve de diferente génesis.

Pendiente: Hace referencia al grado de inclinacién del terreno respecto de la linea horizontal,
medida en valores de porcentaje. Definiendo la posibilidad o no de establecer usos agricolas o
pecuarios o el establecimiento de actividades forestales de algun tipo, con el fin de impedir el
desarrollo de procesos erosivos principalmente y permitir el desarrollo de labores agrondmicas.
Shapefile: Formato informdtico vectorial de almacenamiento digital, que archiva la localizacion de
los elementos geogrdficos y atributos asociados a ellos.
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° Tipo de relieve: El tipo de relieve es definido como el conjunto de formas que componen la
superficie terrestre y son el resultado de la accién de las fuerzas internas y externas de la tierra,
resultantes de una determinada combinaciéon de la topografia y la estructura geoldgica.

4. DESARROLLO

4.1. GENERALIDADES

° Lo asignaciéon del intérprete responsable del trabajo de campo serd impartida por el Subdirector
de Agrologia, con apoyo de los controles de calidad encargados de la revision y aprobacién de
las interpretaciones geomorfoldgicas aplicadas a levantamientos de suelos; se debe dar prelacion
al(los) intérprete(s) que hayan participado en el proceso de interpretacion de la zona de estudio.

> El Subdirector de Agrologia debe realizar los trdmites internos para las salidas de campo, con los
cdlculos de costos y tiempo.

°  Los sitios escogidos para revisar deben corresponder a los lugares donde se presente duda en la
interpretaciéon, o segun observaciones hechas por el equipo de intérpretes o sugeridas por el control
de calidad (paisaje, ambiente morfogenético, tipo de relieve, material geoldgico, forma de terreno,
pendiente, entre otros).

> Se debe establecer contacto con los lideres de la region para obtener informacién respecto a
dénde se pueden llevar a cabo las actividades sin contratiempos.

> Se debe tener buen uso y manejo del material fotografico, cartogrdfico y de equipos, con el fin de
evitar su deterioro.

°  Todo equipo técnico que requiera ser utilizado fuera de las instalaciones del IGAC, debe estar
debidamente asegurado.

°  Los equipos propiedad del IGAC utilizados en campo, deben permanecer bajo confinua custodia
de los servidores publicos o contratistas.

° Los profesionales que desarrollen trabajo de campo deberdn tener siempre presente los
procedimientos, instructivos y formatos generados por el grupo de interpretacion.

°  Encargados de la comisién:

» Siesestrictamente necesario, confratar un auxiliar de la zona con el fin de ingresar de forma
dgil a los puntos de trabajo.

» Definir los recorridos mds apropiados para dar cubrimiento a todos los puntos de
observacion (cercania a vias, caminos, senderos y poblados).

= Asegurase de tener la cartografia bdsica y temdtica a disposicion en formato andlogo vy
digital.

4.2.INSUMOS

La instrumentacidén de uso diario en el frabagjo de campo para la elaboracidon de cartografia
geomorfoldgica aplicada a levantamientos de suelos consta de: GPS, Tablet, estereoscopio de bolsillo,
brujula, altimetro, cuchillo, lupa, nivel Abney, dcido clorhidrico al 10%, fluoruro de sodio, papel filtro
humedecido con fenolftaleina, martillo pedoldgico o geoldgico, barreno y palin.

El material de apoyo para el trabajo de campo consta de: Boligrafo, Idpices, marcadores, libreta de
campo y cartografia bdsica y temdtica sobre la cual se plasmardn observaciones, cambios o
sugerencias en cuanto a la delimitacién de las unidades geomorfoldgicas.

De igual forma el intérprete debe llevar consigo la leyenda geomorfoldgica segun el formato vigente
"Leyenda de interpretacion geomorfoldgica aplicada a levantamientos de suelos'.

4.3.PASO A PASO

Una vez redlizada la interpretacién geomorfolégica segun el documento vigente "Elaboraciéon de
cartografia geomorfolégica aplicada a levantamientos de suelos”, en cualquiera de los métodos
descritos en los instructivos vigentes "Elaboracion de cartografia geomorfoldgica digital en 3D aplicada
a levantamientos de suelos”, "Elaboracién de cartografia geomorfoldgica digital en 2D aplicada a
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levantamientos de suelos" y "Elaboracion de cartografia geomorfoldgica aplicada a levantamientos
de suelos a partir de técnicas andlogas", se procede a la verificacion en campo de la interpretacion.

Este proceso, el cual es descrito a continuacién, es un aspecto fundamental para la validacién del
trabajo realizado, ya que permite orientar el proceso de interpretacion, fortalece los conceptos
aplicados en la identificacion de unidades geomorfoldgicas, ayuda a mejorar las técnicas de andlisis
y observacion de los intérpretes y sirve como fuente de recoleccién de datos para la elaboraciéon del
informe descriptivo de unidades geoldgicas y geomorfoldgicas aplicado a levantamientos de suelos a
diferentes escalas, segun el instructivo vigente “Elaboracion del informe de descripcién de las unidades
geoldgicas y geomorfoldgicas en los estudios de suelos a diferentes escalas”.

4.3.1. TRABAJO DE CAMPO

°  Marcar la ruta de todo el recorrido a diario en el GPS, ya que esto servird para asociar los sitios
visitados y el orden de la verificacion.

°  Marcar cada punto de observacién en el GPS.

° La verificacién de observaciones se readliza con base en la capa de observaciones vy
consideraciones sugeridas por el control de calidad; se tratard en lo posible visitar todos y cada uno
de los puntos, marcando en la cartografia andloga o en los insumos digitales lo observado en
campo vy su posible ajuste.

°  Encaso de no poder acceder a un sitio de observacion, debe buscarse una posicion éptima sobre
la cual puedan tomarse los registros necesarios. Para apoyo del proceso se sugiere marcar en todo
momento la ruta del recorrido diario (Track Log) en un dispositivo GPS o equivalente, ya que esto
servird posteriormente para asociar los sitios visitados con los registros realizados y guardar el orden
de la verificacion.

° Tomar registro fotogrdfico de las unidades geomorfolégicas observadas.

° Lo toma del registro escrito se hard una vez se realice la observacidon de campo vy la respectiva
verificacion de la informacion; debe hacerse la respectiva anotacién en la libreta de campo, el
registro fotogrdfico vy la captura de las coordenadas del punto de verificacién en campo con un
dispositivo GPS o equivalente. Para el almacenamiento de la informacién obtenida en el proceso
de revisibn de campo debe utilizarse un archivo shapefile de geometria tipo punto, con la estructura
de la tabla de atributos definida en la Tabla 1.

Tabla 1. Descripcidén de campos para la tabla de atributos del shapefile de verificacién en campo.

Nombre del campo Tipo de campo Propiedades Descripcién
. Identificador ordinal que llevard cada punto; ser&d un niUmero
NUmero de punto Double
acorde con el orden de foma.
Fecha Date Fecha de toma del punto; es un campo de fecha creado en la

tabla de atributos y serd AAAAMMDD (2017/07/30).

Corresponde a la verificacién y/o djuste que se hard de la
Observaciones Text 254 caracteres | unidad geomorfoldégica / material geoldgico, observado
durante el trabgjo de campo.

Denominacién de la(s) fotografia(s) tomada(s) para registrar
Fotografia Text 254 caracteres | cada punto de observacién, de acuerdo con la codificacion
impuesta por la cdmara fotogrdfica.

°  De ser necesario, utilizar dcido clorhidrico al 10% (HCI), en los lugares donde el material geoldgico
pueda presentar carbonatos de calcio (CaOg3), aplicando algunas gotas sobre la roca.

°  En lugares donde se infiera la presencia de cenizas volcdnicas, utilizar fluoruro de sodio (NaF),
colocando 5 gr de suelo sobre el papel filiro impregnado de fenolftaleina y luego aplicando de 2
a 3 gotas de fluoruro; si el papel filiro cambia a color violeta claro u oscuro confirmard la presencia
de este material volcdnico.

Pagina 3 | 6 COPIA NO CONTROLADA



Q . Cédigo: IN-AGR-PC02-09
TRABAJO DE CAMPO PARA LA ELABORACION DE
CARTOGRAFIA GEOMORFOLOGICA APLICADA A Version: 1

IGAC LEVANTAMIENTOS DE SUELOS Vigente desde:

" AGUSTiN CODRZZ 22/09/2022

Nota: Si bien el proceso de verificacion en campo se centra en los puntos de observacién previamente
definidos con el control de calidad, el (los) intérprete (s) deberd (n) observar toda la interpretaciéon de
manera constante y minuciosa durante todo el recorrido, con el fin de identificar alguna anomalia no
detectada durante la fase de interpretacién y control de calidad en oficina. Esto garantizard mayor
precisién y calidad del producto final.

°  Los puntos de verificacién en campo recolectados por los intérpretes y verificados por el profesional
de control de calidad deben ser compilados y estructurados con todos sus atributos en la
geodatabase y en el Feature Dataset del proyecto de interpretacién geomorfoldgica, con el fin de
conservar las evidencias del proceso de control y revisibn de la calidad del producto. La
denominacién del Feature Class que debe contener la informacién de los puntos de verificaciéon
en campo se aprecia a continuacion y se ejemplifica en la Imagen 1:

“OBS_Proyecto_Escala_Versibn_Fecha (AAAMMDD)"

%] OBS_VALLE_CAUCA_25K_VF 20181211

Imagen 1. Elemplo de nombramiento del Feature Class para los puntos de verificacién en campo

4.3.2.  AJUSTES FINALES DE LA INTERPRETACION
Corresponde a la Ultima etapa del proceso de interpretacion geomorfoldégica y comprende un
conjunto de actividades que son detalladas en el instructivo "Control de calidad de la interpretacion
geomorfoldgica digital aplicada a levantamientos de suelos'. En el mencionado documento se
encuentran todos los pasos y las actividades requeridas para realizar la entrega de la versidn final de la
capa de geomorfologia obtenida al culminar la interpretacién. Sin embargo, deben tenerse en cuenta
adicionalmente los siguientes aspectos:

°  Observaciones hechas por el control de calidad: Estas deben estar atendidas en su fotalidad por
parte de los intérpretes y deben estar consolidadas en el mismo feature class al interior de la
geodatabase del proyecto.

°  Verificaciones de campo: Estas deben haber sido realizadas en su totalidad y los ajustes hechos
sobre las dreas visitadas, segin sea el caso, deben estar consolidadas en el mismo feature class al
interior de la geodatabase del proyecto.

> Observaciones de los edafélogos: El Subdirector de Agrologia, designard a un profesional para
reportar el conjunto de observaciones recogidas en la fase de campo realizada por los edafélogos.
Estas serdn recibidas, analizadas y resueltas por parte del equipo técnico designado, teniendo en
cuenta que deben ser justificadas y contar con el debido soporte técnico-temdtico requerido; de
igual manera, deben estar sustentadas en los procedimientos, instructivos y formatos generados por
la Subdireccién de Agrologia. Las modificaciones acordadas por el equipo técnico derivadas de la
actividad de revisidon deben reflejarse en la capa final de geomorfologia; cualquier cambio o ajuste
deberd contar con la previa autorizacion por parte del profesional de control de calidad.

Las observaciones de campo reportadas por los edafélogos se entregardn consolidadas en un
archivo shapefile de geometria tipo punto, al cual se le incluirdn 2 columnas adicionales con las
caracteristicas que se definen en la Tabla 2.

Tabla 2. Descripcidn de campos adicionales para la tabla de atributos del shapefile de observaciones de edafélogos.
Nombre del Tipo de

Propiedades Descripcién
campo campo
REVISION Text 10 caracteres Compo donde se colpco SI/NO, atendiendo o no la recomendacién
realizada por los edafélogos
COMENTARIO Text 254 caracteres Campo donde s& consignan las observaciones derivadas de la revision
del punto sugerido
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Todos los ajustes, cualquiera que sea su origen (observaciones del control de calidad, verificacién de
campo o verificaciéon de edafdlogos), deben reflejarse en la version final de la capa de interpretacion
geomorfolégica que se avalard como producto final.

La Subdireccion de Agrologia realizard la revision y validacion de la consistencia topoldgica de la
version final de la capa digital de la geomorfologia aplicada a levantamientos de suelos. Una vez
realizado este paso de control de calidad digital, la interpretacién serd entregada acompanada de
una socializacion de la informacidén por parte de los intérpretes responsables, junto con la leyenda de
interpretacion geomorfoldgica aplicada a los levantamientos de suelos.

Nota: El profesional de control de calidad, junto con el equipo de intérpretes, definirdn si es pertinente
realizar ajustes adicionales.
Todos los ajustes deben reflejarse en la version final de la capa de geomorfologia para ser avalada.
El control de calidad, junto con el grupo de intérpretes, definird si es pertinente realizar ajustes

adicionales.

5. CONTROL DE CAMBIOS

FECHA

CAMBIO

VERSION

22/09/2022

Se adopta como versidon 1 debido a la actualizacidén del Mapa de
Procesos en Comité Directivo del 29 de junio del 2021, nuevos
lineamientos frente a la generacién, actualizacion y derogacién de
documentos del SGI tales como: cambios de tipos documentales y
nueva codificacién por procesos. Emisidn Inicial Oficial.

Se ajusta el documento segin la nueva Estructura Orgdnica
aprobada por Decreto 846 del 29 de julio del 2021.

Hace Parte del proceso Gestion de Informacion Geogrdfica del
subproceso Gestion Agroldgica.

Se encuentra asociado al  procedimiento  “Cartografia
Geomorfolégica Aplicada a Levantamiento de Suelos”.

Se actudliza el instructivo “Trabajo de campo para la elaboracién de
cartografia geomorfolégica aplicada a levantamientos de suelos”,
codigo IN-GAG-PC04-07, version 1 a instructivo del mismo nombre,
codigo IN-AGR-PCO02-09, version 1.

Se incluyd el capitulo de definiciones.

19/04/2021

Se adopta como versidn 1 debido a cambios en la Plataforma
Estratégica (actualizacion del mapa de procesos), nuevos
lineamientos frente a la generacién, actualizaciéon y derogacién de
documentos del SGI tales como: cambios de tipos documentales y
nueva codificacién por procesos. Emisidn Inicial Oficial.

Se actudliza el instructivo “Trabajo de campo para la elaboracién de
cartografia geomorfolégica aplicada a levantamientos de suelos”,
codigo 140700-02/17.V2, version 2 a instructivo del mismo nombre,
codigo IN-GAG-PC04-07, version 1.

Se deroga totalmente la circular 179 del 19 de julio de 2017.

Se asocia al procedimiento “Cartografia Geomorfoldgica aplicada a
levantamientos de suelos”, coddigo PC-GAG-04, versién 1.
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FECHA CAMBIO VERSION
En el item 3.3.2 Trabajo de campo, se actualiza la informacion de la
tabla 1 y se adicionan la figura 1 de acuerdo con el Procedimiento
“Cartografia Geomorfoldgica aplicada a levantamientos de suelos”.
En el item 3.3.3 Ajustes finales de la interpretacién, se actualiza la
informacion en cuanto a las observaciones de los edafdlogos y se
adiciona la tabla 2.
Se incluye la referencia a los documentos vigentes "Elaboracion de
cartografia geomorfolégica aplicada a levantamientos de suelos”,
"Elaboracién de cartografia geomorfoldgica digital en 3D aplicada a
levantamientos de  suelos',  "Elaboracion de  cartografia
geomorfolégica digital en 2D aplicada a levantamientos de suelos"y
"Elaboracién de cartografia  geomorfoldgica aplicada «a
levantamientos de suelos a partir de técnicas andlogas’, asi como
para el formato "Leyenda de interpretacién geomorfoldgica aplicada
a levantamientos de suelos”.
Actualizacién del documento en cuanto a correccion de estilo.
P .. NPT Revisé ,
Elaboré y/o Actualizé Revisd Técnicamente Metodolégicamente Aprobo
Nombre: Nombre: Nombre: Nombre:
Néstor Javier Martinez | Napoledn Ordonez | Juan Pablo Lopez | Pamela del Pilar Mayorga
Ardila Delgado Meléndez Cargo:
Cargo: Cargo: Cargo: Subdirectora de
Profesional Especializado | Profesional Especializado | Profesional Especializado | Agrologia (E)
Subdireccion de | Subdireccién de | Oficina Asesora de
Agrologia Agrologia Planeacion
Nombre:
Wveimar Samaca Torres
Cargo:

Conftratista Subdireccion
de Agrologia

Nombre:

Maria Paula Rojas Rueda
Revision metodoldgica
Cargo:

Conftratista  Subdireccién
de Agrologia
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