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1. OBIJETIVO

Establecer el proceso para realizar el muestreo, preparacion, distribucion y almacenamiento de las
muestras empleadas en el control analitico interno del Laboratorio Nacional de Suelos — LNS, en las
muestras control analitico de suelos (CALS), tejido vegetal (CALTV), compost y aguas para uso interno
del laboratorio y en las muestras de suelo para el suministro a la Sociedad Colombiana de la Ciencia
del Suelo (SCCS), asi como las normas y controles que han sido desarrollados para asegurar la fiabilidad
del dato analitico.

2. ALCANCE

El presente instructivo aplica al proceso de Gestion de Informacion Geogrdfica, al subproceso de
Gestion Agroldgica, a los servidores puUblicos y contratistas de la oficina del Laboratorio Nacional de
Suelos (LNS) del Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi (IGAC).

Inicia con las generalidades, caracteristicas e insumos requeridos, contina con la coleccién,
preparaciéon, aimacenamiento y conservacion de la muestra control, luego describe cémo se realiza
la prueba de homogeneidad y la distribucion de estd en el LNS y termina con el paso a paso a seguir
para la preparacién y envidé de la muestra control la Sociedad Colombiana de la Ciencia del Suelo
(SCCS).

3. DEFINICIONES

°  Andlisis de varianza: Técnica estadistica disenada para determinar si existe diferencias entre los
valores medios de una variable dependiente, calculados para los distinfos grupos que se pueden
obtener con ofra variable independiente y nominal.

°  CALS: Conftrol analitico interno de laboratorio de muestras de suelos.

°  CALTV: Control analitico interno de laboratorio de muestras de tejido vegetal

°  Fiabilidad: La fiabilidad asociada al dato analitico se refiere a la emision de datos dptimos, lo cual implica
asegurarse de que éstos sean consistentes, veraces, completos, precisos e integros, lo cual se determina por
medio del uso de pruebas estadisticas como la exactitud, precisidn, sensibilidad y especificidad con las que
se establece la confiabilidad de los datos emitidos por un laboratorio.

° Muestra de control analitico: Muestra de referencia de suelo (CALS), desarrollada en el laboratorio
mediante el andlisis de sus propiedades, cuyos valores son conocidos previamente por los analistas
y el responsable del tema. Permite controlar la precision de la determinacién analitica y se utiliza
para rechazar o aceptar el lote de andlisis.

°  SIGA: Sistema de Informacién de la Gestidn Agrologica, para la incorporacién de la informaciéon de
los andlisis solicitados por clientes externos e internos, permite el seguimiento y trazabilidad de
andlisis de muestras de la Oficina Laboratorio Nacional de Suelos.

° Sociedad Colombiana de la Ciencia del suelo: entidad que tiene el objetivo de fomentar la cooperaciéon para
el estudio y manejo de los suelos en Colombia, que estd comprometida con el avance de la investigacion
cientifica y su difusidn en asocio con las universidades, entidades y empresas en forma interdisciplinaria,
aportando al adecuado aprovechamiento y conservacion del suelo, en beneficio de la sociedad.

>

DESARROLLO

4.1. GENERALIDADES

Iniciar la aplicacién de éste instructivo con suficiente antelacién al agotamiento de las muestras

control (fres meses tanto para la muestra control analitico interno del LNS, como para la muestra de

la SCCS).

° Evitar tomar muestras en suelos con caracteristicas marcadamente diferentes, ej: suelos salinos,
fuertemente arcillosos, etc., excepto si se requiere para generar una CALS de uso especifico. Puede
ser una opcion realizar un andlisis general previo de las muestras de los diferentes sitios con el fin de
efectuar un reconocimiento previo de sus caracteristicas. Evitar suelos con encharcamientos o
contaminados.

° Se debe contar con una representacion cartogrdfica del sitio de muestreo, taxonomia definida y

caracterizacion del terreno.

]
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Para el proceso de construccion analitica de la muestra control, se deben incluir al mismo tiempo la
muestra control vigente y aquella en proceso de formacioén; asi no se interrumpe el control analitico
y se tiene un nUmero suficiente de datos para establecer los rangos de variacién de la muestra
control que ingresa.

En la ejecucion de las pruebas de homogeneidad se debe procurar mantener el mayor nUmero de
variables constantes, para poder establecer Ias variaciones reales que puedan existir entre lotes.
Realizar dos lecturas diarias (una en la manana y una en la tarde) de las condiciones de humedad
y temperatura de almacenamiento de las muestras control de suelo para evitar condensacion. Las
condiciones ideales son: Humedad inferior al 70% y temperatura inferior a 40°C.

Las muestras control de suelo y tejido vegetal deben ser depositadas en recipientes o bolsas pldsticas
gue dislen la muestra de la humedad ambiental.

Las muestras control deben reposar en la zona de preparacién de muestras protegidas de la
humedad, exposicidén solar y separadas fisicamente de otras muestras para evitar el riesgo de
contaminacion cruzada.

Las bolsas pldsticas deberdn estar rotuladas y en lotes (01, 02, 03, etc.) que garanticen el
mantenimiento de la homogeneidad de particulas y faciliten la manipulacion por parte del personal.
Cada vez que se extraiga una porcidn de la muestra, ya sea para la construccion de la carta control
o para incluir en los procesos analiticos, se debe agitar la bolsa para mantener la homogeneidad.
Usar guantes de latex y bata de laboratorio durante el proceso. En la etapa de molienda se debe
utilizar proteccién respiratoria.

Los siguientes equipos que participan en el proceso deberdn ser objeto de mantenimiento
preventivo:

» Horno de secado de material,

* Molinos de tejido vegetal fino y grueso

= Molino de suelos.

4.2. PUNTOS DE CONTROL

o]

Verificar la homogeneidad de la muestra por medio de la aplicacién del andlisis estadistico
establecido previamente a la liberacion de las muestras control para las cuales aplica.

Verificar que las condiciones ambientales sean las recomendadas para la toma de las muestras y
las pruebas de homogeneidad.

4.3. CARACTERISTICAS

Las muestras control se utilizan en el Laboratorio Nacional de Suelos como muestras de referencia.
Permiten controlar la precision de la determinacion analitica y se utilizan para aceptar o rechazar
andlisis, asi como para detectar desviaciones durante la ejecucidn de los diferentes procesos analiticos.

4.4. INSUMOS

Vehiculo

Equipo de geo-posicionamiento global GPS (opcional)
Cdmara de fotografia(opcional)
Medidor de pH portdtil y digital
Computador

Impresora

Horno de secado

Molino de suelos

Molino de tejido vegetal fino
Molino de fejido vegetal grueso
Pala —palin

Lonas pldsticas limpias

Cepillo o mopa

Papel kraft
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Tamiz No. 18 (1mm de didmeftro)

Tamiz de didmetro inferior almm

Recipiente pldstico de homogenizacion

Bolsas pldsticas de calibre grueso o envases sellables, para 5 kg de suelo
Bolsa pldstica para empaque de tejido vegetal

Kit prueba Hellige

Sulfato de Bario

Acido Clorhidrico al 10%, HCI (opcional).

Fluoruro de Sodio, NaF (opcional).

Peréxido de Hidrégeno, H202 (opcional).

Papel filtro impregnado con fenolftaleina (opcional).

Muestra de suelo seco

Muestra de tejido vegetal

Contenedor pldstico para guardar los lotes de las muestras control
Marcador de tinta permanente

Elementos de papeleria

Material de laboratorio para las determinaciones

Muestras de referencia externas

Aquellos relacionados con las determinaciones que se implementen.

4.5. PASO A PASO A SEGUIR EN EL MUESTREO, PREPARACION, DISTRIBUCION Y ALMACENAMIENTO DE

MUESTRAS CONTROL PARA USO INTERNO

4.5.1. MUESTRA CONTROL DE SUELO
4.5.1.1. COLECCION DE LA MUESTRA CONTROL DE SUELO
Responsable de la toma de muestras:

1.
2.

Prepara los implementos requeridos para la toma de las muestras.

Selecciona el terreno en que se va a tomar las muestras, teniendo en cuenta las propiedades
fisicoquimicas y bioldgicas del mismo, para determinar si los valores de los pardmetros se
encuentran en los intervalos de medicién empleados en el Laboratorio. Dicho rango puede ser
cubierto por una o mds muestras de suelo para lo cual se recomienda muestrear dos sitios
diferentes.

Ubica el terreno en un campo abierto que facilite el acceso y la obtencién de la muestra. Registra
en el formato vigente “Ingreso, preparacion y aprobacion de muestras control”, la informacion
relativa a la recoleccion de campo: la localizaciéon, la fecha de coleccion, colector, y la cantidad.
Retira la cobertura superficial del suelo y toma una pequena muestra para determinar el pH
cualitativamente mediante la prueba de Hellige junto al sulfato de bario; el pH de la presunta
muestra CALS debe ser menor a 5,5, de lo contrario selecciona un nuevo terreno. De ser posible
corrobore el valor del pH obtenido en la prueba anterior con un medidor de pH portdtil y digital.
Adicionalmente si presume presencia de carbonatos (HCI al 10%), cenizas volcdnicas (NaF y papel
filtro impregnado con fenolftaleina) y dxido de manganeso (perdxido de hidrogeno), realiza las
pruebas correspondientes.

Una vez haya refirado por completo la cobertura superficial del suelo colecta la muestra
seleccionando el suelo preferiblemente con escasa presencia de raices, gravas y cascaijo.

Toma la muestra hasta obtener el equivalente a 6 medios bultos aproximadamente, repdrtalos
para que puedan ser facilmente manipulables (esta cantidad se ha establecido como el consumo
promedio para un ano).

Empaca las muestras en lonas sintéticas, resistentes y limpias, y ciérrelas para evitar pérdidas de
material. Deja el suelo lo mds parecido a sus condiciones originales, aplanando y evitando dejar
huecos en el terreno.

Transporta las muestras sobre una superficie limpia (libre de contaminacion).
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4.5.1.2. PREPARACION DE LA MUESTRA CONTROL
Responsable de preparacién de muestras:

1.

o

o]

4.5.

Diligencia el formato vigente ‘“ingreso, preparaciéon y aprobacién de muestras control”,
previamente diligenciado en campo, con la fecha de ingreso de la muestra al LNS, y el N° de
identificacién, para cada CALS que se vaya a utilizar en el control analitico y que se pretenda
caracterizar.

La identificacién de muestra CALS se asigna de la siguiente manera: la palabra CALS seguida de
3 digitos que corresponden a un consecutivo, que se coloca con respecto al nimero empleado
en la Ultima muestra CALS; por ej.: el nUmero de la Ultima CALS es 222, entonces para la nueva
muestra colectada serd 223, ,por lo tanto la identificacion para la nueva CALS serd: CALS223
Prepara la muestra para secado a temperatura ambiente de la siguiente manera:

Limpia el mesén utilizando un cepillo o pano, de manera cuidadosa, para no levantar particulas
que puedan contaminar las otras muestras.

Cubra el mesdn en su totalidad con papel kraft.

Marca el papel en una esquina con el nimero de laboratorio asignado y ubique debajo del papel
kraft la identificaciéon original de la muestra.

Extienda la muestra desmenuzdndola cuidadosamente con las manos. Usar guantes.

Voltea la muestra peridédicamente para lograr un secado homogéneo. Elimina las gravas en la
muestra (fragmentos de roca mayores a 2 mm de didmetro). Muela la muestra seca y la pasa a
través del tamiz de 2 mm desechando lo retenido.

Recoja la muestra de suelo en una Bolsa pldstica de calibre grueso nueva y pdsela por un tamiz
delmm.

Realiza el proceso de homogenizacion de la muestra en el invernadero, asi:

Deposita en el recipiente de homogenizacién una cantidad de muestra que no supere la mitad
de su capacidad y asegulrese que quede completamente sellado, para evitar pérdida de la
muestra.

Hace rodar 20 veces de lado a lado; deja la caneca en su posicidn normal y efectia un giro de
180 grados haciendo que quede sobre la cara opuesta (repita dos veces) y por Ultimo realiza el
rodamiento ofras 20 veces.

Si aun queda muestra por homogenizar, agrega en la caneca una cantidad en partes iguales de
cada fraccién y repita el paso anterior.

1.3.  ALMACENAMIENTO Y CONSERVACION DE LA MUESTRA CONTROL

Responsable de preparaciéon de muestras:

1.

2.

3.

Distribuya la muestra CALS en las bolsas pldsticas de calibre grueso, en porciones o lotes de
aproximadamente 5 kilos y séllelos completamente.

Adhiera a cada uno de los recipientes el rétulo de identificacién de la muestra, el cual debe incluir
el nUmero asignado al lote.

Ubica los recipientes en el drea destinada para almacenamiento de la muestra CALS.

Selecciona fres porciones de cada lote (réplicas), empdquelas en la caja de muestras vy
entréguelas al responsable de tema de quimica, dejando registro de la fecha de entrega y rdbrica.
Entregue las cajas junto al formato vigente “Ingreso, preparacién y aprobacion de muestras
conftrol”.

Cuando la cantidad almacenada de muestra CALS llegue aproximadamente a 25 Kg o con 3
meses de anterioridad, informe al responsable del fema de calidad y al Jefe de Oficina del LNS
que la muestra estd préxima a terminar con el fin de realizar la planificacién y coordinacién del
muestreo de la préxima muestra CALS.

4.5.1.4. PRUEBA DE HOMOGENEIDAD DE LA MUESTRA CONTROL
Responsable del tema de quimica:

1.

Toma las cajas de muestra e inclUyalas en el lote de andlisis para realizar la prueba de
homogeneidad mediante la determinacion de fésforo disponible por el método de Bray Il a cada
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una de ellos.

2. Con los datos obtenidos aplique un andlisis de varianzas (ANOVA) teniendo en cuenta la Hipotesis
Nula (Ho: S12=Sn2). A continuacién, se explica la manera de ejecutar la prueba empleando Excel:
°  Escriba los resultados colocando en el encabezado de columnas los lotes evaluados y en las filas
los resultados de las réplicas.
°  Dirija al menU Datos>Andlisis de datos. Tras lo cual se abre una ventana en la cual se pueden
seleccionar los diferentes andlisis estadisticos posibles.
°  Selecciona "Andlisis de varianza de un factor” y da clic en Aceptar (imagen 1).
Do)\ 90l ¢
4 Inido  Insetar  Disefodepagina  Formulas | Datos = Revisar  Vista ®-8x
3] Conexiones 3 ﬁ ( _‘_: e ;g _}ZE E\: .'QA‘ JJ[J EJ : % Anlsis de datos
%) Ordenar | Fitro D i :;C,::," nu\‘;\\:‘::d,m ;:w:;:?r_\cowunm Ayn?‘n;_u Lgvfm,\v uesaq_muarmeocal %
(Obtener datos externos Conexlones Ordenar y filtrat Herramientas Esquema nali
AL O AT ¥
A B c D £ F 6 H I J K M N 0 i
1| LOTEL1 | LOTE2 | LOTE3 | LOTE4 | LOTES
2 185 | 157 | 209 | 194 | 185 [ndlisi de dalos ]|
3| 175 18,5 18,0 20,4 17,1 Funciones para andlss =
S RS SR L RE RS e e et "
5 s d varncs ddosFcores conn sl et o g b
6 Egﬁﬂ:\‘t: de correlaciin Ayuda
7 staditica descriptiva
8 Suavizacion expanencial
Pruebia F para varianzas de dos muestras
9 [Andlists de Fourier
10 Histograma ﬂ
1
12
Imagen 1. Seleccion andlisis de varianza
°  Selecciona en elrango de entrada, el rango de celdas donde se encuentran los datos (incluyendo
titulo de columnas). Luego de clic en agrupado por columnas y rétulos en la primera fila.
°  Selecciona un valor alfa de 0,05, indica la opcién de salida deseada y de clic en Aceptar (Imagen
2).
(DL
- Inido  Insetsr  DiseAodepigina  Férmulas | Datos | Revisar  Vista w-" X
= iy Analisis de datos
Gl ' : fr‘LOTEl — ; . : - EJ
A 8 c [) £ F G H J K L M N 0 E
1| LOTE1 | LOTE2 | LOTE3 | LOTE4 | LOTES
2| 185 15,7 20,9 19,4 18,5
3| 17,5 18,5 18,0 20,4 17,1
4 190 19,0 17,1 16,1 175
2
6
g ERn:nododewada $A51:5ES4 =l
3 Agrupado por;  Columnas %
1'0 C Elas by |
¥ Rotulos enla primera fia
il o 055
12
13 Opciones de saida
1? & Rango de salda: 4681 [}
= F i
7  Enun lbro nuevo
18
19
Imagen 2. Seleccione de valor alfa
o

Observa el valor F calculado y lo compara frente al valor critico para F. Rechace la hipdtesis nula

(Ho) de igualdad entre los lotes, con a=0,05 si el valor F calculado > valor critico para F para el

numero de réplicas (I
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Inic Insertar  Disefio de pigin @ -5 x
alib 1 <A General ¥ ¥ "44
= g = - rs= % wifa2 Oarformato Estlos de | Insertar Eliming
- — A “ . Ao 00 ol Dg condicional * como tabla* celda ~ A v
Nimeo, Estl
AL fe LoTEL ] ¥
A 8 c D 3 3 6 H 1 K L M N o
1| LOTE1 | LOTE2 | LOTE3 | LOTE4 | LOTES Anlisis de varianza de un factor
18,5 15,7 20,9 19,4 18,5
3 17,5 18,5 18,0 20,4 171 RESUMEN
4| 190 19,0 17,1 16,1 17,5 Grupos Cuenta Suma _ Promedio  Varionza
5 LOTE1 3 S5 1833333333 05833333
6 LoTE2 3 532 17,73333333 31633333
LOTE3 3 S6 1866666667 39433333
8 LoTE4 3 559 1863333333 50633333
9 LOTES 3 531 77 0%
10
1
12 ANALISIS DE VARIANZA
Promedio de
Origendelos  Sumade  Gradosde  los Valor critico
B voriaciones __cuadrodos __libertad _cuadrodos ___F___ Probabilidad __paraF
14 Entre grupos 2,670666667 4 0,667666667 0,2515068 0,902229416 3,47804969
Dentro delos
15 grupos 26,54666667 10 2,654666667
16
17 Total 29,21733333 14
18

Imagen 3. Valor F

°  Sireadliza el cdlculo por otro medio, luego de obtener el valor F, busque una tabla de distribucion F
con a=0,05y r-1 grados de libertad (r es el nUmero de réplicas).

3. Registra los datos en el formato vigente “ingreso, preparaciéon y aprobacién de muestras control”,
previamente diligenciado con la informacion de la muestra. Registra si aprueba o no la
homogeneidad de la prueba”.

4. Sise presentan diferencias, informe al responsable de preparacidon de muestras para que realice
nuevamente la homogenizacién de toda la muestra hasta que la prueba de homogeneidad sea
aceptada. Para la toma de decisiones, es necesario tener en cuenta posibles fuentes de error no
asociadas con la homogenizacién de la muestra.

5. Entrega al responsable de calidad el formato vigente “Ingreso, preparacion y aprobacién de
muestras control”, completamente diligenciado y firmado por quien ejecuto las pruebas
estadisticas y con la fecha y visto bueno del Jefe de Oficina del Laboratorio Nacional de Suelos.

Nota: Para mantener la muestra CALS vigente en su fotalidad, la prueba de homogeneidad se debe

realizar cada 6 meses, con el fin de garantizar que sea apta para su uso en el LNS hasta el final de la

misma y asi mismo poder detectar cualquier variacién indeseada en el proceso.

4.5.1.5. DISTRIBUCION DE LA MUESTRA CONTROL

Responsable de preparacion de muestras:

1. Una vez el responsable de la calidad informe que la homogeneidad de la muestra control estd
garantizada, distribUyala para la construccidn de las cartas control de cada determinacién
andlitica, de acuerdo con lo establecido en el instructivo vigente “Elaboracion, andlisis y
evaluacién cartas control y duplicados”.

2. Distribuya la muestra confrol como se especifica en el instructivo vigente “ldentificacion,
preparacién y distribucidén de muestras para andlisis”. Cada vez que extraiga muestra, ya sea para
la construccién de la carta control o para incluir en el proceso andalitico, agite la bolsa para
mantener la homogeneidad.

4.5.2. MUESTRA CONTROL DE TEJIDO VEGETAL (TV)

4.5.2.1. COLECCION DE LA MUESTRA CONTROL DE TEJIDO VEGETAL CALTV

Personal encargado de colectar las muestras de TV:

1. Prepara los implementos requeridos para la foma de las muestras.

2. Selecciona dos o fres especies vegetales cuyos nutrientes cubran los intervalos de contenidos
nafurales para plantas. Obtenga el material vegetal de acuerdo con las recomendaciones
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3.

4.

técnicas para la especie seleccionada y en cantidad suficiente para generar aproximadamente
1 kg de muestra seca y molida.

Evita incluir tejidos muertos o danados mecdnicamente, por insectos o que se encuentren
infestados por alguna enfermedad.

Selecciona el tejido foliar de preferencia y plantas herbdceas o pastos.

4.52.2. PREPARACION DE LA MUESTRA CONTROL DE TV.
Responsable de preparaciéon de muestras:

1.

2.
3.

6.

7.

Diligencia el formato vigente “Ingreso, preparacién y aprobacién de muestras control” para cada
CALSTV que se vaya a utilizar en el control analitico. Se recomienda tener dos muestras CALSTV.
Asigna el niUmero de identificacion especifico para muestras control de TV.

Deposita la muestra de tejido vegetal fresca en un tamiz de 2 mm de didmetro y Idvela rdpida y
cuidadosamente con agua potable dos o tres veces. Luego enjuaga una vez con agud
desionizada con conductividad < 2 uS/cm.

Seca la muestra en el horno a temperatura no mayor de 70°C por un lapso de 18 horas y llévela al
molido correspondiente.

Si el tejido vegetal es grueso, muela la muestra de tejido vegetal y recdjala en una bolsa pldstica
identificada con el nUmero de identificacién asignado para la CALSTV.

Muela nuevamente la muestra en el molino para tejido vegetal fino y pdselo a través de un tamiz
inferior a Tmm.

Recoja en la bolsa pléstica identificada con el nUmero asignado para la CALSTV.

4.5.2.3. ALMACENAMIENTO Y CONSERVACION DE LA MUESTRA CONTROL
Responsable de Preparacion de Muestras de TV:

1.

2.
3

Adhiera a cada una de las bolsas o recipientes el rétulo de identificacidon de la muestra, el cual
debe incluir el nUmero asignado al lofe.

Ubica la bolsa o recipiente en el drea destinada para el aimacenamiento de la muestra CALSTV.
Selecciona tres porciones de cada lote (réplicas), empaque e incluya en las tandas de andlisis y
entrega al responsable de tema de quimica, dejando registro de la fecha de entrega vy ribrica.
Enfrega junto al formato vigente “ingreso, preparacion y aprobacién de muestras conftrol”.

4.5.2.4. PRUEBA DE HOMOGENEIDAD DE LA MUESTRA CONTROL DE TV
Responsable del Tema de quimica:

1.
2.

o

Ejecuta el ensayo de determinacién de contenido total de zinc o azufre a cada una de ellas.
Con los datos obtenidos aplica un andlisis de varianzas (ANOVA) teniendo en cuenta la hipdtesis
nula Ho: $12=Sn2. A continuacidn se explica cémo ejecutar la prueba empleando Excel:

Escriba los resultfados colocando en el encabezado de columnas, los lotes evaluados, y en las filas
los resultados de las réplicas.

Dirija al menu Datos>Andlisis de datos. Tras lo cual se abre una ventana en la cual se pueden
seleccionar los diferentes andlisis estadisticos posibles.

Seleccionar “Andlisis de varianza de un factor” y de clic en Aceptar (Imagen 1).

Dar clic en “Rango de entrada” y selecciona el rango de celdas donde se encuentran los datos
(incluyendo titulo de columnas). Luego de clic en “agrupado por columnas y rétulos en la primera
fila™..

Selecciona un valor de alfa de 0,05, indica la opcidn de salida deseada y de clic en Aceptar
(Imagen 2).

Observa el valor F calculado y lo compara frente al valor critico para F. Rechace la hipdtesis nula
(Ho) de igualdad entre los lotes, con a=0,05. si el valor F calculado > valor critico para F para el
nUumero de réplicas (Imagen 3).

Si realiza el cdlculo por otro medio, luego de obtener el valor F, busca una tabla de distribucién F
con a=0,05y r-1 grados de libertad (r es el nUmero de réplicas).

Registra los datos en el formato vigente “ingreso, preparacion y aprobacion de muestras control”,
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6.

previamente diligenciado con la informacién de la muestra. Registra si aprueba o no la
homogeneidad de la prueba.

Si se presentan diferencias, informe al responsable de preparacién de muestras para que realice
nuevamente la homogenizacién de toda la muestra hasta que la prueba de homogeneidad sea
aprobada. Para la toma de decisiones, es necesario tener en cuenta posibles fuentes de error no
asociadas con la homogenizacién de la muestra.

Entrega alresponsable del tema de calidad el formato vigente “Ingreso, preparacion y aprobacion
de muestras confrol”, completamente diligenciado y firmado por quien ejecuto las pruebas
estadisticas y con la fecha y visto bueno del Jefe de Oficina del Laboratorio Nacional de Suelos.
Procede a distribuir la muestra control, como se especifica en el numeral 4.4.1.5.

4.5.2.5. PASO APASO A SEGUIR PARA LA MUESTRA CONTROL DE SUELO DE LA SOCIEDAD COLOMBIANA

DE LA CIENCIA DEL SUELO (SCCS)

Jefe de Oficina del Laboratorio Nacional de Suelos.

1.

2.

Reciba de parte de la SCCS el cronograma anual de envio de muestras, las cuales se enviardn
trimestralmente.

Comunica al responsable del tema de preparaciéon de muestras para que planifique y esté al
pendiente de las cuatro fechas de envio anuales.

Responsable de la preparaciéon de muestras:

1.

Verifica el diligenciamiento del formato vigente “ingreso, preparacion y aprobacién de muestras
control”, previamente framitado en campo, con la fecha de ingreso de la muestra al Laboratorio,
el No. de identificacién, para cada CALS que se vaya a enviar a la SCCS.

Realiza la preparacién de las muestras segun lo especificado en el numeral 4.4.1.2., teniendo en

cuenta:

a. Una vez desmenuzada la muestra por medio del rodillo pldstico se debe recoger en recipientes
pldsticos limpios para que pueda ser llevada en tandas al molino en el tema de preparacion.

b. Pase en pequenas cantidades el suelo para evitar el bloqueo del molino.

c. Pase la muestra seca obtenida a través del tamiz N°10 (2 mm); vy lo retenido debe continuar en
el proceso de molido hasta pasar en su totalidad esta malla y posteriormente pasar toda la
muestra obtenida por el tamiz N°18 (1mm).

d. La muestra se debe someter a una prueba de homogeneidad previa al empaque, esta se
realiza mediante la determinacién de fésforo disponible por el método de Bray Il de manera
similar al numeral 4.4.1.4.

Asigna la identificacidn a cada muestra teniendo en cuenta el registro consecutivo con relacién

a los envios anteriores (consecutivo muestras CALS SCCS vy localizacion). .

Ejemplo: 770 Huila, 771 Fusa, 772 Villavicencio, 773 Chinchind, A Huila, B Huila, C Huila.

Registra la informacién en el formato vigente “Codificacién de las muestras y entrega al drea

técnica”, teniendo en cuenta de registrar separadamente los siete coddigos en la columna NUmero

de Solicitud. En observaciones indique que las muestras corresponden a la SCCS.

Rotula las bolsas de envio con el nUmero consecutivo en el respectivo empaque (bolsas pldsticas

o cajas suministradas por la SCCS).

Ejemplo: 770, 771,772,773, A, B, C.

Organizay empaca cada lote en grupos de 7 muestras con los consecutivos para cada laboratorio

afiliado por paquetes correctamente sellados.

Hace el embalaje de los paquetes para cada laboratorio teniendo cuidado de dejar un paquete

para el Laboratorio Nacional de Suelos (7 muestras), con distinta numeracién en dos bolsas

pldsticas dobles de mayor tamano (13 y 13), para facilitar su transporte.

Responsable de la recepcién del Laboratorio:

7.

Reciba del tema de preparacion de muestras la remision de consecutivos para proyectar el oficio
remisorio a la SCCS.
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8. Solicita vehiculo del Instituto para la entrega de las muestras o en caso de no ser posible remite las
muestras por correspondencia, o solicita fransporte por parte de la SCCS.

9. Realiza el ingreso de las muestras correspondientes a la réplica (7 muestras) para su andlisis con el
paquete Q-03 (caracterizacion + elementos menores +azufre) en el mddulo de laboratorio
correspondiente.

10. Tener en cuenta que la SCCS readliza envio de tres tejidos vegetales dependiendo de la
programacion acordada con el LNS para andlisis con paquetes P-01 y P-02 vy las ingresa.

Jefe de Oficina del Laboratorio Nacional de Suelos:
11. Autoriza el envio de la muestra.

5. CONTROL DE CAMBIO

FECHA

CAMBIO

VERSION

30/11/2022

Hace Parte del proceso Gestion de Informacion Geogrdfica del
subproceso Gestion Agrologica.

Se encuentra asociado al procedimiento “Andlisis de Muestras en el
Laboratorio Nacional de Suelos”.

Se actudliza el instructivo “Muestreo, Preparacién, Distribucion y
Almacenamiento de Muestras Control para Uso Interno”, cédigo IN-
AGR-PCO01-38, versidon 1 a version 2.

Se qjustd el objetivo y alcance del instructivo.

Se actualizd la definicidon de muestra control y de andlisis de varianza.
Se reorganiza el paso a paso en la coleccidon de la muestra control en
canto al registro en el formato vigente ‘“Ingreso, preparacion vy
aprobaciéon de muestras control”.

Se actualizd en el paso a paso de preparacién de la muestra control,
como se debe redlizar la identificacién de la muestra CALS vy se
reorganizaron algunos pasos.

Se adiciond que la prueba de homogeneidad de la muestra control
se debe realizar cada seis meses.

Se actudlizd la forma de identificar las muestras control.

30/12/2021

Se adopta como versidn 1 debido a la actualizaciéon del Mapa de
Procesos en Comité Directivo del 29 de junio del 2021, nuevos
lineamientos frente a la generacién, actualizacién y derogacion de
documentos del SGI.

Se ajusta el documento segun la nueva Estructura Orgdnica aprobada
por Decreto 846 del 29 de Julio del 2021.

Hace Parte del proceso Gestion de Informaciéon Geogrdfica del
subproceso Gestibn Agrologica. ° Se encuentra asociado dal
procedimiento “Andlisis de Muestras en el Laboratorio Nacional de
Suelos”.

Se actuadliza el instructivo “Muestreo, Preparacion, Distribuciéon vy
Almacenamiento de Muestras Control para Uso Interno”, cddigo
INGAG-PCO03-20, versién 1, a instructivo del mismo nombre, cédigo
INAGR-PCO01-38, versién 1.

Se adiciond el capitulo de definiciones y se ajustd el alcance del
instructivo.
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