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1. OBJETIVO

Definir los pasos a seguir en la operacion, manejo y actividades para ejecutar el mantenimiento de
rutina; considerando los componentes, la funcionalidad y especificaciones técnicas del
espectrofotébmetro UV-VIS Perkin Elmer Lambda XLS+.

2. ALCANCE

El presente instructivo hace parte del procedimiento “Andlisis de muestras en el Laboratorio Nacional
de Suelos”, aplica al proceso de Gestidn de Informacion Geogrdfica, a los servidores publicos y
contratistas del subproceso Gestidon Agroldgica - Laboratorio Nacional de Suelos — LNS del Instituto
Geogrdfico Agustin Codazzi. Inicia con las generalidades de operacion del equipo v finaliza con la
descripcién de cada uno de los métodos predeterminados por el equipo.

Aplica para todas las determinaciones andaliticas que utilicen la técnica colorimétrica para la
cuantificacién.

3. DESARROLLO

3.1. GENERALIDADES

° La operacion y manejo del equipo la debe realizar una persona competente.

°  Antes de iniciar la operacién del equipo verificar que se encuentre en uso.

° Encender el equipo 30 minutos antes de su uso y alcanzar una adecuada estabilidad térmica.

° Para el manejo del equipo se debe contar con los elementos de proteccién personal — EPP
adecuados.

3.2. CARACTERISTICAS
3.2.1. CARACTERITICAS DE IDENTIFICACION

Este equipo se encuentra dentro del inventario de equipos del Laboratorio Nacional de Suelos del IGAC,
con las siguientes especificaciones.

Tabla 1. Especificaciones

Fabricante Perkin-Elmer
Modelo Equipo Lambda XLS+
Serie L7110193
Version D

Placa 35261
Coddigo de Laboratorio Q087

3.2.2. CARACTERISTICAS METROLOGICAS

Tabla 2. Caracteristicas metrolégicas

Intervalo de longitudes de onda 190-1100 nm

Ionr’zzr(;/olo de barrido de longitudes de 200-950 nrm

Monocromador Rejilla Plana

Calibracién de longitudes de Onda Automdtica cuando el instrumento estd conectado
Ancho de banda espectral 5Snm 3nm
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Precision de la longitud de onda (+/-) 2nm
Reproducibilidad de la longitud de onda (+/-) Tnm
Fuente de luz L&dmpara de Xendn Pulsada
Detector CCD de 1024 elementos
Intervalo Fotométrica de -0,300 a 2500 A, de 0% a 199% T

Linealidad Fotométrica (+/-)0,005 al 1% de la lectura, en valores mayores a 546

nm

Reproducibilidad Fotométrica (+/-) 0,003 A (0-0,5 A), (+/-) 0,007 A(0,5a1,0A)

Luz dispersa <0,5% a 220 nm y 340 nm Utilizando NaNO2

Estabilidad del cero (+/-) 0,01 A/hora después de 20 min. de calentamiento
a 340 nm

Ruido 0,005 pico a pico 0,002 rms

Potencia de enfrada 100-250 V, 50/60 Hz, Md&x. 30 VA

Salida digital Puerto USB estdndar, Bluetooth opcional.

3.2.3. CONDICIONES DE USO

Para el funcionamiento adecuado del equipo se debe trabajar en condiciones ambientales e

instalaciones controladas, las cuales son:

° Unrango de temperatura de 5 °C a 35°C.

°  Humedad Relativa mdéxima de 80% hasta 31°C, hasta un descenso lineal de 50% de humedad a

40°C.

El equipo debe enchufarse en los fomacorrientes de la red regulada, con el cable y la fuente de

alimentacidén suministrados. Puede utilizarse con redes de 100-240 V y 50-60 Hz.

° El equipo debe colocarse sobre un banco o mesa nivelado y estable, que pueda soportar su peso
(aproximadamente 4,5 kg), con espacio suficiente a su alrededor para que el aire circule
lioremente.

° Elequipo debe situarse en un ambiente libre de polvo y vapores corrosivos.

3.2.4. DESCRIPCION DEL EQUIPO

El Espectrofotdmetro UV/visible lambda XLS+ tiene como descripcidn de sus componentes las siguientes
especificaciones de facil manejo:

Tabla 3. Componentes

ELEMENTO FUNCION
Pantalla La pantalla muestra carpetas y opciones de menuU que guian al usuario durante las
mediciones y la visualizacion de resultados.
© Se utiliza para encender y apagar el instrumento
®@® Las cuatro flechas se utilizan para navegar por la pantalla y seleccionar el valor
52 necesario de la opcidén activa (resaltada)
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ELEMENTO FUNCION
@ La tecla de "Opciones” muestra las opciones disponibles de un método.

La tecla 0A/100%T establece una medicidon de solucion de referencia en 0.000 A o
en 100%T a la longitud de onda actual. En el modo de barrido, realiza un barrido de
referencia.

La tecla “Cancelar/Atras” se utiliza para cancelar una seleccién y volver a la
carpeta anterior, para volver a la pantalla anterior de un método o para detener
una medicién.

La tecla "OK/Préximo/ Medir Barrido” se utiliza para introducir o confirmar una
seleccién, para pasar a la pantalla siguiente o para realizar una medicién.

Estas teclas se utilizan para introducir pardmetros, para realizar selecciones en el
menu “Opciones” o para escribir descripciones textuales, segun corresponda. La
primera pulsacién de una tecla es para introducir una letra minUscula, la segunda
para un valor numérico y la tercera para una letra mayuUscula. La siguiente
pulsacion vuelve ainiciar el ciclo. Antes de introducir el siguiente cardcter se debe
dejar pasar un (1) segundo.

Pulsa 1 para infroducir un espacio.

¥
4]

M o

Teclas
alfanuméricas

@ Se utiliza para borrar un cardcter.

3.3. CALIBRACION

La calibracion serd realizada por personal técnico calificado, por medio de un organismo acreditado,
de acuerdo a lo descrito en el instructivo vigente “Control metroldégico de equipos, instrumentos vy
patrones” y con la frecuencia establecida en el formato vigente “Cronograma de mantenimiento,
calibracion y verificacién de equipos”.

3.3.1. MEDICIONES, COMPROBACION Y CALIBRACION

1. Encienda el equipo con el botdén “encender” y espere que el equipo redlice la respectiva
calibracion inicial.

2. Selecciona la carpeta de "métodos estdndar” en la pantalla inicial del equipo, seguido a esto
aparecerd una pantalla como se muestra en la imagen.

Métodos Estandar
Longbud de Onda C.
o Sienple @ Cinstcas
X |Longitud de Ond A/ |Razin de
@)\ g ot @Y\ fEn .

© l"u'n- B arido de Ondas

-0 ;f' Cancentacidn
a \ﬁlculua E standar

Imagen 1. Carpetas “métodos estandar”
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1. Pulsa el método “Curva estdndar”, seleccionando el niumero (5) con ayuda del teclado
alfanumérico.

2. Defina con ayuda del teclado numérico la longitud de onda, de acuerdo con la determinacion
anadlitica a readlizar. Los instructivos de las determinaciones que utilizan la técnica de
espectrofotometria VIS indican la longitud de onda que se debe utilizar.

3. Escriba el nUmero de estdndares que se realizard para la creacién de la curva lineal, al igual que
las unidades. (Las unidades establecidas por el equipo son: ug/ml, pmol/ul, mg/dl, mmol/l, umol/l,
g/l, mg/l, ug/l, U/l, %, ppm, ppb, conc o ninguna).

4. Elijala curva enregresion (regresion linearecta), la cual es la establecida en cada uno de los andlisis
realizados en el Laboratorio Nacional de Suelos del IGAC.

5. Fija el modo de calibracién utilizando las flechas izquierda y derecha escogiendo las opciones;
“estdndares” (para medir estdndares preparados) o manual (intfroduzca valores de absorbancia
por teclado).

6. Especifica en la opcidn de réplicas, las repeticiones que se realizardn por cada una los esténdares
establecidos en el numeral (3).

Cuswva [Cstandar - P ar ametios Curvas Estandar - Estandases

T e T 20
4 £ it mralacei 20,0
il el Hirsgur n.o

B Frowmao B Cancels B Frduima | | A s

Imagen 2. Curva estdndar - Parédmetros- Estdndares

7. Antes de comenzarla medicion, introduzca la solucién de referencia de la curva y presiona el botdn
(0A/100%T), tras este proceso puede proseguir a la lectura de cada uno de los estdndares en forma
progresiva de menor a mayor.

Cuwiva Estardes - C alibs i

T EEEERE R
B Anbs

Imagen 3. Curva estandar

8. Mida cada uno de los estdndares con las respectivas replicas seleccionadas, observando que estos
se encuentren dentro de la curva que el equipo va mostrando en la pantalla. Si es necesario repetir
un estdndar, seleccidnelo y repitalo antes de guardar el método.
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Imagen 4. Puntos curva estédndar

9. Verifica al finalizar la lectura de los estdndares, si los resultados de la curva cumplen con lo
establecido enlos parédmetros de control de calidad del Laboratorio Nacional de Suelos, enrelacién
con el valor del coeficiente de determinacidn, r2, si es asi continle con el paso siguiente de lo
conftrario, repita los estdndares hasta que cumplan con lo establecido.

Curva E stardas

L i biped che Direda B st g
410 rem 1
Ak s o b s ia o ents s b

0124 A

o 19,7

e S T

Lliuia] b

Imagen 5. Resultados de la curva

10. Guarda el método, pulsando la tecla de opciones, la cual desplegard un menu en la que podemos
seleccionar la opcién guardar, ademds podemos darle el nombre (con ayuda del teclado
alfanumérico) y la ubicacion en una de las 9 carpetas disponibles.

3.4. MANTENIMIENTO

Debe realizarse por personas que hayan recibido capacitacion en el uso de espectrofotémetro y
conozcan los riesgos que este puede presentar, en caso de presentar un dafo o situacion de riesgo, el
usuario responsable desconectard la fuente de energia del equipo y comunicard el problema al
encargado del tema.

Es importante aclarar que ningun personal del laboratorio puede realizar el mantenimiento a este
equipo.

3.4.1. MANTENIMIENTO ESPECIALIZADO

El mantenimiento de los componentes funcionales, electrénicos y mecdnicos de este equipo solo
puede ser realizado por personal calificado, en lo posible un proveedor certificado por el fabricante
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para en este tipo de equipos. Por tal motivo cualquier dano o falla, se deberd remitir al proveedor
correspondiente en el tema.

Registre cada una de las actividades que se realizan en este mantenimiento en el formato vigente
“Control de operacion, comprobacién y mantenimiento rutinario de equipos” y anexe el protocolo de
mantenimiento suministrado por el proveedor.

El mantenimiento debe incluir:

Revision interna de los contactos eléctricos.

Limpieza de las tarjeras electrénicas.

Mantenimiento general de limpieza.

Verificaciones de longitud de onda y exactitud fotométrica.

El informe debe especificar el método de calibracién/verificaciéon incluyendo el material utilizado
como filtros de densidad certificados y estdndar de longitud de onda.

6. Informe de necesidad de repuestos segun revision del estado del equipo.

LN~

3.4.2. LIMPIEZA
3.4.2.1. LIMPIEZA EXTERIOR:

Desconecte la fuente de energia del aparato antes de readlizar la limpieza. Limpie el exterior del
instfrumento con un pano humedo, si es necesario puede utilizar un detergente liquido que no sea muy
agresivo. Redlice siempre una prueba en una pequena superficie de una zona poco visible del
instrumento antes de proceder a limpiarlo en su totalidad. Seque adecuadamente la superficie del
instrumento antes de proceder a su reconexion y posterior uso.

En caso de derrame, limpie los materiales afectados inmediatamente y séquelos con un pano y papel
sin pelusas.

3.4.2.2. LIMPIEZA INTERIOR:

En el caso de presentar un derrame de las muestras en el porta-celdas, éste se deberd extraer para su

limpieza de la siguiente manera:

1. Afloje los tomillos de palomilla que lleva la cubierta del portamuestras en la base del instrumento
girdndolos  en el sentido contrario a las manecillas del reloj. (los tornillos de palomilla
permanecerdn unidos al equipo, en ningun caso fuerce su separacion).

2. Saqgue el porta-celdas del equipo vy limpielo.

3. Seque el porta-celdas antes de su reinstalacion.

4. Cologue el portamuestras nuevamente en su lugar apretando los tornillos de palomilla.

3.5.PROCEDIMIENTO
Antes de usar el equipo es importante tener en cuenta:

Tabla 4. Generalidades operacion del equipo

FUNCION DESCRIPCION

Calibracioén El equipo al iniciar realizard una prueba de calibracion, espere mientras la realiza.

Espera diez (10) minutos después que el equipo haya encendido y posterior a la

| Equi 4
Uso del Equipo prueba de calibracion para poder operarlo.
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FUNCION DESCRIPCION
Uso del Para un buen manejo de software hay que tener en cuenta que los elementos de
Soffware la lista se desplegaran solo oprimiendo el nUmero correspondiente a cada uno de

los numerales que corresponda a la opcidn que desee tomar.

Navegacioén

deseada.

Las teclas de flechas arriba y abajo permiten mover de un lado a otro la opcién

Introducir un
pardmetro

Para poder introducir pardmetros en el equipo utilice las teclas numéricas.

3.5.1. OPCIONES
En cada método se pueden seleccionar varias opciones que definen la manera en que se presentan
los resultados. Estas opciones pueden ser especificas del método o permitir la impresidon de los resultados
o la visualizacién de los pardmetros. (Para desplegar este menuU oprimir la tecla opciones).

Pulse la tecla para ver el mend Opciones.

L1
12

Parametios
| D rner

| miprirna Grafico

Murmeno de Musstra

Salvar el Metodo
Impresion automatica

Imagen 6. MenuU de opciones

Tabla 5. Opciones

OPCION TEXTO FUNCION
1 Pardmetros Vuelve a la pantalla “Pardmetros del método™
2 Imprimir Imprime los resultados.
3-6 N/A Opciones especificas del método
, Define el nUmero de las muestras con la que desea comenzar d
7 NUmero de Muestra . .
realizar mediciones
. L itiré I just | mét y 5t
8 salvar el Método e permitird gu“orc!or os”cuus es o!e método comun nuevo metodo
en la carpeta *método” o favoritos.
Impresion . . . ., -
9 bre K,). Activa y desactiva la impresidon automdtica.
Automatica
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3.5.2. METODOS Y FAVORITOS
La carpeta "método” permite guardar los métodos modificados por el usuario, basados en los métodos
predeterminados del instrumento, que se pueden salvar desde el menu “opciones”. Puede guardar
hasta nueve (9) métodos en la carpeta. Para recuperar métodos ya guardados, pulsa en el teclado el
numero correspondiente para entrar en la carpeta de método deseado.

3.5.2.1.NOMBRAR Y RENOMBRAR UNA CARPETA
Para poder nombrar una carpeta siga estos pasos:

Lambda XLS Spectrometer

Método

ﬂﬁmétmm

'B" &todo 2

% o o

Imagen 7. Nombrar carpeta

1. Encienda el equipo con el botén “encender” y espera que el equipo readlice la respectiva
calibracion inicial.

LN

Abra la carpeta "Método”, seleccionando la opcidon (3) desde la pantalla de inicio del equipo.
Pulsa el botén de opciones, el cual desplegard las opciones disponibles.

Selecciona la opcidn (1) con ayuda del teclado alfanumérico para nombrar o renombrar.

Elija la carpeta que desee nombrar/renombrar utilizando las flechas izquierda y derecha, siguiente

a esto pulse el botdn de la flecha hacia abagjo.

Tabla 6. Opciones nombrar carpeta- opcidn 1

OPCION

TEXTO

FUNCION

1

Nombre de las Carpetas

Permite dar un nuevo nombre a la carpeta método.

Bloquear Carpeta

Permite al usuario blogquear la carpeta

Desbloquear Carpeta

Permite al usuario desbloquear la carpeta.

2
3
4

Tarjeta de memoria SD

Permite al usuario abrir la tarjeta SD

6. Digita el nombre que desee darle ala carpeta con ayuda del teclado alfanumérico
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Caipeta
1 Metodo 1 3

Nuevo Nombie

» (u] B Cancelar

Imagen 8. Nombres de las carpetas

Oprima (OK) para guardar lo realizado.

3.5.2.2.BLOQUEAR Y DESBLOQUEAR UNA CARPETA.

1.

2.
3.

O N~

Encienda el equipo con el botdn “encender” y espere que el equipo redlice la respectiva
calibracion inicial.
Abra la carpeta “"Método”, seleccionando la opcidn 3 desde la pantalla de inicio del equipo.

Pulsa el botén de opciones, el cual desplegard las opciones disponibles.
Tabla 7. Opciones bloguear carpeta- opcién 2
OPCION TEXTO FUNCION
1 Nombre de las Carpetas Permite dar un nuevo nombre a la carpeta método.
2 Bloguear Carpeta Permite al usuario blogquear la carpeta
3 Desbloquear Carpeta Permite al usuario desbloquear la carpeta.
4 Tarjeta de memoria SD Permite al usuario abrir la tarjeta SD

Selecciona la opcidn (2) “blogquear carpeta” con ayuda del teclado alfanumérico.

Elija la carpeta que desea bloquear con ayuda de las flechas izquierda y derecha del teclado.
Infroduzca un cédigo de entrada para las carpetas que desea bloquear.

Oprima (OK) para terminar la operacion.

Repita este proceso para la opcidn de desbloquear carpeta, tenga en cuenta que necesitard el
codigo de desbloqueo establecido por el usuario para poder desbloquear la carpeta
seleccionada.
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Carpeta
Cédigo de entrada
1000
P EBloguear H Cancela

Imagen 9. Bloquear carpeta

3.5.3. PROCESO PARA MEDICIONES

Para realizar mediciones en el equipo primero debe seleccionar el método de medicidon que desea
realizar, los métodos predefinidos por el instrumento son:

No ok~ owh -~

Longitud de onda simple.
Longitud de onda multiple.
Barrido de onda.
Concentracion.

Cinética.

Razén de absorbancia.
Curva estdndar.

Cada una de las opciones a seleccionar van dirigidas al desarrollo de los andlisis, por ende, la decisiéon
de cudl método utilizar depende del pardmetro a cuantificar por la técnica de espectrofotometria. El
método mds utilizado para los andlisis en el Laboratorio Nacional de suelos es “Curva Estdndar”, ya que
permite realizar una curva lineal de absorbancia frente a la concentracion de un analito.

A continuacién, se dard una breve descripcion de cada uno de los métodos predeterminados por el
equipo:
o

Longitud de onda simple: mide la absorbancia (A) y el porcentaje de transmision (%T) en las
muestras a través de la cantidad de luz que pasa por la muestra en relacidon con una referencia
(que puede ser aire).

Longitud de onda multiple: permite realizar mediciones de absorbancia a hasta 5 longitudes de
onda.

Barrido de ondas: Permite realizar un barrido de ondas de absorcion y determinar alturas y
posiciones de picos.

Concentracion: realiza sencillas mediciones de concentraciéon de muestras midiendo la cantidad
de luz que pasa por la muestra en relacién con una referencia (que puede ser el aire).

Cinética: permite redlizar estudios cinéticos en los que es necesario seguir la variacion de
absorbancia en funcién del tiempo a una longitud de onda fija.

Razdn de Absorbancia: realiza sencilla mediciones de la razén de absorbancia en las muestras
midiendo la cantidad de luz que pasa por la muestra en relacién con un blanco (que puede ser
aire) a dos longitudes de onda.

Curva estdndar: este método permite construir una curva de calibracién multipunto a partir de
estdndares de concentracidon conocida que se puede utilizar a continuacién para cuantificar
muestras desconocidas. Este instrumento tiene la ventaja de que puede guardar esta curva como
un método, utilizando hasta nueve estdndares.
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° Si desea tener un estdndar de concentracién cero, incluida en el nimero de estdndares a
seleccionar, escriba 0.00 para esta concentracidon, utilizando un blanco de reactivo, cuando sea
necesario para intfroducir el estdndar cero.

4. CONTROL DE CAMBIOS

FECHA CAMBIO VERSION
°  Se adopta como versidén 1 debido a la actualizacién del Mapa de
Procesos en Comité Directivo del 29 de junio del 2021, nuevos
lineamientos frente a la generacion, actualizacion y derogacion de
documentos del SGI.
° Se dqjusta el documento segun la nueva Estructura Orgdnica
aprobada por Decreto 846 del 29 de Julio del 2021.
° Hace Parte del proceso Gestion de Informacion Geogrdfica del
subproceso Gestion Agrologica.
°  Se encuentra asociado al procedimiento “Andlisis de Muestras en el
15/12/2021 Laboratorio Nacional de Suelos”. 1
° Se actudliza el instructivo “Operacion y Manejo del
Espectrofotdbmetro UV - VIS Perkin Elmer Lambda XLS+", cddigo
140601-29/18.V1, versidn 1, a instructivo del mismo nombre, cédigo
IN-AGR-PCO01-19, version 1.
°  Se deroga la circular 266 del 01 de octubre de 2018.
° Se elimind la tabla de contenido y se reorganizaron todos los
capitulos
°  Se qjustaron las caracteristicas metroldgicas.
°  Se elimind el anexo 1.y se incluyd el capitulo de mantenimiento.
° Se adopta como versidn 1 por corresponder a la creacion del
01/10/2018 documento. Emisién Inicial Oficial. 1
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