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1. OBJETIVO Y ALCANCE

Establecer los pasos a seguir para realizar los Levantamientos planimétricos georreferenciados de
manzanas y predios en el perimetro urbano de un municipio, utilizando estaciones totales y/o el Sistema
Global de Navegacion por Satélite (GNSS).

Inicia con la firma de convenio o contrato con Entidades Territoriales para la realizacion de actividades de
Formacion, Actualizacion y Conservacion Catastral y finaliza con la entrega de las manzanas catastrales y
perimetro urbano levantados para la actividad de Reconocimiento Predial.

Esta dirigido a todas las dependencias involucradas en el proceso, es decir, la Subdireccion de Catastro, el
GIT de Fronteras y Limites de Entidades Territoriales, GIT Geodesia, las Direcciones Territoriales y las
Unidades Operativas de Catastro (UOC) adscritas a éstas.

2. GLOSARIO

Auxiliar de Campo Ayudante del topografo, entre sus funciones estan:

(Cadenero) e Cargar el equipo topogréfico, cintas, jalones, estacas, martillo.

e Fijar y asegurar las estacas y jalones en el terreno segun indique el
topografo.

e Tomar medidas con cinta métrica.

o Determinar posicién del prisma en los puntos de interés.

e Materializacién de mojones y/o puntos de apoyo.

Azimut Angulo medido desde el norte (geografico, magnético) en sentido de las
agujas del reloj entre 0° y 360°.

Baston (Portaprisma) Elemento (aluminio, hierro, cobre) de forma cilindrica (diametro entre mas
0 menos 4 cm.), de 1 a 3 metros de altura con un adaptador en su parte
superior para sostener prismas o0 antenas de receptores GPS; tiene
adaptado un sistema de nivel llamado “ojo de pollo” para mantener su
verticalidad.

Cartera Digital Archivo digital generado por el instrumento de medicion en donde se
registran las observaciones de cada punto medido sean de estacion o
detalles, compiladas en un dispositivo portéatil con respaldo digital.

Cartera o Libreta de Libreta de anotaciones donde se registran los datos de las lecturas

Campo tomadas en las vistas atrds y adelante, los célculos preliminares y grafico o
esquema del levantamiento de ser necesario.

Contra Azimut Se llama asi al angulo obtenido al sumar o restar 180° al azimut, cuando

éste es menor o mayor a 180°.

Coordenada geocéntrica X Distancia proyectada sobre el eje X, entre el centro de la Tierra y el punto.
El eje X esta sobre el plano ecuatorial y su orientacion corresponde con el
meridiano de Greenwich.

Coordenada geocéntrica Y Distancia proyectada sobre el eje Y, entre el centro de la Tierra y el punto.
El eje Y esta sobre el plano ecuatorial y a 90° del eje X segun la regla de la
mano derecha.

Coordenada geocéntrica Z Distancia proyectada sobre el eje Z, entre el centro de la tierra y el punto.
El eje Z coincide con el eje de rotacién terrestre. Es positivo hacia el polo
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Datum geodésico

Datum Horizontal

Datum Vertical

Distanciémetro (Disto)

Elipsoide

Estacion o Armada

Estacion GNSS de
operacion continua

norte y negativo hacia el polo sur.

Orientacion y ubicacién del elipsoide asociado a un sistema coordenado
(X, Y, Z), si éste es geocéntrico se tendra un Datum Geodésico
Geocéntrico o Global; si es local se tendra un Datum Geodésico Local.
Estos ultimos también se conocen como Datum Horizontales, dado que la
determinacion de la altura (H) de los puntos es independiente de sus
coordenadas horizontales (¢, A). Un datum geodésico geocéntrico permite
establecer las coordenadas para un punto con respecto a la misma
superficie de referencia, el elipsoide. En estos, la tercera coordenada se
conoce como altura geodésica o elipsoidal (h).

Es el conjunto de parametros que relacionan un Elipsoide Local Particular
con un Sistema de Referencia Global.

Clasicamente se define como el punto al cual se refieren las alturas. La
definiciobn moderna incluye una superficie de referencia, alturas fisicas y
alturas geométricas sobre el elipsoide.

Equipo electronico utilizado para la medicion precisa de distancias entre el
aparato Yy el sitio donde se encuentra el prisma.

Modelo fisico matematico que representa a la Tierra, caracterizado por las
constantes geométricas a (semieje mayor) y f (aplanamiento), y los
parametros fisicos w (velocidad angular de rotacién) y m (masa), como se
muestra en la Figura 1.

Supertivie
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inea de la plomada
asociada al campo normal

L
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e P
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Figura 1. llustracion Elipsoide

Sitio donde se coloca un instrumento de mediciéon con el fin de realizar
observaciones entre dos 0 mas puntos.

Punto geodésico de referencia materializado por un receptor de
posicionamiento satelital de doble frecuencia que opera permanentemente.
Su precision corresponde con la de un punto de referencia. Cuenta con
coordenadas definidas en la época del marco de referencia, pero también
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proporciona coordenadas semanales instantaneas (actuales).

Estacion pasiva Punto geodésico o topografico de referencia materializado por un
monumento, cuyas coordenadas estan definidas en la época del marco de
referencia.

Estacion Total Equipo electronico disefiado para la medicion de angulos horizontales,

distancias y desniveles. Permite, que al conocer las coordenadas de un
punto del lugar, donde se ha colocado la estacion, determine las
coordenadas tridimensionales de todos los puntos que se midan.

Estudio Topogréfico Estudio de un conjunto de factores y geo ciencias para georreferenciar y
graficar la forma del planeta tierra en planimetria y altimetria, asi como sus
modificaciones para representarlas en escalas grandes, obteniendo su
ubicacion, areas, distancias, y pendientes, entre otros1.

Geoportal Punto de acceso via Internet a informacion geografica.

Georreferenciacién Técnica que permite determinar la localizacion de una entidad o elemento
en el espacio fisico, es decir, establecer su ubicacion en términos de
proyecciones de mapas o sistemas de coordenadas.

GPS, Global Positioning Es un sistema de radio navegacion por satélite que proporciona

System. - Sistema de informacion precisa tridimensional de posicion, navegacion y tiempo a los

Posicionamiento Global usuarios. El sistema esta continuamente disponible a nivel mundial y es
independiente de las condiciones meteorolégicas.

Levantamiento topografico Es el conjunto de operaciones necesarias para obtener las alturas respecto

altimétrico al plano de comparacion.
Levantamiento Conjunto de operaciones necesarias para representar la superficie del
Planimétrico terreno como un plano horizontal sobre el cual se proyectan los detalles y

accidentes prescindiendo de las alturas.

Levantamiento topogréfico Conjunto de operaciones ejecutadas sobre el terreno con los instrumentos
adecuados, que, a partir de una serie de mediciones y triangulaciones,
permite la elaboracion del plano correspondiente. Los levantamientos
topograficos pueden ser altimétricos o planimetricos.

MAGNA - SIRGAS, Marco Es la densificacién de SIRGAS, y por tanto del ITRF, en Colombia. Sus
Geocéntrico Nacional de  coordenadas estan dadas en SIRGAS95 o TRF94, época 1995.4, esta
Referencia constituida por estaciones pasivas y de operacion continua.

Marco de referencia Red de precisibon maxima que realiza o materializa un sistema de
referencia. Esta conformado por un conjunto de puntos cuyas coordenadas
han sido definidas sobre el sistema de referencia que materializa, puede
ser geométrico o fisico. Red y marco de referencia son sinbnimos.

Es el punto de tangencia entre un plano cartesiano bidimensional y el

Origen Cartesiano Local ~ elipsoide de revolucion que ha sido modificado en sus componentes
geométricos (semieje mayor) de acuerdo con la altura media del sitio a
cartografiar.

Paramento Linea que define los limites de las construcciones.

1 Tomado de Proyecto de Norma Técnica Colombiana “Comité 28” - En evaluacion.
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Poligonal

Posicionamiento satelital

Posiciones

Precisién horizontal del
punto

Precision tridimensional
del punto

Precision vertical del
punto

Precision en la
coordenada
geocéntrica X, Yo Z

Prisma

Puntear

Punto de control

Punto Topografico

Radiacion

Red MAGNA - ECO

RINEX, Receiver
Independent Exchange
Format

Itinerario de estaciones topograficas (armadas) medidas consecutivamente
para trasladar coordenadas a puntos alejados en un sistema de referencia;
puede ser abierta o cerrada dependiendo de las caracteristicas del trabajo.

Determinacién de coordenadas tridimensionales [X, Y, Z] de puntos sobre
la superficie terrestre, mediante la medicién relativa de distancias o
variaciones de distancias entre satélites y puntos terrestres. Entre estos
métodos se destacan: NAVSTAR - GPS (Navigation Satellite Timimg And
Ranging - Global Positioning System), GLONASS (Global Navigation
Satellite System), GALILEO (Global Satellite System) y mediciones Doppler
de distancias.

Denominacién a las dos formas en que se pueden leer dngulos en un
equipo de topografia (teodolito o estacidn total), estas pueden ser directas
0 inversas.

Semiejes de una elipse de incertidumbre, de tal manera que la localizacion
horizontal verdadera o teérica del punto cae dentro de esta elipse el 95 %
de las veces.

Semiejes de un elipsoide de incertidumbre, de tal manera que la
localizacion verdadera o teérica del punto cae dentro de dicho elipsoide un
95% de las veces.

Valor lineal de incertidumbre donde la localizacién verdadera o teorica del
punto cae dentro de dicho valor el 95% de las veces.

Valor lineal de incertidumbre donde la coordenada correspondiente (X, Y o
Z) verdadera del punto cae un 95% de las veces.

Reflector que devuelve la onda emitida por un distanciémetro.

Accién de hacer coincidir los hilos de la reticula que tienen los equipos de
topografia en su sistema 6ptico con el objeto medido.

Punto materializado o foto identificable cuyas coordenadas fueron
obtenidas por métodos geodésicos y estan ligadas a un sistema de
referencia, algunos sinénimos son: Vértice geodésico, punto geodésico,
estacion geodésica.

Punto que en su determinacion, la superficie terrestre se asume plana.
Normalmente sus coordenadas se definen a partir de un sistema
cartesiano horizontal.

Accién de observar desde un punto, con coordenadas conocidas (base o
estacion), varios puntos o detalles a los cuales se les determina la
distancia y el angulo referida a la base o estacion.

MAGNA - Estacién de Continua Operacion. Red de estaciones de
funcionamiento continuo que constituyen el marco de referencia MAGNA.

Formato ASCCI
datos rastreados.

Este fue desarrollado en la Universidad de Berna
en 1989 y sirve para el almacenamiento e intercambio de
observaciones GNSS, efemérides y datos climatolégicos.

independiente del receptor para el intercambio de
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SIRGAS, Sistema de
Referencia Geocéntrico
para Las Américas

Sistema Global de
Navegacion por Satélite
(GNSS)

Superficie de referencia

Teodolito

Trochero

Velocidad de la
coordenada geocéntrica
XYoZ

Densificacion del ITRF en América. El datum geodésico correspondiente
esta definido a partir de los parametros del elipsoide GRS80 (Geodetic
Reference System, 1980), orientado segun los ejes coordenados del
sistema de referencia SIRGAS.

GNSS es el acrénimo que se refiere al conjunto de tecnologias de sistemas
de navegacion por satélite que proveen de posicionamiento geo-espacial
con cobertura global de manera auténoma.

Superficie definida matematica o fisicamente, o a través de una red de
puntos de control existente, a la cual se refieren coordenadas horizontales,
alturas o valores de potencial de gravedad.

Instrumento utilizado para medir angulos horizontales y verticales; tiene
hilos taquimétricos en su sistema Optico con los cuales se pueden medir
distancias y niveles con ayuda de una mira taquimétrica. Es Gtil también
para comparar las direcciones hacia dos o mas puntos, asi como la
inclinacion de tales direcciones.

Persona que habita en la region en donde se cumple el objeto de trabajo
de la
comisidn y que se contrata para realizar actividades de apoyo en una
comisién

topogréfica, abriendo espacio en medio de la vegetacién para avanzar
durante el recorrido de esta.

Cambio de la coordenada correspondiente en funcion del tiempo.

3. NORMAS DE PROCEDIMIENTO, LINEAMIENTOS O POLITICAS DE OPERACION

3.1. NORMAS LEGALES

El marco legal de este instructivo lo componen las siguientes normas:
- Ley 1579 de 2012 (Estatuto Notarial y Registral)

- Resolucién 70 de 4 de febrero de 2011 del IGAC, Por la cual se reglamenta técnicamente la

formacién catastral, la actualizacion de la formacion catastral y la conservacion catastral..

- Resolucién 068 del 28 de enero de 2005 del IGAC. “Por la cual se adopta como uUnico datum oficial

de Colombia el Marco Geocéntrico Nacional de Referencia: MAGNA-SIRGAS”.

- Resolucién 399 del 17 de Junio de 2011 del IGAC. “Por la cual se definen los origenes cartograficos

para la proyeccion Gauss - Kriiger, Colombia (Transverse Mercator)”.

3.2. NORMAS TECNICAS

Las normas técnicas en las cuales se sustenta el presente instructivo son:

- Instructivo Control de calidad productos catastrales 151600-01.

- Instructivo procesamiento, almacenamiento y reporte de informacién GNSS, GIT de Geodesia.

130100-04.

- Manual de procedimientos Formacion catastral y actualizacion de la formacién catastral P51500-01.
- NTC 5204:2003. Precision de las redes geodésicas.

COPIA NO CONTROLADA
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Documento de Estudio (DE) 123/09. Informacién Geografica. Terminologia.
NTC 5798:2011, Informacién Geogréafica. Referencia espacial por coordenadas.
DE 241/15, Informacién Geografica. Estudios Topograficos.

FGDC (Federal Geographic Data Committee) Estandar de Precision de Posicionamiento
Geoespacial del Comité Federal de Datos Geograéficos.

3.3. NORMAS DE PROCEDIMIENTO

Se debe visitar a las autoridades municipales antes de iniciar cualquier actividad de campo, con el fin
de informar sobre el objeto de los trabajos y solicitar copia del material necesario y existente en el
municipio, como son los planos, las normas de urbanismo y cualquier otro documento de caracter
oficial que contribuya al adecuado desempefio de la actividad de campo a realizar.

A través de la Subdireccion de Catastro se debe verificar y aprobar que la programacion de todo
proyecto se enmarque dentro de las politicas y necesidades definidas por el Instituto.

Las Direcciones Territoriales deben coordinar y controlar la realizacion de los levantamientos
topogréaficos con fines catastrales. Asi mismo deberan garantizar y verificar a través del topografo de
la Direccion Territorial asignado, la ejecucion del levantamiento planimétrico conforme a los
lineamientos técnicos propuestas por el GIT de Control Terrestre y Clasificacion de Campo de la
Subdireccién de Cartografia y Geografia, bajo las normas técnicas exigidas, costos y tiempos
estipulados en la programacién aprobada por la Subdireccion de Catastro. De igual manera, deben
realizar a través del jefe de conservacién y/o actualizacion (segun corresponda), el seguimiento y
control de los resultados obtenidos en el levantamiento topogréafico con fines catastrales.

Todas las labores del levantamiento de perimetro urbano o de contornos de manzana, deben
corresponder a una actividad de un proceso catastral, llamese Formacion, Actualizaciéon de la
Formacion o Conservacion, la cual debe estar considerada dentro de la programacion realizada por
la respectiva Direccion Territorial y avalada por la Subdireccion de Catastro.

Se debe elaborar el cronograma de actividades con su correspondiente asignacion de recursos,
tomando como unidad de trabajo la manzana catastral; en ella se debe determinar el numero de
puntos suficientes que permitan conocer con exactitud el rendimiento dia/comision, ver figura 2.
Programacion Puntos a levantar por Manzana. La cantidad de puntos por manzana depende de los
puntos de quiebre existentes en la manzana, ademas de los puntos limitrofes entre predios, es decir
el eje que compone dicho lindero, ver figura 3. Puntos levantados por Manzana en campo. Los
rendimientos de estos puntos se encuentran discriminados en la resolucién 435 de 11 de abril de
2016, Numeral 5.

Figura 2. Programacién Puntos a levantar por Manzana

COPIA NO CONTROLADA
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Figura 3. Puntos levantados por Manzana en campo

- Todo levantamiento topografico debe asignarse por medio de memorando, contar con el respectivo
control de calidad y el correspondiente reporte que evidencie esta actividad.

- Toda comision de campo debe contar con los equipos e insumos necesarios e indispensables para
su desarrollo, con las especificaciones técnicas correspondientes que garanticen 6ptimos resultados.

- Se debe disponer de estaciones totales de topografia, plomada, prisma y baston para prisma, GPS
de precision sub-métrica diferencial con sus accesorios (no se permiten navegadores); baterias,
equipos de comunicacion, vehiculos, procesadores de datos (cdmputo), impresoras, plotter,
papeleria e insumos de oficina, herramientas, es pintura e implementos de seguridad industrial. Para
lo anterior a continuacién se detalla los tipos de instrumentos?.

Tabla 1. Clasificacion de los receptores de posicionamiento satelital

Tino de Precision
. p Frecuencia Observable instrumental en Aplicaciones
instrumento
metros
Navegador L1 Datos g/eAcodlgo <01m No apto para estudios topograficos
GPS Sub- - No apto para estudios topograficos — Aptos
métrico L1 Datos de codigo <0,1m para SIG
. . C/IA
Diferencial
GPS Una Datos de codigo Aptos para estudios topograficos de escalas
Frecuencia L1 C/A'y portadora <0,5m pequenias cartografia
Diferencial de fase
GPS Doble L1 L2 o Aptos para estudios topograficos de precision,
Frecuencia ' Datos de cddigo escalas grandes, para la construccion de redes
(1 L2 L2C CIA Py <0,02m geodésicas de alta precision. Estudios
GNSS Multi 5 Et B & Portadora de topograficos y geodésicos que involucren
Frecuencia E2 E1 Fase movimientos geodinamicos entre otros.

2 Tomado de Proyecto de Norma Técnica Colombiana “Comité 28” - En evaluacion.
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3.3.1.

Asi mismo, se debe disponer de la cartografia basica, plano general a escala adecuada (si existe); el
Plan de Ordenamiento Territorial (POT), Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) o Plan Basico
de Ordenamiento Territorial (PBO) segun corresponda, en donde se describan los limites del
perimetro urbano. Los limites municipales se deben consultar al GIT de Fronteras y Limites de
Entidades Territoriales de la Subdireccion de Geografia y Cartografia) y las fotografias aéreas.

Revisar en el Geoportal
http://ssiglwps.igac.gov.co/ssigl2.0/visor/galeria.req?mapald=7&title=Mapa%20Base, los insumos
disponibles correspondientes a la documentacion cartografica que exista en la zona del proyecto, al
igual que solicitar al GIT de Geodesia la informacion sobre los puntos existentes o disponibles en el
area que permitan ligar el levantamiento a la Red Geodésica Nacional (MAGNA-SIRGAS).

Cuando se obtengan levantamientos topogréaficos en formato analogo o digital de otras fuentes
(Empresas constructoras, Planeacion municipal, entre otras) el funcionario debe revisar en esta
informacion los aspectos técnicos (cartera de campo y de oficina con precision igual o superior a
1:10.000) para aprobar su incorporacion al plano de conjunto. En todos los casos se deben respetar
los derechos de autor.

El IGAC ha determinado para los trabajos de campo un rendimiento diario minimo de 200 puntos por
comisién, incluyendo los puntos de la poligonal. Se debe tener en cuenta que el levantamiento sélo
sera aceptado si el error de cierre de la poligonal es mayor o igual a 1:10.000. Estos rendimientos no
contemplan aquellos tomados como puntos de apoyo, por lo que se debera realizar la respectiva
evaluacion para la programacion y los tiempos que dicha actividad conllevara.

La distancia patrén para medir el rendimiento del levantamiento de los perimetros urbanos con
estacion total es de 500 metros lineales.

Para los casos donde se levante la informacion del perimetro urbano con GNSS, el rendimiento es
de 16 puntos diarios y un tiempo minimo de lectura de 25 minutos para cada uno de ellos.

Se debe realizar la revision total de la poligonal base del levantamiento en oficina; en campo se
deberan verificar los puntos de apoyo contra las coordenadas calculadas y hacer el control de
calidad al 10% como minimo de los detalles tomados en cada estacion, verificando las coincidencias
entre lo presentado graficamente con lo que se encuentra en terreno. En el caso en el que el
levantamiento topografico haya sido realizado por un topdgrafo vinculado por contrato, sera el
topdgrafo de la Direccién Territorial quien realice su respectivo control de calidad y supervision; si
por el contrario la persona que realizo el levantamiento topografico fue el topografo de la Direccion
Territorial, sera el GIT de Geodesia adscrito a la Subdireccion de Geografia y Cartografia quien
debera realizar el control de calidad que corresponda. Ver formato F51500-06 Control de calidad
levantamientos topograficos — georreferenciaciéon (zonas urbanas)

Para efectos de actividades de supervision de un contrato de topografia, este instructivo se debe
aplicar en su totalidad y hacer parte del contrato para lo cual se debe hacer entrega de una copia al
contratista, por su parte el supervisor puede descargar o consultar el instructivo en el siguiente link:
http://igacnet2.igac.gov.co/intranet/contenidos/sgc_listado_maestro.jsp?idDocumento=637.

Levantamiento topografico urbano

° Del levantamiento de perimetro urbano:

En levantamientos topogréaficos urbanos, cuando se trate de labores correspondientes a la
actualizacion de la formacion catastral, se debe identificar inicialmente la linea del perimetro urbano
consignado en el POT, EOT, PBOT o en Acuerdos Municipales, con el fin de delimitar el &rea de
trabajo; se debe verificar el aspecto juridico de la linea para ubicarla fisicamente y luego
georreferenciarla mediante el levantamiento, es decir, lograr la localizacion en terreno de los puntos
del perimetro planteados por la administracion municipal, sin que ello implique la modificacion del
mismo, es de precisar que, cuando ya se tiene este tipo de levamientos técnicos del perimetro
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urbano por parte de las autoridades municipales, no es necesario volverse a levantar, solo basta con
su verificacion, mas aun cuando estos planos presentan correspondencia con los accidentes
geograficos facilmente identificable en las ortofotos.

A partir del acuerdo municipal vigente, o en su defecto cuando no lo haya (Proyecto de Acuerdo), se
construira el perimetro urbano definitivo. La parte textual del acuerdo municipal prima sobre lo
plasmado en documentos graficos. Las diferencias de Perimetro Urbano en texto y cartografia estan
resueltas por el Decreto Nacional 019 de 2012 en su articulo 190 en el que se adiciona el paragrafo
3° al articulo 12 de la Ley 388 de 1997 y dice que prima el texto sobre la cartografia y no es
competencia del IGAC llegar a acuerdos con los municipios.

Teniendo en cuenta que los acuerdos municipales presentan dificultades de diferente indole para la
determinacion e interpretacion exacta del perimetro, se deben tener en cuenta los siguientes
aspectos:

. Esta linea de perimetro urbano se dibuja sobre el documento utilizado que puede ser
aerofotografia, ortofoto o plano restituido, el cual sera base para adelantar las actividades de
topografia, reconocimiento y zonas respectivamente.

+  La comision de topografia debe analizar, verificar y socializar ante la comision catastral la linea
del perimetro urbano sefialado en el POT o similar de acuerdo a los accidentes geogréficos, o
demas elementos identificados en terreno y en la fotografia o documentos cartograficos
utilizados para este fin. En algunas ocasiones es necesario seguir lineas imaginarias (de punto
a punto sin descripcion detallada entre estos) plasmadas en la fotografia o en documento
cartografico. Para el levantamiento de lineas imaginarias determinadas en el Acuerdo Municipal
que consagra el perimetro urbano vigente, se deben pasar estas lineas imaginarias del Acuerdo
Municipal a la imagen fotografica digital analizando las coordenadas sefaladas y su aspecto
geografico real, de tal manera que represente la logica de esta. De este aspecto se debe dejar
claro lo determinado mediante acta, la cual debe ser informada mediante oficio al municipio.

. Para los casos en que se encuentre la restitucion fotogramétrica del sector urbano de un
municipio se debe verificar su calidad, derechos de autor y completitud de informacién para su
utilizacion (con esta restitucion no ameritara el levantamiento topografico con fines catastrales,
salvo los nuevos desarrollos), con ella, se realizara la programacion respectiva.

° Del levantamiento topografico de manzanas catastrales:

En los sitios que no se pueda armar la estacion o no se tenga visual para garantizar el levantamiento
con estacién (esto no aplica cuando exista maleza u otro obstaculo que se pueda superar con el
trochero), se deben utilizar métodos alternos (cinta métrica, manual, restituciones) para el cierre del
poligono de la manzana.

Para levantar manzanas no definidas fisicamente, se deben utilizar apoyos como los accidentes
geograficos, cercas, caminos, cuerpos de agua, proyeccion de paramentos de construccion de
manzanas colindantes, obras de urbanismo.

El levantamiento planimétrico debe hacerse teniendo en cuenta elementos fisicos del terreno y de la
construccion, sin tener en cuenta el aspecto juridico de la propiedad.

El levantamiento planimétrico es la base fundamental del reconocedor predial para incorporar sobre
él, el inventario catastral de la propiedad inmueble.

En el caso de la existencia de cuerpos de agua, el levantamiento se debe apoyar en la linea definida
por el ente rector en la region como: Capitania de Puerto, Agencia Nacional de Tierras (ANT),
Corporaciones Auténomas Regionales, Oficina de Planeacion municipal o GIT de Fronteras y
Limites de Entidades Territoriales de la Subdireccion de Geografia y Cartografia, cuando sea del
caso, pues se busca determinar la delimitacion de la cota de inundacion y la ronda hidrica. Para las
lineas no definidas mediante norma alguna, se debe apoyar en lo regulado en el Cédigo Civil, Ley de
Recursos naturales y demas pautas al respecto.
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- Para lotes de gran magnitud con pocas construcciones se debe levantar su contorno las
construcciones existentes.

- Toda manzana levantada planimétricamente debe tener numeracién catastral, y las nuevas
manzanas que sobrevengan del proceso se deben enumerar segun lo ordenado por el jefe de
proyecto, quien verifica el nimero de manzana que le corresponda segun sector y aplicativo
catastral del proceso de la conservacién. La numeracion de las manzanas normalmente queda
establecida después de terminar los levantamientos y el reconocimiento en los proyectos de
actualizacion, en los casos que se trabaje proyectos de conservacion, la numeracion viene definida
previamente por el responsable del area.

- Se deben archivar las carteras de campo o calculo en una carpeta asignada al proyecto (hombre de
la Territorial, departamento y c6digo, municipio y codigo, sector urbano o rural y cédigo, nombre del
topdgrafo, nombre del supervisor y fecha), se sugiere crear un repositorio de datos para tal fin,
debidamente estructurado.

- Los resultados del trabajo de campo y oficina se deben entregar al coordinador del area o supervisor
correspondiente. La informacién debe entregarse en medio magnético y comprendera: cartera de
campo, listado de coordenadas, plano de conjunto en formato .SHP, plano de manzanas catastrales
(cartas catastrales 1:500), hojas de campo GNSS, datos crudos de la estacién, datos crudos GNSS
y el informe técnico final con observaciones relevantes del proyecto.

- Para la entrega de ploteos de manzanas catastrales y plano de conjunto, el funcionario encargado
del levantamiento topografico debe garantizar que a través de él y del jefe de proyecto, se entregue
el ploteo a escala conveniente de cada una de las manzanas catastrales levantadas (debidamente
editado o con caracteristicas minimas que garanticen la informacion), ver figura 4. Levantamiento
topogréfico, y el plano de conjunto, a la comision de reconocedores prediales de campo con el fin de
seguir el proceso catastral correspondiente.
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Figura 4. Levantamiento Topografico
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3.3.2.

Se debe elaborar la memoria del levantamiento topografico, la cual debe contener los documentos
resultantes del proceso, tales como: programacion, costos, carteras de campo, formatos de tomas
de datos, formatos de control de calidad, andlisis de resultados, informacion grafica resultante
registros fotograficos, planos definitivos), especificaciones técnicas de los equipos utilizados.

La documentacion del proceso debe archivarse técnicamente y el custodio de la informacién es el
responsable de conservacion o actualizacién, dependera del proyecto sobre el cual se esté
trabajando. El topégrafo (Planta o contratista), debera realizar el acta de entrega, especificando los
productos entregados, y diligenciar el formato Entrega Informaciéon Levantamientos Topogréaficos
F30200-22, En los proyectos que incluyan materializacion de puntos se debe dejar el registro
fotografico digital (ver manual P30200-03 Exploracién y materializacion de vértices geodésicos ) el
cual debe hacer parte de la memoria y copia del mismo debe ser enviado a la Subdireccion de
Catastro (Banco de Imagenes Digitales).

Del control de calidad del levantamiento

El funcionario encargado de realizar el control de calidad al levantamiento debe verificar:

3.3.3.

Que la linea levantada y dibujada del perimetro urbano corresponda con lo establecido legalmente
en el Acuerdo del perimetro vigente de cada Entidad Territorial.

El nGmero de puntos de control y levantados en el trabajo por nacleo urbano.
La materializacién de los puntos, de acuerdo a la normativa del IGAC, si el proyecto la incluyé.

El diligenciamiento de las hojas de campo y los datos registrados en el GPS, asi como el registro
fotografico del lugar donde quedaron materializados los puntos.

Las convenciones cartograficas oficiales del levantamiento.

Que la totalidad del levantamiento corresponda con las manzanas que se determinaron para
levantar, y que incluyan, anchos del andén vy de las vias, los cambios de rumbo en el paramento; asi
como la forma de las manzanas levantadas y la ubicacién de los puntos de control existentes.

La numeracién de todas las manzanas del plano de acuerdo con la conservacion catastral si existe.
Que el levantamiento topogréafico contenga la toponimia general, cuerpos de agua (rios, lagunas,
humedales) y bienes publicos tales como: parques, glorietas.

La entrega de productos: cartera, memoria, plano de conjunto segun POT y poligonos de manzana
individuales, asi como los registros del levantamiento.

Los calculos de las carteras de campo y el cierre del levantamiento, de tal manera que su precision
en el cierre de la poligonal sea igual o superior 1:10.000.

Asi mismo, debe seleccionar la muestra de las manzanas a medir (10%), haciendo énfasis en las
zonas aledafias al perimetro urbano y manzanas complejas en forma y realizar mediciones con la
estacion total de los detalles levantados de acuerdo con la muestra seleccionada.

Medidas de seguridad

El(los) funcionario(s) o contratista(s) debe(n) contar previamente con el memorando de comisién o
formato de orden de comisién y solicitud de anticipo antes de iniciar la misma.

Confirmar con suficiente antelacion al desarrollo de la comisién de campo, la disponibilidad de los

vehiculos y materiales requeridos, al igual que el tramite oportuno de las ordenes de comision y
solicitudes de anticipo, con el fin de evitar contratiempos en la ejecucion de los trabajos.

Todo equipo técnico del IGAC que requiera ser utilizado fuera de sus instalaciones, debe estar
asegurado y debe permanecer bajo la custodia del(los) comisionado(s).
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- Se debe garantizar que todos los equipos del IGAC que se utilicen en campo, se encuentren
debidamente vigilados por el (los) comisionado(s) o personas contratadas para esta funcién.

- Se debe instruir a los auxiliares de campo (cadeneros) sobre sus tareas, respecto a la seguridad de
los equipos y en general de toda la comision.

- Se debe realizar el alistamiento y chequeo de los equipos y determinar las medidas de seguridad
necesarias para la proteccion de los mismos y del recurso humano. La comodidad en el momento de
ejecutar el trabajo de campo minimiza la posibilidad de cometer errores.

- Antes de su inicio todo proyecto requiere la verificacion de la calibracion de los equipos, utilizando
para ello uno de los puntos de control que cumpla con las especificaciones técnicas vigentes. Se
debe dejar la evidencia del chequeo realizado, la cual debe ser tenida en cuenta en el respectivo
control de calidad.

- Se deben realizar calibraciones de los equipos, obteniendo el documento que certifiqgue la
calibracion.

- Los funcionarios y contratistas deben tener a su disposicion todos los elementos de proteccién
ambiental que se consideren necesarios para la realizacién de trabajos a la intemperie, teniendo en
cuenta la racionalizacion y restriccién del gasto.

- Toda comisibn de campo debe disponer de un medio de transporte en Optimas condiciones
mecanicas, que garantice el traslado y la seguridad del personal y de los equipos.

- Todo funcionario o contratista que requiera desplazarse fuera de las instalaciones de IGAC para la
realizacion de sus labores , debe portar el carné que lo identifique como funcionario o contratista del
IGAC, el documento de identificacién personal, los carnés de afiliacion al Sistema de Salud, ARL y
las prendas distintivas del IGAC para los trabajos de campo.

- Las dependencias que programan trabajos en diferentes zonas del pais, deben informar con
anterioridad a la realizacion del proyecto, a los Directores Territoriales sobre la presencia de los
funcionarios en su jurisdiccion.

- El(los) comisionado(s) deben recurrir a las autoridades civiles y militares para informar sobre su
presencia en el area de interés del proyecto, con el fin de salvaguardar su integridad fisica, asi como
la seguridad de los equipos de propiedad del IGAC.

- Para garantizar la proteccién de los funcionarios y seguridad de los equipos en los tramos viales
dados en concesion, estos deben disponer de los elementos de sefalizacion dentro del area de
trabajo conos, chalecos reflectivos y los elementos de proteccion personal (EPP).

- Abstenerse de instalar los instrumentos sobre tripodes o soportes inseguros; estos deben
asegurarse para evitar que se caigan cuando se presente viento fuerte o se deslicen si se colocan
sobre piso o pavimento. El(los) comisionado(s) debe(n) garantizar condiciones 6ptimas para el
adecuado funcionamiento de los equipos.

- Realizar muestreos minimos del 10% de las actividades del levantamiento; la unidad sera la
manzana catastral incluido el andén y sardinel si existe, asi como los puntos del levantamiento y de
georreferenciacion.

- Los equipos deben ser resguardados permanentemente de la lluvia y de los rayos directos del sol,
tanto durante la observacion como en el traslado de una estacién a otra.

- El(los) comisionado(s) responsable(s) por la custodia de un equipo, debe(n) revisarlo y ajustarlo
completamente, al momento de recibirlo y al entregarlo a quien corresponda.

- Los equipos electronicos deben quedar limpios y libres de humedad al finalizar el trabajo de campo.

- Los equipos que suministre el topografo contratista deben cumplir los lineamientos establecidos para
el control y verificacion técnica de equipos del IGAC.
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4. PROCEDIMIENTO — OPERACION

°  Funcionario responsable del levantamiento

1. Seleccione el personal y equipo que conformard la comision de topografia: topografo o ingeniero
topografico, operador del equipo, auxiliar primero, auxiliar segundo, trochero en el sitio de trabajo
para aquellas manzanas que lo requieran, equipo de topografia o GNSS con accesorios, vehiculo de
doble traccion, materiales e insumos.

2. Solicite al almacén el equipo que se utilizara en campo si es el Topégrafo de la Direccion Territorial
(En caso de ser Contratista el traera su equipo) realice una revision exhaustiva del equipo; verifique
gue las baterias a llevar cumplan con los tiempos de trabajo exigidos e instruya al personal acerca
del tipo de levantamiento a realizar y el método que se empleara.

3. Prepare el material necesario para el trabajo de campo: estacas, pintura (roja, amarilla 0 naranja),
maceta o martillo, puntillas aceradas entre %2 y 1 pulgada, flexémetro.

4. Realice la exploracion de la zona objeto del proyecto para determinar la posible ubicacion de las
estaciones GNSS, recorrido de las poligonales auxiliares y establecer los tiempos reales del trabajo
de campo que requiere la programacion de los trabajos.

5. Realice el levantamiento topogréfico con uno de los siguientes métodos:

4.1. GEOREFERENCIACION DE PUNTOS DE APOYO

Todos los levantamientos deben ser georreferenciados y referidos al datim MAGNA-SIRGAS (Marco
Geocéntrico Nacional de Referencia, densificacion del Sistema de Referencia Geocéntrico para las
Américas), segun lo adoptado para Colombia en la Resolucion IGAC 068 de 28 de enero de 2005; y la
época de referencia vigente, establecida por el IGAC.

Los puntos de apoyo utilizados para el levantamiento deben estar ligados a coordenadas de la red pasiva 6
la red permanente, del Instituto Geogréafico Agustin Codazzi, quien suministra la informacion a través del el
link http://ssiglwps.igac.gov.co/ssigl2.0/visor/galeria.req?mapald=17 y la descarga de los archivos rinex en
https://tramites.igac.gov.co/rinex.

4.1.1 Red Pasiva:
Para realizar el amarre a la red pasiva se pueden utilizar dos procedimientos, a saber:
1. El primer procedimiento se aplica cuando se utiliza el GNSS y el punto de la red nacional mas

cercano, se encuentra a mas de 10 kilbmetros de la zona donde se va a realizar el estudio
topogréfico, el tiempo de rastreo para determinar el punto de apoyo se rige por la regla:

Tiempo= 15 minutos + 5 minutos por kilometro de separacion, entre el punto de la red nacional y el
punto de apoyo.

Si son necesarios dos puntos de apoyo, estos se deben rastrear de manera simultdnea con el punto
de la Red Nacional

Ejemplo: Punto de apoyo a 9 Km el tiempo de rastreo es: 15 minutos + 45 minutos por la separacion
entre el punto de la red Nacional y el punto de apoyo.
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2. Para el segundo procedimiento, si existen vértices geodésicos de la red pasiva cercanos a una
distancia no mayor de 4 kilémetros, se pueden realizar poligonales cerradas de amarre para el
traslado de coordenadas, con precisiones de cierre no inferiores a 1:15.000 utilizando la estacion
total. Ver Figura 5. Levantamiento de un grupo de manzanas con poligonal cerrada.
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Figura 5. Levantamiento de un grupo de manzanas con poligonal cerrada

4.1.2 Red Permanente:

Los puntos de apoyo materializados deben ser georreferenciados mediante el posicionamiento con equipos
GNSS (Sistema Global de Navegacion Satelital) L1 6 L1/L2 aplicando el método estatico diferencial;
teniendo en cuenta los siguientes tiempos de rastreo: ((IGAC), 2014): como se muestra en la tabla 2.
Tiempos de rastreo segun frecuencia de los equipos.

Tabla 2.Tiempos de rastreo segun frecuencia de los equipos.

EQUIPO Minimo tiempo de Tipo de punto Distancia al punto
rastreo base
GNSS L1 8 Horas Topografico Hasta 20 Km
GNSS L1/L.2 4 Horas Topografico Indiferente

Fuente: Especificaciones técnicas para levantamientos planimétricos y/o topogréficos prediales del perimetro

NOTA: Puntos de Apoyo

Cuando el levantamiento sea realizado con estacion total o mixto con GNSS, la posicién de los puntos debe
ser expresada en el sistema de proyeccién de coordenadas planas cartesianas con el origen local del
proyecto, y para hacerlos compatibles con la cartografia rural oficial, deben ser convertidos a coordenadas
planas GAUSS-KRUGER con los husos establecidos por el IGAC.

Cuando el levantamiento sea realizado exclusivamente con equipos GNSS las coordenadas geograficas
obtenidas deben ser convertidas a coordenadas planas GAUSS-KRUGER con los usos establecidos por el
IGAC.
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4.2. LEVANTAMIENTOS CON EL SISTEMA TRADICIONAL O CONVENCIONAL

4.2.1.

4.2.2.

Radiacion Directa (Cuando se trabaja con un Gnico punto de apoyo)

Ubicarse en los puntos de apoyo que se georreferenciaron utilizando alguno de los métodos
mencionados anteriormente.

Desde el punto de apoyo (1), ver Figura 6. haciendo ceros o colocando el contra-acimut al Ultimo
punto de la poligonal (2), observe todos los detalles del terreno, tomando angulo y distancia para
cada uno; almacene los datos obtenidos en el médulo de registro del equipo o registrelos en una
cartera de campo; cierre el trabajo midiendo nuevamente el angulo inicial y determine el error de
cierre con la diferencia encontrada.

Figura 6. Levantamiento de un lote por radicacion directa

Poligonal Auxiliar

Elabore una poligonal auxiliar desde donde se observen todos los detalles del perimetro (o interior
del terreno); se refiere la poligonal a la Red Geodésica Nacional; determine las estaciones de la
poligonal procurando la intervisibilidad entre la Ultima y la primera y entre la primera y la segunda y
asi consecutivamente hasta cerrar el poligono, como se muestra en la figura 7.
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Raconccimlento

Figura 7. Manzana regular levantada con poligonal auxiliar con detalle de fachada, sardinel y/o andén

Para efectos de georreferenciar la poligonal auxiliar con GNSS, cuando se estén ubicando las
estaciones, éstas deben tener buen horizonte para la recepcion de la sefial de los satélites, estar
alejado de construcciones y vegetacion alta, antenas, torres de energia y demas caracteristicas
exigidas en el uso del GPS.

Observe los angulos punteando la estacion anterior con un angulo cero o colocando el contra-
acimut; realice este procedimiento en todas las estaciones hasta volver a ocupar la primera estacion
para confirmar el cierre angular; las distancias se miden con distanciémetro.

Las observaciones de los angulos se deben hacer punteando el hilo de una plomada de 16 onzas,
siempre y cuando sea facilmente identificable por la 6ptica del equipo, de lo contrario se debe utilizar
el baston porta prisma. Simultaneamente a la medida de los angulos y distancias entre estaciones,
realice la medicion de angulos y distancias a los detalles internos y del perimetro del terreno;
almacene los datos obtenidos en el mdédulo de registro del equipo o registrelos en una cartera de
campo. El error minimo de cierre para este tipo de levantamientos debe ser de 1 mm por cada 10
metros medidos en la poligonal (1:10.000).

Igualmente, debe incluirse en el levantamiento el andén y/o sardinel de la manzana, si existe.

4.3. LEVANTAMIENTOS CON EL SISTEMA GNSS

Este tipo de levantamientos exige que el terreno a medir posea unas caracteristicas especiales como son:
buena recepcion de sefial satelital y que la(s) base(s) (punto de apoyo) no se encuentre(n) a mas de cinco
kilometros de los puntos a determinar; si estos requisitos se cumplen y los costos se ajustan al proyecto, se
procede igual que en levantamientos por radiacion directa, solo que en este caso, en la base habra un
receptor de GNSS vy los detalles seran ocupados por otro receptor, en tiempos que van de los cinco
segundos a los doce minutos dependiendo de la precision requerida; ademas, el primer punto ocupado por
el receptor movil se debera ocupar por quince minutos. Se debe llevar un registro de los datos de calidad,
fuente de energia, nombre de punto, altura instrumental, coordenadas navegadas y datos del equipo en la
hoja de campo para GNSS.
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Cuando el levantamiento se realice con GNSS, utilice el adecuado para procesamiento de datos GNSS del
cual se obtendran las coordenadas definitivas. La escala de cierre de la poligonal auxiliar no podra ser
menor a 1:10.000 y las estadisticas de los resultados del sistema GNSS deberan ser las mismas que se
obtienen para determinacién de puntos topograficos en el GIT de Geodesia.

Dibuje un plano a escala apropiada y ajustelo a las especificaciones técnicas (Ver instructivo Control de
Calidad Productos Catastrales).

5. IDENTIFICACION DE CAMBIOS

FECHA

VERSION | NUMERAL DESCRIPCION
1 Se ajusta el objetivo y se aclara el alcance del instructivo. Se define
claramente las dependencias involucradas en el proceso.
2 Se ordend alfabéticamente el glosario de términos.
3.1 Se actualizé y organizo el listado de normas legales vigentes.
3.2 Se actualizé y organizo el listado de normas técnicas vigentes.
Se ajustaron las normas de procedimiento y el Procedimiento, a partir de
las mejoras identificadas en las Direcciones Territoriales y en el GIT de
33v4 Formacion y Actualizacién catastral para el proceso.
=y Se incorpora el formato Control de calidad levantamientos topograficos -
Georreferenciacion (zonas urbanas) F51500-06/17.V1 antes identificado
con cédigo F510-13/2007.V1.
3.3.1 Se incluyé el paragrafo 2 del articulo 77 de la resolucion 70.
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