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1. [bookmark: _Toc67852478][bookmark: _Toc54605092]Información general del producto

Se realizó la validación de la Base de Datos Cartográfica (Carto) del municipio de xxx ubicado en el departamento del xxx de acuerdo con los parámetros de calidad establecidos en la resolución 471[footnoteRef:1] y 529[footnoteRef:2] de 2020 expedida por el IGAC. [1:  https://igac.gov.co/sites/igac.gov.co/files/normograma/resolucion_471_de_2020.pdf ]  [2:  https://igac.gov.co/sites/igac.gov.co/files/normograma/resolucion_529_de_2020.pdf] 


	Gráfica 1. 
Localización General

	 





El producto a evaluar corresponde a una Base de Datos Cartográfica Vectorial, a escala xxx, en coordenadas planas Origen Único Nacional, con un área de xxx hectáreas.

La Base de Datos Cartográfica consiste en una base cartográfica digital en formato vectorial que contiene los objetos geográficos estructurado conforme con el modelo de Datos para la representación de los elementos para un área definida por un límite de proyecto.

En esta estructura vectorial los objetos se representan en tres entidades geométricas básica: puntos, líneas y polígonos, la cual depende de los tamaños y áreas mínimas definidos para cada escala de acuerdo con el catálogo de objetos.

La Base de Datos vectorial del proyecto xxx a escala xxx se encuentra estructurada a nivel de Proyecto



Metodología de Validación

Teniendo en cuenta que para la validación de productos finales como la base de Datos cartográfica es requisito que el productor, que en este caso es el área productora del IGAC, haya ya realizado previamente el aseguramiento de calidad, el proceso de validación se hace a una muestra aleatoria en un porcentaje del proyecto, ésta muestra se verifica al xxx % en totalidad y Exactitud temática dentro de los marcos de control, los demás elementos de calidad son verificados al xxx % del producto.

Se realizó la validación del proyecto xxx, por muestreo compuesto por 5 bloques, cuya inspección total arrojó una muestra de xxx marcos de control con un área de xxx has. cada uno, de tal forma que se validó en total xxx hectáreas que corresponde al xxx % del área total del proyecto.


2. [bookmark: _Toc67852479]Validación de lineamientos técnicos generales

2.1 [bookmark: _Toc67852480]Sistema de Referencia

2.1.1 [bookmark: _Toc67852481]Sistema de Referencia Horizontal

De acuerdo con lo establecido en la Resolución 471 y 529 de 2020, todos los productos de la cartografía básica deben hacer uso del Marco Geocéntrico Nacional de Referencia es MAGNA-SIRGAS, establecido mediante Resolución 068 de 2005, o aquel que lo modifique o lo sustituya. La proyección cartográfica será definida en un único origen de coordenadas, con los parámetros establecidos en la tabla 1.

	
	
	

	Tabla 1. Parámetros de la proyección cartográfica

	Parámetro
	Valor

	
	Proyección
	Transversa de Mercator

	
	Elipsoide
	GRS80

	
	Origen: Latitud
	4° N

	
	Origen: Longitud
	73° W

	
	Falso Este
	5.000.000

	
	Falso Norte
	2.000.000

	
	Unidades
	Metros

	
	Factor de escala
	0.9992

	
	
	



Verificando la información del metadato interno del producto se evidencia que, la Base de datos que cubre el municipio xxx, cuenta con el sistema de referencia MAGNA SIRGAS Origen Oeste, como se evidencia en la gráfica 2.

	Gráfica 2. 
Sistema de Referencia / Proyección cartográfica

	




Asi, el resultado de la validación del sistema de referencia horizontal para la Base de datos cartográfica es el siguiente:

Tipo de Valor: Booleano
Nivel de Conformidad: Verdadero
Resultado: <Conforme/No conforme>


2.1.2 [bookmark: _Toc67852482]Sistema de Referencia Vertical 

El sistema de referencia vertical empleado será el que tiene origen en el mareógrafo de Buenaventura.

En los casos en los cuales se requiera realizar reducción de alturas elipsoidales a ortométricas, se utilizará el modelo geoidal de Colombia-GEOCOL 2004. De acuerdo a lo establecido en los documentos recibidos para el proceso de Validación, se encontró que la información fue generada utilizando (Escribir el utilizado en sistema de referencia vertical según lo que indique el metadato)

El resultado de la validación del sistema de referencia vertical para la base de Datos, es el siguiente:

Tipo de Valor: Booleano
Nivel de Conformidad: Verdadero
Resultado: <Conforme/No conforme>



2.2 [bookmark: _Toc67852483]Tipo de representación y formato de intercambio.

El formato permitido para la validación de Bases Cartográficas digitales es XML. RDF, PostGIS+ Postgres SQL y GDB.

El producto Cartoxxx correspondiente al municipio de xxxbases de datos fue entregada en formato xxx, por lo tanto, el resultado sobre el tipo de representación y formato de intercambio, es el siguiente:

Tipo de Valor: Booleano
Nivel de conformidad: Verdadero
Resultado: <Conforme/No conforme>


2.3 [bookmark: _Toc67852484]Consistencia Temporal 

Es la verificación de la temporalidad de los insumos utilizados en la generación del producto a partir de los metadatos suministrados.

De acuerdo con la Resolución 471 y 529 de 2020 (…) “La producción de la información vectorial bajo el marco de esta resolución debe realizarse con insumos capturados en un periodo inferior o igual a 3 años y hasta 5 años para zonas de poca dinámica inmobiliaria”.

La fecha de captura de los insumos de la Base de Datos Cartográfica evaluada es AAAA-MM-DD, por lo tanto, el resultado de consistencia temporal, es el siguiente

Tipo de Valor: Booleano
Nivel de conformidad: Verdadero
Resultado: <Conforme/No Conforme>



2.4 [bookmark: _Toc67852485]Metadato

Todos los productos de la Cartografía Básica Oficial de Colombia deben estar documentados bajo la norma técnica ISO 19115 e ISO 19139 según la actualización vigente. El metadato debe contener como mínimo los elementos obligatorios y condicionales del núcleo de ISO y debe ser entregado en formato XML conforme a la estructura normativa.

Para la verificación del cumplimiento de la estructura y condicionalidad del metadato conforme al estándar, se hace uso del aplicativo dispuesto en https://serviciosgeovisor.igac.gov.co:8080/Geovisor/. De igual forma, se realiza una inspección del contenido descrito en cada uno de los campos, con el ánimo de verificar su consistencia y calidad.

Se valido la estructura de los metadatos y el resultado fue que XXX con los parámetros definidos

[image: ]

3. [bookmark: _Toc67852486]Validación de especificaciones técnicas por producto.



3.1 [bookmark: _Toc57311558][bookmark: _Toc57963708][bookmark: _Toc57992558][bookmark: _Toc67852487][bookmark: _Hlk66116003]Calidad

3.1.1 [bookmark: _Toc67852488]Totalidad

Se evalúa la base de datos cartográfica para verificar que no se presenten entidades en exceso o faltantes con respecto al insumo fuente del cual fue obtenido, para lo cual se cuenta con parámetros de área y longitudes mínimas definidas para cada escala dentro del área del proyecto establecido 

[bookmark: _Toc67852489]3.1.1.1 Omision

Evalúa los objetos geográficos omitidos en el conjunto o muestra de datos definido en el catálogo de objetos y el número de objetos presentes en el insumo de producción.  

Para este parámetro se verifica tres tipos de omisión:
1. Que el área total del proyecto esté cubierta por el archivo vectorial objeto de inspección, se determina bajo la siguiente formula

P=(AO/ALP)*100,  donde

P= Porcentaje de omisión
AO= Área omitida
ALP= Área límite del proyecto evaluado

2. Se verifica que de objetos geográficos (features) presentes en el conjunto de datos contra la cantidad de objetos que deberían existir en la base de datos de acuerdo con el catálogo de objeto o el modelo de datos
3. A partir de la muestra, se verifica que la base de datos contenga los elementos que deben estar presentes de acuerdo al insumo base (archivo de captura y/o Ortoimágen)

Para la Base de Datos Cartográfica, el nivel de conformidad para estos tres factores de omisión son los que se muestran en la tabla 2 

	
	
	

	Tabla 2. Conformidad omisión
 Base de Datos Cartográficas
	Alcance
	Conformidad

	
	Porcentaje Área ausente
	XXX %

	
	Item Ausente
	Boleano

	
	Porcentaje elementos ausentes
	XXX % arboles, cercas, bosques
.3% otros elementos



Se realizó la verificación de la captura de la base de datos, contra la ortofoto y los archivos de captura en formato XXX suministrados por el productor, encontrándose el siguiente resultado

El área del Municipio XXX según  según la base de datos de limites  es de XXX,  y el área cubierta por cartografía vectorial es de XXX has,  resultado así que el porcentaje de omisión de área es de  XXX %

Los features que se encuentran presente en la base de datos, corresponden a los que deben estar presentes según la ortofoto y/o el archivo base de captura, y que están definidos en el catálogo de objetos vigente.

Se realizó la verificación en la muestra definida para el área del proyecto, encontrándose que el porcentaje de omisión de elementos que debían estar presente, pero no se encuentran en la base de datos objeto de validación es del XXX %

	Gráfica 4. Omision
	





Se realizó la verificación de la captura de la base de datos, contra el límite, la ortofoto y los archivos de captura en formato XXX suministrados por el productor y el resultado de la validación en el elemento de calidad Totalidad, subelemento omisión es:

	Alcance
	Tipo de Valor
	Nivel de Conformidad
	Resultado

	Porcentaje Área ausente
	Porcentaje
	XXX %
	Conforme

	Item Ausente
	Boleano
	Boleano
	Conforme

	Porcentaje elementos ausentes
	Porcentaje
	XXX % arboles, cercas, bosques
XXX % otros elementos
	Conforme




[bookmark: _Toc67852490]3.1.1.2 Comision

Evalúa los objetos geográficos excedentes en el conjunto o muestra de datos definidos en el catálogo de objetos y el número de objetos presentes en el insumo de producción.  

Para este parámetro se verifica dos tipos de omisión:

1. Se verifica que de objetos geográficos (features) presentes en el conjunto de datos contra la cantidad de objetos que deberían existir en la base de datos de acuerdo con el catálogo de objeto o el modelo de datos
2. A partir de la muestra, se verifica que los elementos capturados en la base de datos sean los elementos que deben estar presentes de acuerdo al insumo base (archivo de captura y/o Ortoimágen) y al catálogo de objetos

Para la Base de Datos Cartográfica, el nivel de conformidad, para estos dos factores de comisión son los que se muestran en la tabla 3 

	
	
	

	Tabla 3. Conformidad comisión
 Base de Datos Cartográficas
	Alcance
	Conformidad

	
	Item en exceso
	Boleano

	
	Porcentaje elementos en exceso 
	XXX % arboles, cercas, bosques
. XXX % otros elementos

	
	
	



Los features que se encuentran presente en la base de datos, corresponden a los que deben estar presentes según la ortofoto y/o el archivo base de captura, y que están definidos en el catálogo de objetos vigente.

Se realizó la verificación en la muestra definida para el área del proyecto, encontrándose que el porcentaje de comisión de elementos que no debían estar presente, pero se encuentran en la base de datos objeto de validación es del XXX %

Se realizó la verificación de la captura de la base de datos, contra el limite, la ortofoto y los archivos de captura en formato XXX suministrados por el productor y el resultado de la validación en el elemento de calidad Totalidad, subelemento Comisión es:

	Alcance
	Tipo de Valor
	Nivel de Conformidad
	Resultado

	Item en exceso
	Boleano
	Boleano
	Conforme

	Porcentaje elementos en exceso
	Porcentaje
	XXX % arboles, cercas, bosques
. XXX % otros elementos
	Conforme





[bookmark: _Toc57311560][bookmark: _Toc57963710][bookmark: _Toc54605093][bookmark: _Toc67852491]3.1.2 Exactitud relativa en posición

Representa la diferencia entre la posición medida en el producto final y la que se considera como verdadera, obtenida de una fuente más precisa.

Por procedimiento, la validación de esta medida se hace a partir de la definición de una muestra, revisando la precisión de captura de los objetos geográficos con respecto al insumo de referencia como la Ortoimágen, teniendo presente la escala y el tipo de geometría según corresponda de acuerdo a áreas y longitudes mínimas. Esta medida aplica para capturas en 2D.  

Para este caso específico, como es un proyecto generado por medio de restitución fotogramétrica, la precisión de la captura la define la precisión de la aerotringulación y restitución aprobadas previamente a la captura. Por lo tanto, esta medida se XXX.


Tipo de Valor: Real
Nivel de conformidad: 3 RMSEz –  6 Exactitud vertical de confianza XXX%
Resultado: <Conforme / No Conforme>


[bookmark: _Toc54605094][bookmark: _Toc67852492]3.1.3 Consistencia Lógica

En la validación de este elemento de calidad se verifica el grado de adherencia a las reglas lógicas de la estructura de los datos, de los atributos y de las relaciones definidas en el catálogo de objetos.

[bookmark: _Toc67852493]3.1.3.1 Consistencia Conceptual o de Formato

Se verifica el cumplimiento de adherencia de las reglas definidas en el esquema conceptual establecidas para garantizar la invariabilidad del producto

La verificación de este ítem se realiza con la herramienta de comparación de esquemas de bases de datos geográficas de la extensión del Data Reviewer en el ArcToolbox. Se evidencia que la base de datos del proyecto XXX a escala XXX, se encuentra en el esquema de base de datos IGAC de acuerdo a la estructura clasificación de los elementos definido para el proyecto. Por lo tanto, el resulta de la validación para la consistencia de empalme, es el siguiente:

Tipo de Valor: Boleano
Nivel de conformidad: Verdadero
Resultado: <Conforme / No Conforme>




[bookmark: _Toc67852494]3.1.3.2 Consistencia topológica

Hace referencia a las reglas que se deben cumplir para establecer las relaciones entre los diferentes elementos presentes en la base de datos cartográfica dentro de las cuales se encuentra traslape, intersección entre líneas, sobreposición entre elementos de cualquier geometría, desconexión de nodos en líneas, discontinuidad de líneas, polígonos erróneos, duplicidad de elementos todos estos no permitidos en las reglas definidas en el catálogo de objetos geográficos.

En el Softwarte ArcGis se realizó la verificación del cumplimiento de este parámetro mediante la aplicación las reglas topológicas definidas para cada data set, y con la ayuda de la extensión Data Reviewer se verificó la topología entre los diferentes Data Set, así como la duplicidad.

Se realizó el proceso de verificación de esta subelemento de calidad y se encontró que teniendo en cuenta las excepciones y que las inconsistencias de dangle que reporta la validación corresponde a puntos de inicio o elementos que no conectan de acuerdo a la realidad del terreno, el porcentaje de inconsistencias por topología es de XXX % dentro de la muestra validada.

	Gráfica 9. Topologia  
	





Al realizar una verificación sobre el conjunto de datos, se encontró que el resultado de la validación de las reglas topológicas es el siguiente:

Tipo de Valor: Porcentaje
Nivel de conformidad: XXX %
Resultado: <Conforme / No Conforme>




[bookmark: _Toc67852495]3.1.3.3 Consistencia de Dominio

Verificación que los valores de atributos ingresados en la base de datos Cartográfica corresponden a los contemplados en los dominios de cada atributo definidos en el modelo de datos.

Mediante la revisión de las tablas de atributos se verifico y encontró que ninguno de los elementos existente en la base de datos estuviese clasificados con atributos no contemplados en el modelo datos.

Por lo tanto, el resultado de la validación de la consistencia de dominio de la base de datos del proyecto XXX, es el siguiente:

Tipo de Valor: Boleano
Nivel de Conformidad: Verdadero
Resultado: <Conforme / No Conforme>


[bookmark: _Toc67852496]3.1.4 Consistencia de Temática

Es la exactitud de los atributos cuantitativos, cualitativos y las clasificaciones de los objetos geográficos y sus relaciones

[bookmark: _Toc67852497]3.1.4.1 Clasificación de Elementos

Consiste en la verificación del conjunto de datos para establecer la correcta clasificación de los objetos geográficos conforme a la realidad.

Se realizó la verificación de los elementos contenidos en la muestra definida para proyecto, dando como resultado que el XXX% de la información recibida por el área productora, con respecto a los insumos que permitieron la clasificación de los elementos como son la base de restitución, la clasificación de campo y la ortoimagen, estuvieron acorde a la realidad reflejada en estos insumos.

Por lo tanto, el resultado de la validación para la clasificación de elementos, es el siguiente:

Tipo de Valor: Porcentaje
Nivel de conformidad: XXX %
Resultado: <Conforme / No Conforme>


[bookmark: _Toc67852498][bookmark: _Hlk67851344]3.1.4.2 Exactitud Atributos Cualitativos

Verifica que los valores cualitativos del atributo corresponden con la realidad, considerando Las fuentes de información

Mediante la verificación de los elementos contenidos en la muestra definida para el proyecto y sus correspondientes tablas de atributos, se realizó la comprobación de que los elementos tuvieran diligenciados los atributos de manera correcta de acuerdo a la realidad y que tuvieran consistencia con los atributos definidos en los insumos que permitieron la clasificación de los elementos como son la base de restitución, la clasificación de campo y la ortoimagen.  Se encontró que cumplió con el correcto diligenciamiento de los atributos.

Al realizar una revisión al XXX % de la muestra definida al conjunto de datos, se encontró que el resultado de la verificación de la asignación de los atributos cualitativos es el siguiente:

Tipo de Valor: Porcentaje
Nivel de conformidad: XXX %
Resultado: <Conforme / No Conforme>


[bookmark: _Toc67852499]3.1.4.3 Exactitud Atributos Cuantitativos

Proximidad del valor de un atributo cuantitativo al valor verdadero o aceptado como tal. Verifica que el valor numérico que se le asigna al atributo de un objeto es el valor real que le corresponde.

Mediante la verificación de los elementos que tiene atributos definidos por un número como son curvas de nivel contenidos en la muestra definida para el proyecto y sus correspondientes tablas de atributos, se realizó la comprobación de que los elementos tuvieran diligenciados los atributos de manera correcta de acuerdo a la realidad y que tuvieran consistencia con los atributos definidos en los insumos que permitieron la definición del valor como son la base de restitución, la clasificación de campo y la ortoimagen.  Se encontró que cumplió con el correcto diligenciamiento de los valores numéricos de los atributos.

Al realizar una revisión al XXX % de la muestra definida al conjunto de datos, se encontró que el resultado de la verificación de la asignación de los atributos cualitativos es el siguiente:

Tipo de Valor: Porcentaje
Nivel de Conformidad: XXX %
Resultado: <Conforme / No Conforme>



4. [bookmark: _Toc67852500]Reporte de Calidad
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5. [bookmark: _Toc67852501]Concepto Calidad del producto

Según lo indicado anteriormente, se determina que la Base de datos del proyecto XXX, XXX con todos los elementos de calidad definidos en la resolución 471 y 5629 de 2020, fueron aplicados en la base de datos, lo que conlleva a XXX DEL PRODUCTO. 
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