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1. OBIJETIVO

Establecer los pasos para readlizar el procesamiento, almacenamiento y publicacién de las
coordenadas mediante posicionamiento GNSS (Global Navigation Satellite System), para los proyectos
de Red Geodésica Nacional, Fotocontrol, Fronteras y solicitudes de los convenios.

2. ALCANCE

Aplica para los servidores publicos y/o contratistas de la Subdireccién Cartogrdfica y Geodésica
involucrados en el proceso. Inicia con el procesamiento de informacién de acuerdo con las solicitudes,
continua con la toma de datos en campo segun el equipo empleado vy finaliza con el reporte de
coordenadas en el sistema de referencia oficial.

3. DEFINICIONES

°  Altura: Distancia vertical entre una superficie de referencia y el vértice geodésico. Sila superficie de
referencia es el nivel medio del mar se conoce como altitud.

°  Altura elipsoidal: Distancia vertical entre el elipsoide y un vértice geodésico, medida a lo largo de
la normal al elipsoide que pasa por el punto de interés.

°  Altura nivelada: Distancia vertical medida entre dos vértices mediante observaciones dpticas de
los desniveles existentes entre ellos. Puede ser geométrica o trigonométrica.

° Coordenada geocéntrica X: Distancia proyectada sobre el eje X, entre el centro de la Tierra y el
vértice. El eje X estd sobre el plano ecuatorial y su orientacién corresponde con el meridiano de
Greenwich.

° Coordenada geocéntrica Y: Distancia proyectada sobre el eje Y, entre el centro de la Tierra y el
vértice. El eje Y estd sobre el plano ecuatorial y a 90° del eje X segun la regla de la mano derecha.

° Coordenada geocéntrica Z: Distancia proyectada sobre el eje Z, entre el centro de la tfierra y el
vértice. El eje Z coincide con el eje de rotacién terrestre. Es positivo hacia el polo norte y negativo
hacia el polo sur.

°  Datum geodésico: Orientacion y ubicacién del elipsoide asociado a un sistema coordenado (X, Y,
Z), si éste es geocéntrico se tendrd un Datum Geodésico Geocéntrico o Global; si es local se tendrd
un Datum Geodésico Local. Estos Ultimos también se conocen como Datum Horizontales, dado que
la determinacién de la altura (H) de los vértices es independiente de sus coordenadas horizontales
(@, A). Un datum geodésico geocéntrico permite establecer las coordenadas para un vértice con
respecto a la misma superficie de referencia, el elipsoide. En estos, la tercera coordenada se
conoce como altura geodésica o elipsoidal (h).

° Efecto de multicamino (multipath): Aquel que se presenta por la reflexion difusa o reflejada de la
senal satelital por superficies ubicadas en el entorno de la antena GNSS, de forma tal que el receptor
registra senal directa e indirecta (reflejada).

° Efemérides: Conjunto de datos que describen la posicion de un satélite de posicionamiento satelital
como una funcién de tiempo.

° Elipsoide de referencia: Superficie matemdtica aproximada al geoide, cuya dimensidon vy
orientacién se definen de tal manera que se ajuste éptimamente al geoide en una regién o a nivel
global. Es la superficie de referencia para la definicién de coordenadas.

° Errores groseros: Resulfado de las equivocaciones en las lecturas u observaciones y/o registro de los
datos en las mediciones.

° Estacion GNSS de operaciéon continua: Vértice geodésico de referencia materializado por un
receptfor de posicionamiento satelital de doble frecuencia que opera permanentemente. Su
precisidon corresponde con la de un vértice de referencia. Cuenta con coordenadas definidas en
la época del marco de referencia, pero también proporciona coordenadas semanales
instantdneas (actuales).
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° Estacién pasiva: Vértice geodésico o topogrdfico de referencia materializado por un monumento,
cuyas coordenadas estdn definidas en la época del marco de referencia.

° GPS, Global Positioning System. - Sistema de Posicionamiento Global: Es un sistema de radio
navegacion por satélite que proporciona informacién precisa tridimensional de posicidn,
navegacion y tiempo a los usuarios. El sistema estd continuamente disponible a nivel mundial y es
independiente de las condiciones meteorolégicas.

° GRS 80, Geodetic Reference System 1980: Datum geocéntrico (AX=0m, AY =0m, AZ =0 m) definido
y adoptado por la Unidn Internacional de Geodesia y Geofisica (IUGG) en 1980 (a=6 378 137 m, f =
1/ 298,25722). Incluye pardmetros fisicos: GM = 398 600,5 x 109 m3 s-2 (constante gravitacional
geocéntrica), J2 = 1082,63 x 10-6 (factor de aplanamiento dindmico), w = 7,292 115 x 10-5 rad s-1
(velocidad de rotacidn terrestre). Este es el elipsoide asociado al ITRS.

°  Georreferenciacion: Definir la ubicacidon de un objeto o punto en un espacio fisico determinado. Es
decir, establecer su ubicacion en términos de proyecciones de mapas o sistemas de coordenadas.

° IGS, International GNSS Service: Servicio de la Asociacion Internacional de Geodesia (IAG)
encargado de calcular, mantener y proporcionar toda aquella informacién relevante para el
posicionamiento GNSS de alta precision.

° IGS-RNAAC-SIR, IGS - Regional Network Associate Analysis Center — SIRGAS: Centro de andlisis
regional asociado al IGS encargado del procesamiento semanal de las estaciones GNSS de
operacién continla contenidas en SIRGAS. Dicha labor es adelantada actualmente por el Instituto
Alemdn de Investigaciones Geodésicas (DGFI: Deutsches Geoddatisches Forschungsinstitut).

° ITRF, Marco Internacional de Referencia Terrestre (International Terrestrial Reference Frame): Es la
materializacion del ITRS. Estd conformado por las coordenadas cartesianas geocéntricas (X, Y, Z) y
las velocidades (Vx, Vy, Vz) de un conjunto de estaciones observadas con técnicas geodésicas
espaciales, sus unidades son expresadas en el sistema internacional de unidades SI. Los Ultimos
digitos estdn asociados a la época de referencia para la cual son vdlidas sus coordenadas. Por
ejemplo, ITRF94 indica que este conjunto de coordenadas es vdlido para el 1 de enero de 1993.

° ITRS, Sistema Internacional de Referencia Terrestre (International Terrestrial Reference System): Es un
sistema geocéntrico (su origen de coordenadas [X, Y, Z] coincide con el centro de masas terrestre,
incluyendo atmdsfera y océanos), su tiempo corresponde con el tiempo geocéntrico coordinado
(TCG: Geocentric Coordinate Time) y no presenta residuales en la rotacién con respecto a los
movimientos horizontales de la corteza terrestre. Su eje Z coincide con el eje de rotacién terrestre,
el eje X estd sobre el plano ecuatorial y su direccidon apunta al meridiano de Greenwich, el eje Y
también estd sobre el plano ecuatorial y forma un sistema de mano derecha.

°  Marco de referencia: Red de precision mdxima que realiza o materializa un sistema de referencia.
Estd conformado por un conjunto de vértices cuyas coordenadas han sido definidas sobre el
sistema de referencia que materializa, puede ser geométrico o fisico. Red y marco de referencia
son sindnimos.

°  MAGNA -SIRGAS, Marco Geodésico Nacional de Referencia: Es la densificacion de SIRGAS, y por
tanto del ITRF, en Colombia. Sus coordenadas estardn dadas en el ITRF vigente y una época
definida, estd constituida por estaciones pasivas y de operacion continua.

° Nivelacién GPS: Determinacion de la altura elipsoidal (h) de un vértice geodésico mediante la
medicidn de distancias o variacion de distancias entre satélites y puntos terrestres. Su combinacién
con un geoide (N) proporciona la altura ortométrica (Ho) mediante Ho = h - N; su combinacién con
un cuasi-geoide (), proporciona la altura normal (Hn) mediante Hn =h - C.

° Offset del centro de fase: Discrepancia entre el centro de fase electrénico y el centro mecdnico de
una antena GNSS. Las mediciones de fase de las ondas portadoras se refieren al centro de fase
electrénico de la antena, en tanto que el procesamiento de las observaciones utiliza un centro de
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fase medio que coincide con su centro mecdnico. La diferencia (offset) entre estos centros se
determina mediante la calibracion de la antena.

° Posicionamiento satelital: Determinacién de coordenadas tridimensionales [X, Y, Z] de vértices sobre
la superficie terrestre, mediante la medicién relativa de distancias o variaciones de distancias entre
satélites y vértices terrestres. Entre estos métodos se destacan: NAVSTAR-GPS (NAVigation Satellite
Timimg And Ranging - Global Positioning System), GLONASS (Global Navigation Satellite System),
GALILEO (Global Satellite System) y mediciones Doppler de distancias.

°  Precisidon horizontal del vértice: Semiejes de una elipse de incertidumbre, de tal manera que la
localizacién horizontal verdadera o tedrica del vértice cae dentro de esta elipse el 95 % de las
veces.

°  Precision tridimensional del vértice: Semiejes de un elipsoide de incertidumbre, de tal manera que
la localizacion verdadera o tedrica del vértice cae dentro de dicho elipsoide un 95% de las veces.

°  Precision vertical del vértice: Valor lineal de incertidumbre donde la localizaciéon verdadera o
tedrica del vértice cae dentro de dicho valor el 95% de las veces.

° Precision en la coordenada geocéntrica X, Y o Z: Valor lineal de incertidumbre donde la
coordenada correspondiente (X, Y o Z) verdadera del vértice cae un 95% de las veces.

°  Punto de control: Punto materializado o foto identificable cuyas coordenadas fueron obtenidas por
métodos geodésicos y estdn ligadas a un sistema de referencia, algunos sindbnimos son: Vértice
geodésico, punto geodésico, estacion geodésica.

° Red MAGNA-ECO: MAGNA-Estacidn de Continua Operacién. Red de estaciones de
funcionamiento confinuo que constituyen el marco de referencia MAGNA.

° RINEX, Receiver Independent Exchange Format: Formato ASCCI independiente del receptor para el
intercambio de datos rastreados. Este fue desarrollado en la Universidad de Berna en 1989 v sirve
para el almacenamiento e intercambio de observaciones GNSS, efemérides y datos climatoldgicos.

° Selective availability: Medida tomada por el Ministerio de Defensa de los Estados Unidos para
disminuir la precisién de los posicionamientos realizados con GNSS, especialmente la de aquellos
usuarios no autorizados. Para el efecto, las efemérides y tiempos satelitales contenidos en los
mensajes de navegacion transmitidos se falsificaban. La Selective Availability fue desactivada el 2
de mayo de 2000.

° Sistema geodésico de referencia: Conjunto de convenciones y conceptos tedricos
adecuadamente modelados que permiten definir, en cualquier momento, la orientacion,
ubicacion y escala de tres ejes coordenados [X, Y, Z]. Si el origen de coordenadas [X=0, Y=0, Z=0]
coincide con el centro de la Tierra se denomina sistema de referencia geocéntrico o global, en
caso confrario se habla de sistema de referencia local.

°  SIRGAS, Sistema de Referencia Geodésico para Las Américas: Densificacion del ITRF en América. El
datum geodésico correspondiente estd definido a partir de los parédmetros del elipsoide GRS80
(Geodetic Reference System, 1980), ocrientado segun los ejes coordenados del sistema de referencia
SIRGAS.

° Superficie de referencia: Superficie definida matemdtica o fisicamente, o a fravés de una red de
puntos de confrol existente, a la cual se refieren coordenadas horizontales, alturas o valores de
potencial de gravedad.

° Variaciones del centro de fase (PCV, Phase Centre Variations): Una antena GNSS no tiene un centro
de fase puntual, por el contrario, dicho centro varia de acuerdo con la direccidn de entrada de la
senal satelital recibida. Las variaciones del centro de fase describen las desviaciones de los frentes
de onda verdaderos con respecto a un frente medio de onda esférico entorno de un centro medio
electrénico.

° Velocidad de la coordenada geocéntrica X, Y o Z: Cambio de la coordenada correspondiente en
funcién del tiempo.
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° Vértice geodésico de densificacion o de segundo orden: Determinado directamente a partir de
vértices de referencia o estaciones GNSS de operacidén continta. Su precision en los sistemas
cldsicos es inferior a £ 1 m, en los sistemas modernos varia de £ 1... 6 cm. Sus coordenadas estdn
definidas en la misma época del marco de referencia.

° Veértice de referencia o de primer orden: Vértice geodésico de la red que conforma el marco de
referencia. Su perdurabilidad se garantiza a través del tiempo mediante un monumento (estacién
pasiva) o un equipo de operacion continua (estacion activa). Su precision es la mdxima alcanzable,
la cual en los sistemas cldsicos es de £ 30 cm, mientras que en los modernos varia entre £ 2... 5 mm.
Sus coordenadas estdn dadas en una época Unica de referencia.

° Vértice Topogrdfico: Vértice que, en su determinacion, la superficie terrestre se asume plana.
Normalmente sus coordenadas se definen a partir de un sistema cartesiano horizontal.

°  WGS84, World Geodetic System 1984: Sistema de referencia definido por el Departamento de
Defensa de los Estados Unidos. Es equivalente al ITRS materializado por el ITRF2000. El dafum
geodésico asociado es geocéntrico (AX =0 m, AY =0 m, AZ =0 m) y su elipsoide tiene el mismo
nombre (a =6 378 137 m, f = 1 / 298,25722). En la prdctica el elipsoide WGS84 es igual al GRS80
(Geodetic Reference System 1980).

° XML Cdilculos: Aplicativo que permite calcular las coordenadas geocéntricas, geogrdficas y planas
en época de rastreo y época de referencia, Ademds de redlizar la nivelacion de vértices por el
método GPS para los vértices procesados con el software Leica Geo Office y Leica Infiniy.

4. POLITICAS DE OPERACION

4.1.LEGALES

Decretos

= Decreto 1072 de 2015 del Min Trabajo, por medio del cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Trabajo, en su capitulo 6 Sistema de Gestidén de la Seguridad y Salud
en el Trabagjo.

o

°  Resoluciones

= Resoluciéon 1468 de septiembre 29 de 2021 del Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi por medio
de la cual se establecen los lineamientos técnicos minimos requeridos en la materializacién,
medicién y administracion de vértices geodésicos para su integracién a la Red Geodésica
Nacional de la Republica de Colombia.

* Resolucién 370 de junio 16 de 2021 del Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi por medio de la cuall
se establece el sistema de proyeccién cartogrdfica oficial para Colombia.

= Resolucién 616 de julio 01 de 2020 del Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi por medio de la cual
se determinan los datos abiertos del Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi — IGAC y se adopta la
licencia Creative Commons CCBY - 4.0.

= Resolucién 715 de junio 8 de 2018 del Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi por medio de la cual
se actualiza el Marco Geodésico Nacional de Referencia: MAGNA-SIRGAS.

» Resolucién No. A/RES/69/266 de 26 de febrero de 2015 por la  cual la Organizacion
de las Naciones Unidas (ONU) dicta promover el establecimiento de un Marco de
Referencia Geodésico Mundial.

= Resolucién 0399 de junio 8 de 2011 del Instituto Geogrdafico Agustin Codazzi por la cual se definen
los origenes cartogrdficos para la proyeccion Gauss — Kriger, Colombia (Transverse Mercator).

= Resolucién 068 de enero 28 de 2005 del Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi por la cual se
adopta como Unico D&tum oficial de Colombia el Marco Geodésico Nacional de Referencia:
MAGNA- SIRGAS.
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4.2.TECNICAS RELACIONADAS

°  Resolucion SIRGAS 2022 No. 2 del 9 de noviembre de 2022 (Sistema de Referencia Geodésico
para las Américas).

°  Resolucion IAG No. 1 del 2 de julio de 2015, Praga. (IAG: International Association of Geodesy).
Definicién y realizacién de un Sistema de Referencia Internacional de Alturas.

°  Norma Técnica Colombiana NTC 5043:2010. Informacién geogrdfica. Conceptos bdsicos de
calidad de los datos geogrdficos (Comité Técnico 0028 — Normalizacién de la Informacidén
Geogrdfica). ICONTEC

°  Norma Técnica Colombiana NTC 5204:2003. Precision de redes geodésicas (Comité Técnico
0028 — Normalizaciéon de la Informacién Geogrdfica). ICONTEC

°  Norma Técnica Colombiana NTC 5205:2003. Precision de datos espaciales (Comité Técnico 0028
— Normalizaciéon de la Informacién Geogrdafica). ICONTEC

° Sistema de Informacién Geogrdfica SIG, Modelo de Datos Urbano Catdlogo de Objetos CO-U,
Catdlogo de Simbolos CS-2000. Version 1.0. 1996 y Modelo de Datos de la Subdireccion de
Geografia y Cartografia.

4.3.DEL PROCEDIMIENTO
4.3.1 PROYECTOS A LOS QUE SE LES REALIZA PROCESAMIENTO GNSS
A continuacién, se detallan los tipos de proyectos a los que se debe redlizar el procesamiento GNSS:

° Proyectos de Densificacion de la Red Geodésica Nacional: La densificacion de vértices geodésicos
o topogrdficos consiste en la materializacién (incrustacién, mojon o pilastra) y determinacion
mediante medicién GNSS, los cuales estdn distribuidos en las cabeceras municipales y a lo largo de
las vias principales del territorio colombiano.

° Proyectos de control terrestre para la generacién de cartografia: Consiste en la determinaciéon de
coordenadas y altura de puntos identificados sobre imdagenes satelitales, cartografia y fotografias
céreas digitales, mediante medicidn GNSS o recuperacién de informacién de proyectos
previamente ejecutados.

°  Proyectos de Fronteras: Consiste en la determinacién de coordenadas y altura de vértices fronterizos
como apoyo técnico al Ministerio de Relaciones Exteriores en la demarcacién y mantenimiento de
las fronteras internacionales.

° Proyectos provenientes de informacion de convenios: Consiste en la determinacion de
coordenadas y altura de vértices cuya medicion GNSS la realiza la entidad con la cual se tiene
convenio. La informacion resultante puede o no ser parte de las bases de datos del IGAC,
dependiendo de los acuerdos establecidos previamente y su posterior validacion.

4.3.2 FUENTES DE INFORMACION
Consiste en la recopilacion de datos necesarios para el procesamiento de informacién GNSS, desde
su toma en campo hasta la obtencién de coordenadas finales.

1. Informacién proveniente de campo
a. Hojas de campo
b. Archivos crudos de rastreo GNSS
c. Informe de comisién
d. Descripciones
e. Entrega de Gestidon de Campo
f. Esquemas de determinacion en campo
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g. Registro fotogrdfico de cada vértice (planta, perfil, paisaje alrededor), donde se identifique el
nombre del vértice y su nUmero consecutivo.
h. Cartera de toma de datos para levantamientos topogrdficos.

2. Ofras fuentes

Efemérides precisas

RINEX estaciones GNSS

Coordenadas estaciones GNSS — Soluciones semanales
Calendario GPS

Modelo de velocidades

Pardmetros de la antena y del elipsoide de referencia.
Carpetas de los proyectos ejecutados

Base de datos de vértices geodésicos (Repositorio Oficial)
XML de cdlculos

“TQ@Teo0TQ

4.3.3 DESCRIPCION DEL SISTEMA DE POSICIONAMIENTO GLOBAL - GPS

Es un sistema de radio navegacion por satélite que provee a los usuarios de coordenadas precisas
de posicionamiento tridimensional, velocidad y tiempo las 24 horas al dia. Aunque su uso en
principio fue militar pasd a ser un sistema de uso civil, siendo utilizado para fines geodésicos desde
1983.

4 3.4 DEFINICION DE SEGMENTOS
Segmento Espacial: Este segmento consiste de una constelacion de 24 satélites NAVSTAR
(Navigation System with Time and Ranging), donde cada satélite orbita la tierra 2 veces al dia, es
decir una vez cada 12 horas. La distribucién de los satélites garantiza que al menos 4 satélites estén
en linea de vista de un receptor GPS en cualquier parte del mundo. Adicionalmente, cada satélite
cuenta con cuatro relojes, 2 de cesio y 2 de rubidio, de esta forma se evita el riesgo de rofura o
pérdida de precisién por alguno de los relojes.

° Segmento Control: Este segmento tiene la funcidn de realizar el seguimiento continuo de los satélites,
calcular su posicion precisa, fransmision de datos y la supervisidn necesaria para el control diario de
todos los satélites del sistema NAVSTAR. Los satélites son seguidos y monitoreados por varias
estaciones ubicadas estratégicamente alrededor del mundo. Esta red de estaciones de monitoreo
se denomina segmento de control GPS y consta de 4 estaciones de monitoreo, una estacion de
control principal ubicada en la Base de la Fuerza Aérea Falcon en Colorado Springs y cuatro antenas
en tierra. A continuacién, se describen las antenas de monitoreo:

= Estaciones de monitoreo: Estaciones terrestres de observacién (Ascensidén, Diego Garcia,
Kwaijalein y Hawaii) provistas de un receptor de doble frecuencia, una estacién meteorolégica
y un reloj atémico. Las observaciones GPS son enviadas a la Estacion principal.

» Estacion principal: Es la encargada del monitoreo y conducciéon del sistema: correcciones a las
orbitas, definicidn del estado del satélite, medidas de degradacion de la sefal (SA). Ademds,
es la encargada de la generacién del tiempo GPS (comparacién de relojes atémicos), cdlculo
de las orbitas satelitales, correcciones a los relojes y la prediccién de las érbitas que deben ser
transmitidas en las efemérides navegadas.

* Antenas en tierra: Son estaciones de emision provistas con antenas de comunicacion para
transmitir la informacién necesaria a los satélites, especialmente los mensajes de navegacion.
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° Segmento Usuario: El segmento usuario comprende a cualquiera que reciba las senales GPS con un
receptor, determinando su posicion (A, @, h) y/u hora. Ver figura 1.

Figura 1. Segmentos del sistema GPS

SEGMENTOESPACIAL

\
4

SEGMENTO

SEGMENTO CONTROL

USUARIO

Fuente: IGAC, (2024)

4.3.5 ASIGNACION DEL SUPERVISOR Y CALCULISTA

Es responsabilidad del subdirector de la Subdirecciéon Cartogrdfica y Geodésica asignar a los
servidores publicos y/o contratistas que van a cumplir el rol de supervisor. La asignacién del
calculista la hace el supervisor teniendo en cuenta la disponibilidad para realizar el procesamiento
de la informacion, mediante correo electrénico, donde se indica el id de comisién, nombre del
proyecto, si los puntos son de foto control y fecha de enfrega.

4.3.6 ENTREGA Y RECEPCION DE LOS DATOS

°  Entrega de los datos tomados en campo: Cargar la informacién proveniente de campo en su
totalidad y realizar el control de calidad respectivo, de acuerdo al proyecto y comision de
ejecucién dentro repositorio oficial; éste solicitud ser realiza por mediante correo electrénico interno.
Cuando la informacién proviene de convenios, debe entregarse conforme a los formatos
establecidos como oficiales para el proceso.

° Recepcidén de los datos tomados en campo: Asignar a un servidor publico y/o contratista para la
revision de la informacion y la asignacion de un calculista. Realizar el registro en digital en el formato
F30100-25 Seguimiento de cdlculos geodésicos.

4.3.7 PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION
Para el procesamiento de la informacidn, se deben tener en cuenta los siguientes aspectos:

° Calendario GPS: Para consultar el dia y semana GPS a la cual corresponde los datos a partir de la
fecha gregoriana (dia, mes y ano), se puede ingresar a las siguientes paginas
(http://www.ngs.noaa.gov/CORS/Gpscal.shtml, https://www.gnsscalendar.com/).

° Efemérides: Para descargar las efemérides satelitales, se debe ingresar a la pdgina oficial del
Servicio Internacional de GNSS (Internatfional GNSS Service, IGS)
(https://cddis.nasa.gov/Data_and_Derived_Products/GNSS/orbit_products.ntml  y  readlizar la
buUsqueda de acuerdo a la semana GPS que se requiera para el procesamiento. El nombre de los
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archivos existentes en cada carpeta estd estructurado asi: Los tres primeros caracteres indican el
tipo de efemérides, igs: efemérides finales (precisas), igr: efemérides rdpidas e igu: efemérides
ultrarrdpidas, luego indican la fecha (ANO-MES-DIA), intervalo de tiempo (debe ser a 15 seg.) y con
extensién *.SP3

Figura 2. Formato Archivo Efemérides

NI GSOOPSFIN_20230430000_01D_15M_ORB.SP3.g7

Fuente: IGAC, (2024)

° Las extensiones de los archivos equivalen a: *.clk: correcciones de los relojes instalados en los
satélites; *.cls: combinacién de las soluciones de las correcciones de los relojes satelitales; *.erp:
pardmetros de orientacién terrestre; *.sp3: efemérides satelitales y *.sum: resumen del proceso de
agjuste adelantado para la determinacién de las efemérides, de las correcciones a los relojes
satelitales y de los pardmetros de orientaciéon terrestre; los archivos en igsweekd.sp3, para el
procesamiento de la informacién GPS con efemérides precisas.

°  Pardmetros de antenas: Se debe ingresar a la pdgina oficial del Servicio Geodésico Nacional
(National Geodetic Survey, NGS) de la Administracion Nacional Ocednica y Atmosférica (National
Oceanic and Atmospheric Administration, NOAA), para descargar el archivo que contiene |os
pardmetros de la antena GNSS (http://www.ngs.noaa.gov/ANTCAL/). Todas las calibraciones de
antena publicados en la pdgina web NGS ANTCAL han sido aprobadas por NGS para su uso. Se
debe tener en cuenta que las constantes estdn asociadas a dos tipos de desplazamiento (offset)
con respecto al punto de referencia de la antena (ARP: Antenna Reference Point):

Offsets entre el ARP y el punto que sirve de medida para la altura instrumental. Esta constante es
proporcionada por la casa fabricante de los equipos GNSS.

Offset entre el ARP y el centro electréonico de fase, llamado variaciones del centro de fase, las cuales
son diferentes para las frecuencias L1 y L2. Ver figura 3.
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Figura 3. Offsets y variaciones del centro de fase de una antena
Centro de fase L2
Centro de fase L1 ;‘

Variacién centro de fase L1 -¥
[ H | | Offset vertical

Punto de referencia
de la antena (ARP)

Offset horizontal

Punto de medida
de la altura instrumental
Altura instrumenta

)

Fuente: IGAC, (2024)

Si bien estas constantes también son proporcionadas por la casa fabricante del equipo GNSS, se
recomienda utilizar los valores oficiales del IGS, especialmente en las estaciones GNSS de operacién
continua, tales como:

» Datos RINEX de Red SIRGAS-CON: De acuerdo a los requerimientos del proyecto se realiza la
descarga de los datos RINEX de las estaciones permanentes de la Red SIRGAS-CON, de la cual
hace parte la red MAGNA-ECO, teniendo en cuenta los Dias GPS y estaciones que se requieren.
La descarga se puede realizar desde el repositorio oficial o a través de la plataforma institucional
https://www.colombicenmapas.gov.co/ opcion Geodesia / Red Geodésica Nacional de
Colombia y para las estaciones de la Red SIRGAS-CON ver instructivo “procesamiento de
estaciones permanentes usando el software cientifico BERNESE en modo BPE".

= Coordenadas de las estaciones de la red SIRGAS-CON:Las coordenadas semanales finales de
las estaciones SIRGAS-CON (red contfinental + redes nacionales de referencia) son obtenidas de
la combinacién de las soluciones individuales proporcionadas por los Centros de Procesamiento
SIRGAS, las cuales se descargan de la pdgina oficial de Sistema de Referencia Geodésico para
las Américas (SIRGAS), (https://www sirgas.org/es/weekly-solutions/); se realiza la busqueda de
las coordenadas ajustadas para la semana en la que se adelantd el posicionamiento GNSS.
Tenga cuenta que la informacion estd organizada de acuerdo a la semana GPS. Alli se
presentan las coordenadas semanales finales de las estaciones SIRGAS-CON (red continental +
subredes de densificacion) obtenidas de la combinacién de las soluciones individuales
proporcionadas por los Centros de Procesamiento SIRGAS. Por tal razén, las coordenadas de las
estaciones de funcionamiento continuo a utilizar como referencia son las presentadas en los
archivos siryyPweek.crd. Los tres primeros digitos (sir) indican el nombre del centro de
combinacidn, los siguientes dos (yy) indica los dos Ultimos digitos del afo, P representa la técnica
GPS vy los Ultimos cuatro (week) es el nUmero de la semana GPS a la que corresponden las
coordenadas. Los valores de las coordenadas de referencia son geocéntricos [X, Y, Z] y tienen
una precision hasta la décima de milimetro. En el evento que no se encuentre el archivo
siryyPweek.crd para la semana en la que se desarrollé el levantamiento, se utiliza la solucién de
la semana mds cercana a la deseada, sin que ello implique error en el cdlculo.

Nota: Sila estacion ha servido de base para un levantamiento de mds de una semana, tome la
solucién de la semana mds reciente como valores de referencia para el procesamiento de la
informacion GNSS. Asi mismo, existen estaciones que no hacen parte de la Red SIRGAS-CON,
pero si de la Red MAGNA-ECO, sus soluciones semanales son generadas por el Cenfro de
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Procesamiento IGA del IGAC vy su publicacion se realiza en la ruta ftp://srvstorage.igac.gov.co
Usuario: magnaeco / Contrasena: magnaecol

° Coordenadas de los vértices geodésicos de la red pasiva: Si la base para el procesamiento es una
estacidon MAGNA pasiva, consulte sus coordenadas y sus velocidades en la plataforma institucional
https://www.colombicenmapas.gov.co/ opcidn geodesia / Red Pasiva GNSS y realice el traslado
de coordenadas. Para obtener sus coordenadas en época de observacion, traslade las
coordenadas oficiales desde la época de referencia oficial vigente a la época de observacion
utilizando el modelo de velocidades vigente.

° Descarga de datos: Para la descarga de dafos se debe tener en cuenta, la ruta de
almacenamiento oficial en donde se encuentran los datos provenientes de campo segun el ID de
comisién asignado. A partir del dia y semana GPS a la cual corresponde el trabajo ejecutado en
campo, se debe redlizar la descarga de la informacion de las efemérides, RINEX y soluciones
semanales de estaciones continuas.

°  Area de trabajo y estructuracién de la informacién: La informacién descargada es almacenada de
forma temporal en el equipo de frabajo del funcionario y/o contrafista asignado a realizar el
procesamiento, los archivos crudos provenientes del rastreo con equipo GPS de los vértices a
procesar, se fransforman en archivo formato RINEX.

De acuerdo al software de procesamiento a emplear, se crea el archivo de procesamiento. Ver
instructivo correspondiente.

Toda la informacidn que se emplee y resulte del procesamiento debe ser almacenada de acuerdo
a la estructura establecida, ver figura 4.

Figura 4. Estructura de Aimacenamiento

Compartir Vista

* T |« PROYGPS_NOMEBRE CALCU.. » NOMBREPROYECTO » v & Buscar en NOMBRE PROYECTO 0O

-

4 Recovery Image (D:) "~  Nombre Fecha de modifica.. Tipe
) Inventario Proyectos
4 | PROYGP5_MOMBRE CALCULISTA
4 | NOMBRE PROYECTO
4 | ARCHIVO

J Informes

J ARCHIVO Carpeta de archivos
., EFEMERIDES ) Carpeta de archivos
, PROCESAD /20 Carpeta de archivos
J RINEX Carpeta de archivos

J LogFiles

) SetsCoor
. EFEMERIDES
. PROCESAD
J RINEX

. Crudos
. Rinex_Estaciones_Permanent
. Rinex_Levantamiento L 4

4 elementos

Fuente: IGAC, (2024)

° Crear en el disco local: el directorio que contiene todos los proyectos GNSS, dentro del cual se crea
un subdirectorio por cada proyecto.
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° Crear dentro de cada proyecto cuatro subdirectorios:
* Archivo: Contiene la informacion pertinente a la memoria del cdiculo. Incluye los siguientes
subdirectorios.

* Informes: Contiene el esquema de determinacién general y los esquemas de determinacién
detallados, formato de memoria técnica vy el informe técnico de cdlculo en formato pdf, en el
gue se especifican los vértices procesados indicando si son geodésicos o estereoscopicos, las
estaciones GNSS de operacidon continua utilizadas, los vértices materializados de apoyo
utilizados (control vertical y control horizontal) indicando la procedencia de sus coordenadas,
el programa de procesamiento, el modelo de velocidades y modelo Geoidal utilizado, la época
en la que se realizd el cdlculo, caracteristicas y observaciones de los vértices procesados a
oficializar en el repositorio oficial, ID comisidon e ID de cdlculo del proyecto y observaciones
necesarias para consultas histéricas.

= Lodfiles: Contiene los archivos de texto generados por el software de procesamiento con los
datos correspondientes a los pardmetros y resultados de cdlculo para cada uno de los vectores
de los vértices determinados; su nombre equivale a los dos vértices del vector.

= Setscoor: Contiene las coordenadas de los vértices base (MAGNA pasivos o estaciones GNSS
de operaciéon continua) y de los vértices calculados.

*» Guarde dentro de esta carpeta los archivos: solucion semanal de SIRGAS para las estaciones
GNSS de operacién continua correspondiente a la semana de rastreo; las coordenadas
calculadas MAGNA geocéntricas [X, Y, Z] y geodésicas [@, A, h] en la época de observacién; y
el archivo generado con el aplicativo XML Cdlculos. Adicionalmente el folder contiene el
formato diligenciado F30100-24 Cuadro de Aerotriangulacién - Coordenadas de Fotocontrol (si
el proyecto corresponde).

°  Efemérides: Contiene una copia de las efemérides precisas IGS para las fechas del levantamiento
en campo.

°  Procesad: Contiene los archivos generados por el software de procesamiento de la informacion
GNSS.

°  RINEX: Contiene los archivos RINEX de la informacion rastreada directamente en campo. Incluye los
siguientes subdirectorios:

» RINEX Estaciones Permanentes: Contiene los archivos observados de las estaciones GNSS de
operacién continUa utilizadas en el cdlculo. Esta informaciéon se debe almacenar en
subdirectorios segun la fecha de ocupacién, cuyo nombre equivale a Aflo-Mes-Dia-GPS (XXXX-
XX-XX_XXX), los cuales a su vez contienen tantos subdirectorios como estaciones se requieran
en el dia.

= RINEX Levantamiento: Esta informacion se debe almacenar en subdirectorios segin la fecha de
ocupacién, cuyo nombre equivale a Afo-Mes-Dia-GPS (XXXX-XX-XX_XXX), los cuales a su vez
contfienen tantos subdirectorios como vértices ocupados en el dia. El nombre de estos
subdirectorios corresponde al vértice ocupado.

° Cargue de informacién: Para la configuracién de pardmetros y procesamiento en el software, se
debe tener en cuenta:
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» De acuerdo al software a emplear revisar el instructivo correspondiente, se debe tener en
cuenta que tipo de proyecto, tipo de vértices y las especificaciones del mismo.

» Elprocesamiento GNSS de la informacidn rastreada en campo se realiza con software cientifico
o comercial, utilice el mds robusto y disponible en licencia con que cuente la Subdireccidn
Cartografica y Geodésica.

= Verifique si los vértices ya han sido determinados en proyectos previos y cuentan con
coordenadas oficiales, de ser asi establezca silas coordenadas existentes deben ser redefinidas
a partir de las nuevas mediciones en campo o si se mantienen las coordenadas vigentes. Para
esto tenga en cuenta: la antigledad de las coordenadas oficiales, el tiempo de rastreo, el
numero de determinaciones y la distancia de los vectores a las bases. Identifique las estaciones
de referencia o puntos de control; para la determinacién de altura GEOCOL se debe tener en
cuenta que el vértice base para la determinacion debe tener altura de precision (geométrical).
De acuerdo a la metodologia de nivelacion GPS.

= Procese la informacién GNSS teniendo en cuenta la influencia de la troposfera vy la ionosfera,
definiendo la estrategia necesaria para la resolucidén de ambigledades, ya sea desactivando
la senal proveniente de satélites especificos, acortando tiempos de observacion, cambiando el
dngulo de elevacién, etc.

° Estadisticas de procesamiento: Se deben tener en cuenta en el andlisis para el procesamiento y la
seleccién de la solucién final, con base en los siguientes indicadores:

= Tiempo de las mediciones en campo

=  Valor de GDOP menor a 10

= NuUmero de satélites utilizados en el cdlculo

* Precision interna del cdlculo representado por las desviaciones estdndar en cada componente
Sx, Sy, Sz.

» Error medio cuadratico (RMS)

» |dentificacién de saltos de ciclo

» Discrepancia menor a 7,5 cm tanto en altura como en posicidn horizontal, entre vectores para
un mismo vértice.

»  Demds factores que considere importantes basado en su experiencia y criterio profesional.

° Archivos del procesamiento: Para los archivos del procesamiento tener en cuenta las siguientes
indicaciones:

*» Parala determinacién de coordenadas de los vértices, utilizar el aplicativo “"XML Cdlculos” para
obtener las coordenadas en época de referencia oficial vigente; conviertir las coordenadas
geodésicas a coordenadas planas Gauss-Kriger y planas cartesianas locales (para proyectos
de Fotocontrol) y realice la metodologia de nivelacion GPS.

» El archivo generado con el aplicativo XML Cdlculos debe contener la siguiente informacion de
los vértices determinados: altura sobre el nivel medio del mar, ondulacién Geoidal, velocidades
utilizadas para llevar las coordenadas a la época de referencia [V, VA, Vx, Vy, Vz],
coordenadas MAGNA geocéntricas [X, Y, Z] en la época de rastreo y referencia oficial vigente,
coordenadas MAGNA elipsoidales [, A, h] en la época de rastreo y referencia oficial vigente,
coordenadas planas [N, E] Gauss-Kruger, , coordenadas planas [N, E] Origen Nacional,
coordenadas planas cartesianas [N, E] y los datos del origen cartesiano utilizado.
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» Se debe readlizar el informe de procesamiento, en el cual se describe fodos los aspectos
importantes o relevantes del procesamiento y las coordenadas finales de los vértices.

°  Almacenamiento de la informacién: Para el almacenamiento de la informacidon de deben tener en
cuenta las siguientes indicaciones:
= A partir de la estructura establecida almacenar todos los archivos de soporte del
procesamiento, (ver figura 4).

= Cargar el folder con la informacién del procesamiento en la ruta de almacenamiento
"Repositorio Oficial”.

» La oficidlizacion de las coordenadas de los vértices materializados se debe hacer en la
plataforma institucional https://www.colombiaenmapas.gov.co/

°  Publicacién de la informacién: Para la publicacién de la informacién de deben tener en cuenta las
siguientes indicaciones:

= Para usuarios internos: El reporte de las coordenadas de cada uno de los vértices y que detalla
los valores de las coordenadas geogrdficas, geocéntricas, planas Gauss—Kriger, planas
cartesianas locales, ondulacion Geoidal y altura sobre el nivel medio del mar, se debe
almacenar el repositorio oficial.

» Para usuarios externos: La publicacion de la informacion oficial disponible de los vértices
geodésicos para los usuarios externos se realiza a través la pdgina del Instituto Geogrdfico
Agustin Codazzi, https://www.colombiaenmapas.gov.co/ opcidn Geodesia / Red Pasiva GNSS.

5. DESARROLLO

DESCRIPCION DE LA RESPONSABLE DOCUMENTO
GCTMIDAD ACTIVIDAD (Dependencia) O REGISTRO PUNTOS DE CONTROL
1. Recibir la solicitud Recibe la solicitud interna o | Subdirector y/o Lider Correo 3Es viable iniciar el
de terceros, y determina la | Red Pasiva GNSS de electrénico procesamiento  de la
viabilidad de iniciar el | la subdireccion informaciéne
procesamiento  de  la | carfogrdfica 4
informacion geodesica. Si: Continle con la
actividad 3
No: Continle con la
actividad 2
2. Devolver solicitud Devuelve la solicitud de | Subdirector y/o Lider Correo
procesamiento de la | Red Pasiva GNSS de electronico
informacion con las | la subdireccion
observaciones de  no | cartogrdficay
viabilidad. geodeésica.
3. Designar supervisor | Designa el responsable | Subdirector de la Correo
responsable del | para la supervision del | Subdireccion electrénico
control de calidad. | procesamiento de | Cartografiay
informacién GNSS Geodesia
4. Comunicar al Comunica oficialmente al Profesional supervisor de Formato
calculista la calculista la asignacion y | cdlculos de la Seguimiento de
asignacion registra la solicitud en | subdireccion de Cdlculos
digital mediante el uso del | carfografia y Geodésica Geodésicos
formato “Seguimiento de
cdlculos geodésicos”.
Indicando ID de comisién,
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ACTIVIDAD

ruta del repositorio donde
se encuentra amacenada
la informacién, los puntos
de fotocontrol y fecha de
entrega del cdiculo.

VERSION:

RESPONSABLE
(Dependencia)

1

DOCUMENTO
O REGISTRO
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PUNTOS DE CONTROL

Redalizar el control
de calidad de la
informacion

Revisa la documentacion,
descripciones, hojas de
campo, completitud de la
informacién, crudos y rinex
si aplica.

Registra las observaciones
enfregadas, para realizar
la retroalimentacion  al
lider de comisiébn y/o
tercero a cargo.

Profesional calculista
designado de la
Subdireccion de
Cartografia y Geodésica

Correo
electrénico

Si: Informa mediante

insumos. Continua

subsanacién. Regresa a

sLainformacién estd
completa?

correo electrénico la
aprobacién de los

actividad 6

No: informa mediante
correo electrénico, las
observaciones
encontradas para

la actividad 2.

Preparar la
informacién para
iniciar cdlculo.

Realiza la descarga de
informacién vy lleva a cabo
el andlisis del fipo de
proyecto y SUS
requerimientos de cdlculo.

Comunica al supervisor de
cdlculos el resultado de
andlisis de la informacién.

Profesional calculista
designado de la
Subdireccion de
Cartografia y Geodésica

Correo
electrénico

Estructurar y
almacenarla
informacion.

Estructura la carpeta de
frabajo localmente en el
equipo asignado al drea
de frabgjo para el
proyecto a procesar de
acuerdo con el estadndar
establecido.

Profesional calculista
designado de la
Subdirecciéon de
Cartografia y Geodésica

Generary
almacenarla
Informacion

Genera y almacena en
formato RINEX los datfos
crudos de los puntos a
calcular, verificando la
nomenclatura

estandarizada, la
informacién contenida en
los archivos de hojas de
campo, revision de alturas
(objeto e instrumental-
antena), fecha de rastreo,
fipo de medicién segun la
antena empleada, tiempo
de ocupacion.

Profesional calculista
designado de la
Subdirecciéon de
Cartografia y Geodésica

Descargary
almacenarla
informacion

Realiza la descarga vy
almacena en el repositorio
oficial la informacién de
apoyo y complementaria
para el procesamiento.

Profesional calculista
designado de la
Subdirecciéon de
Cartografia y Geodésica
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N° ACTIVIDAD DESCRIPCION DE LA RESPONSABI:E DOCUMENTO PUNTOS DE CONTROL
ACTIVIDAD (Dependencia) O REGISTRO
10. | Evaluar el Software | Evalta el software de Profesional calculista Informe final de
procesamiento designado de la procesamiento.
adecuado, de acuerdo a Subdireccidn de
la informacion | carfografia y Geodésica.
suministrada de campo y
los requerimientos  del
proyecto.

11. | Procesar, generar Procesa la informacién, Profesional calculista
y cargar la genera el archivo de designado de la
informacién procesamiento y Subdireccion de

configuracion de | Cartografia y Geodésica.
pardmetros en el software

y carga los datos al

software de

procesamiento.

12. | Ejecutar y exportar | Ejecuta el procesamiento Profesional calculista slos vértices cumplen
la informacién para | y analiza los resultados | designado de la pardmetros de calidad?
generar obtenidos a partfir de las | sybdireccion de
Coordenadas estadisticas  de  cada | cartografia y Geodésica Si: Continua actividad
finales de los | Veértice calculado. 13
vértices.

Exporta desde el software No: Readliza iteraciones

los orchivqs de soporte del correspondientes  para

procesomentq Y cumplir los pardmetros

almacena la informacion . -

en la estructura definida. de calidad .e>.<|g|dos.
Regresa ala actividad 5.

13. | Generary Genera el archivo en Profesional calculista Informe Final de sLos vértices
diligenciar formato XML de cdiculosy | designado de la procesamiento corresponden a un
entregables diligencia el informe de | sybdireccién de proyecto de

procesamiento. Cartografia y Geodésica Fotocontrol2
Si: Continua actividad
14
No: Continua actividad
15

14. | Redlizar cdlculo de | Realiza el cuadro de Profesional calculista Informe final de
nivelaciéon aerotringulacién si designado de la procesamiento

corresponde a proyectos Subdireccién de
de Fotocontrol. Cartografia y Geodésica

15. | Guardary Entregar | Guarda tfoda la Profesional calculista Correo
la informacién para | informacién y archivos del | designado de la electronico
revision procesamiento  en  la | Subdireccién de

estructura establecida. Cartografia y Geodésica
Entrega al supervisor de

cdlculos la ruta de

almacenamiento del

proyecto para la revision y

aprobacion.

16. | Realizar confrol de Realiza el confrol de Profesional supervisor de Correo sLainformacién cumple
calidad y | calidad del | cdlculos de la | electrénico con los parémetros
almacenar procesamiento  de la subdireccién de Formato FO- para ser aprobada?
informacién informacién y alimacenael | Carfografiay Geodésica | CAR-PCO4- Si: Continua a la

resultado en el repositorio Ol1Control  de siguiente actividad 17.
oficial. Calidad
Procesamiento .
GNSS. No: Devuelve’n'?edmnfe
correo electronico las
observaciones o
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IGACTe,
plrres coDpIGO VERSION: VIGENTE DESDE:

PC-GEO-03 1 05/11/2024

N° ACTIVIDAD DESCRIPCION DE LA RESPONSABLE DOCUMENTO PUNTOS DE CONTROL

ACTIVIDAD (Dependencia) O REGISTRO

hallazgos al calculista
para su correccién y
cargue nuevamente de
la informacién. Regresa
ala actividad 11.

17. | Aprobar el cdiculo Aprueba el cdiculo de la Profesional supervisor de 3El proyecto
de la informacién. informacién, determina si | cdlculos de la corresponde a un
el proyecto es interno o subdireccion de tercero?

pertenece a un tercero, y Cartografia y Geodésica
oficializa la informacién en
el portal institucional
actualizando la base de
datos oficial.

Si: Conftinua ala
siguiente actividad 18.

No: No se realiza
ninguna actividad
adicional. (Continta
con la actividad 19)

18. | Oficidlizar, enfregar | En caso de que el Profesional supervisor de
y aprobar a tercero | procesamiento sea de un | cdliculos de la
fercero y/o convenio se subdireccion de

gestiona  la  enfrega | Cartografia y Geodésica
mediante  comunicacién

oficial.
19. | Readlizar solicitud Realiza la solicitud de Profesional supervisor de Correo
de publicacion. publicacion de los cdlculos de la electrénico.
resultados de subdireccion de
procesamiento a la Cartografia y

Oficina de Informdtica vy Geodésica.
Telecomunicaciones, por
medio de correo
electrénico, adjuntando la
base de dafos con sus
adjuntos (xml, y
descripciones).

FIN DEL PROCEDIMIENTO

6. INSTRUCTIVOS ASOCIADOS

Procesamiento de Estaciones Permanentes Usando El Software Cientifico Bernese En Modo BPE.
°  Procesamiento de Informacién GNSS en Software Leica Geoffice y Magnet Tools.

°  Procesamiento de Informacién GNSS en Software Leica Infinity.

o

7. FORMATOS ASOCIADOS
°  Confrol de Calidad Procesamiento GNSS
°  Seguimiento de Cdlculos Geodésicos

8. CONTROL DE CAMBIOS

FECHA (07.Y,1:1[e] VERSION

° Se adopta como versién 1 debido a la actualizacién de la Cadena de Valor en Comité
Institucional de Gestion y Desempeno del 3 de marzo del 2023, nuevos lineamientos
frente ala generacién, actualizacién y derogacién de documentos del SGI.

° Hace parte del proceso de Gestion de Informacion Geogrdfica para el SAT, del

05/11/2024 subproceso de Gestion Geodésica. !
°  Se actuadliza el Manual de Procedimiento “Procesamiento, Almacenamiento y
Publicacion de Informacién GNSS”, cddigo P30100-04/18.V2, versidn 2, a Procedimiento
del mismo nombre, cédigo PC-GEO-03, versidn 1.
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coODpIGO VERSION: VIGENTE DESDE:
PC-GEO-03 1 05/11/2024
CAMBIO VERSION

°  Se deroga totalmente la circular 166 del 15 de junio del 2018.

°  Se actuadlizan los instructivos:

° Procesamiento de Estaciones Permanentes Usando el Software Cientifico Bernese en
modo BPE, cddigo 130100-06/17.V3, version 3, a instructivo del mismo nombre, cddigo
IN-GEO-PC03-01, versién 1.

° Procesamiento de Informaciéon GNSS en Software Leica Geoffice y Magnet Tools,
codigo 130100-09/17.V2, version 2, a instructivo del mismo nombre, cddigo IN-GEO-
PC03-02, versién 1.

°  Se crea el instructivo “Procesamiento de informacién GNSS en software Leica Infinity”
con cédigo IN-GEO-PC03-03, version 1.

°  Se actualizan los formatos:
= Seguimiento de Cdlculos Geodésicos, cddigo F30100-25/18.V3, version 3, a formato

del mismo nombre, cédigo FO-GEO-PC03-01, version 1.
=  Se deroga totalmente la circular 166 del 15 de junio del 2018.

°  Se ajusta completamente el numeral 5 dando un mayor alcance y claridad a las
actividades requeridas para el procesamiento, almacenamiento y publicacion de
informacion GNSS.

° Se gjustan algunas responsabilidades del GIT Control terrestre y Clasificacién de Campo
y se asignaron al GIT Geodesia.

°  Se qgjusta el alcance del procedimiento, retirando de alli al Grupo Interno de Trabajo
Control Terrestre y Clasificacién de Campo.

°  Se gjustaron términos y definiciones.

°  Se qgjustaron Entidades que emiten las resoluciones del numeral 5.1 Normas — Legales.

°  Se retird el numeral correspondiente a recuperacién de coordenadas para proyectos
de fotocontrol, ya que esta actividad de acuerdo a la Resoluciéon 317 de 2017, larealiza
el GIT de Control Terrestre y Clasificacion de Campo.

°  Se refira la alusién en el manual de procedimientos a los siguientes formatos, dado a
que los mismos ya se encuentran derogados:
= F30100-05 “Solicitud o préstamo de documentacion geodésica”
= F30100-14 “Cartera de toma de datos para levantamientos topogrdaficos”

L] F30100-26 “Cuadro de Aerotriangulacion - Coordenadas de fotocontrol”
= F30900-07 “Memoria Técnica”
° Se genera el Formato F30100-41/18.V1 “Procesamiento de informacién de red

geodésica”.
15/06/2018 ° Se ajusta el formato F30100-25/18.V3 *“Seguimiento de cdlculos geodésicos”, 2
incluyéndose la fecha de actualizacién del formato, elimindndose el campo.
° “Puntos Fotocontrol” y cambiando el término “producto no conforme™ por “insumo

inconsistente”.

° Se aqjustan todos los items del formato F30100-24/18.V2 “Control de Calidad
Procesamiento GNSS”, conforme a la nueva dindmica del proceso, ya que ahora solo
aplica a la informacién capturada en campo por el GIT Geodesia.

° Se qjustan los procedimientos paso a paso 7.1, 7.2 y 7.3 de acuerdo a las nuevas
responsabilidades del GIT Geodesia, eliminando todo lo relacionado con el GIT Confrol
terrestre y Clasificacién de Campo.

° Se retfira lo relacionado con el procedimiento paso a paso “Recuperacion de
coordenadas para proyectos de fotocontrol”.

° Se retird el anexo 1. “Cdilculo de coordenadas a partir de auxiliares con el software
LEICA GEO OFFICE" relacionado en la versidn 1 de este manual de procedimientos, ya
que el proceso de cdlculo se actualizé.

°  Se qgjustaron de los Anexos 1,2 y 3. (Flujogramas), de acuerdo a lo descrito en los
procedimientos paso a paso.

£ £ £ oz REVISO 2

ELABORO Y/O ACTUALIZO REVISO TECNICAMENTE METODOLOGICAMENTE APROBO
Nombre: Nombre: Nombre: Nombre:
Equipo del subproceso | Orlando Alfonso Lépez Pérez. | Karen Andrea Pastrana | Carlos Andrés Franco Prieto.
Gestion Geodésica. Cargo: Perez. Cargo:

Profesional Especializado. Cargo: Subdirector.
Cargo: Subdireccién Cartogrdfica vy | Confratista. Subdireccién de
Subdireccién Cartogrdfica | Geodésica. Oficina Asesora de | Cartografia y Geodesia.
y Geodésica. Planeacion.
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REVISO

ELABORO Y/O ACTUALIZO REVISO TECNICAMENTE METODOLOGICAMENTE APROBO
Nombre:
Yeimy Ledesma Gbmez.
Cargo:
Confrafista.

Direccién de Gestibn de
Informacién Geogrdfica.
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