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1. OBIJETIVO
Definir los pasos a seguir para la operacion de los espectroradidmetros modelo FLAME y USB650 RED
TIDE, teniendo en cuenta sus componentes, su funcionalidad y especificaciones técnicas.

2. ALCANCE

El presente instructivo hace parte del procedimiento Captura y Procesamiento de Firmas Espectrales,
que a su vez se enmarca en el subproceso de Investigacién e Innovacién Aplicada. Este instructivo va
dirigido a los servidores publicos y contratistas del Laboratorio Nacional de Espectroradiometria (LNE) del
Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi (IGAC) que en el marco de sus funciones deban ejecutar actividades
asociadas a la manipulacién, operacién y mantenimiento del espectroradiometros modelo REDTIDE y FLAME
de Ocean Optics.

3. DEFINICIONES

°  Calibracién: Proceso de establecer la relacién entre las indicaciones de un instrumento de medida
y los valores conocidos de un patrén de medida. (Vocabulario Internacional de Metrologia [VIM],
2012).

°  Condicién de funcionamiento de referencia: Condicidn prescrita para evaluar las prestaciones de
un instrumento o sistema de medida. (Vocabulario Internacional de Metrologia [VIM], 2012).

°  Error sistematico de medida: Componente del error de medida que permanece constante o varia
de manera predecible en mediciones repetidas. (Vocabulario Internacional de Metrologia [VIM],
2012).

°  Error aleatorio de medida: Componente del error de medida que varia de manera impredecible
en mediciones repetidas. (Vocabulario Internacional de Metrologia [VIM], 2012).

°  Medicion: Proceso de obtener experimentalmente uno o mds valores que pueden atribuirse a una
magnitud. (Vocabulario Internacional de Metrologia [VIM], 2012).

°  Precisidon de medida: Proximidad entre las indicaciones o valores medidos obtenidos en mediciones
repetidas del mismo objeto. (Vocabulario Internacional de Metrologia [VIM], 2012).

°  Procedimiento de medida: Descripcién detallada de una medicion basada en uno o mds principios
de medida. (Vocabulario Internacional de Metrologia [VIM], 2012).

°  Trazabilidad metrolégica: Propiedad de un resultado de medida para ser relacionado con
referencias establecidas. (Vocabulario Internacional de Metrologia [VIM], 2012).

4. DESARROLLO

4.1. ESPECTRORADIOMETRO FLAME

El espectroradidmetro Flame de Ocean Optics es un dispositivo compacto y portdtil, disehado para
aplicaciones de espectroscopia UV-VIS. Utiliza un diseno éptico de Czerny-Turner para separar la luz en
sus componentes espectrales. Este equipo permite a los usuarios ajustar la resoluciéon y el rendimiento
mediante una ranura infercambiable y es compatible con una amplia gama de fuentes de luz,
accesorios y el software Ocean View, lo que lo hace ideal para laboratorios de investigacion,
educacién y aplicaciones de campo e industriales. Sus caracteristicas incluyen alta estabilidad térmica,
bajo consumo de energia y facilidad de integracién en sistemas existentes (SPECTROECOLOGY,2024).

llustracién 1 Flame serie S

Fuente: Laboratorio de Espectroradiometria
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4.2. ESPECTRORADIOMETRO USB450 RED TIDE

El espectroradidmetro USB650 Red Tide es un equipo de fibra &éptica, ideal para aplicaciones de
ensenanza y laboratorios de investigacion. Cubre un rango de longitud de onda de 350 a 1000 nm vy
utiliza un detector CCD lineal de 650 pixeles. El Red Tide se conecta a un computador a través de un
puerto USB y es compatible con una variedad de accesorios de espectroscopia de Ocean Optics y
puede ser controlado mediante el software Ocean View. Este espectrémetro es adecuado para

aplicaciones de absorcioén, reflexion y emision (PASCO, 2024).

llustracidn 2 REDTIDE serie USB 650

Fuente: Laboratorio de Espectroradiometria

4.3. INSTALACION DEL ESPECTRORADIOMETRO

4.3.1. INSTALACION DEL SOFTWARE OCEAN VIEW
Para instalar el software OceanView, descargue el software desde su sitio web oficial en el siguiente
link: https://www.oceanoptics.com/software/insight/

Siga las instrucciones del asistente de instalacidon para completar el proceso. Una vez instalado, inicie
el programa desde el acceso directo en el escritorio o desde el menU de inicio de su computador.

A continuacién, instale el software Ocean View de la siguiente manera:

°  Verifigue la interfaz de instalacién y los requerimientos del sistema y de Clic en Siguiente.
°  Determine la ruta en donde se va a instalar/Guardar el software.
° Finalice el procedimiento de instalacion de clic en Finish.

llustracidn 3 Pasos de instalaciéon del software Ocean View

& Setup - X

Setup - OceanView 2.0.8 (Win64)

Welcome to the OceanView 2.0.8 (Win64) Setup
Wizard.

| Next> Cancel

e

Imstaliation Dereiony

Pleasa specify the directory where OceanView 20.8 (Wint4) will be
installed,

Installation Directory  C\Program Files\Ocean Insight\Cceanhiew

< Hack et Cancel

&= Setup = X

Completing the OceanView 2.0.8 (Win64) Setup Wizard

Setup has finished installing OceanView 2.0.8
(Win64) on your computer.

< Back "~ Finish w Cance

2.
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4.3.2. CONEXION DEL ESPECTRORADIOMETRO
Inserte un extremo del cable en el puerto micro-USB del espectrometro FLAME y RED TIDE. Asegurese de
que la conexion sea firme y segura para evitar desconexiones accidentales.

llustracién 4 Montaje de Espectroradiometria

Fuente: Laboratorio de Espectroradiometria

Conectar al computador: Conecte el otro extremo del cable USB a un puerto USB disponible en el
computador. Esta debe emitir un sonido indicando que ha detectado un nuevo dispositivo. Los LEDs
indicadores en el espectrometro FLAME y REDTIDE deben iluminarse, donde este sefialando que el
dispositivo estd encendido v listo para usarse.

llustracidn 5 Indicativos de Saturacion de Luz

LED FIJO PARPADEANTE
Rojo Unidad encencida MNIA
Verde Unidad Lista Unidad se encuentra adquiriendo datos

Fuente: Laboratorio de Espectroradiometria

Instalacion de controladores: Tenga en cuenta que la primera vez que conecte el espectrémetro al
computador, es posible que se instalen automdticamente los controladores necesarios. Asegurese de
permitir que el sistema operativo complete este proceso antes de continuar.

4.1 PREPARACION DEL ESPECTRORADIOMETRO Y ACCESORIOS

Previo a la captura de informacién con el espectroradidmetro, se deben definir los accesorios a
emplear en el proceso de medicidn, estos pueden incluir fuentes de luz, fibras dpticas y celdas de
muestreo.

Para conectar las fibras (tanto corrugadas como en silicona), retire las protecciones de los conectores
de la fibra éptica y del conector (plug) del espectroradidmetro, posteriormente, proceda a redlizar la
conexién de la fibra al equipo enroscando la punta de la fibra hasta que esta quede fija. Utilice
adaptadores y conectores adecuados para garantizar una transmisién éptima de la luz.
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llustracién 6 Fibra Optica

Fuente: URL: https://www.directindustry.es/prod/ocean-insight/product-18485-989629.html

Para mediciones en laboratorio (cuarto oscuro), se debe configurar la fuente de iluminacion para
garantizar una distribucion uniforme y configurarla angularmente para iluminar la muestra acorde a las
necesidades de medicidn. Si bien no hay un Unico tipo de fuente de iluminacién que puede emplearse,
se recomienda utilizar ldmparas que garanticen respuesta espectral en el rango UV-VIS-NIR, como las
ldmparas incluidas con el espectroradidmetro ASDFieldSpec 4 y/o la ILM-550 con bombillos de
halégeno-tungsteno.

llustracién 7. Montaje de Operacién en Laboratorio

Fuente: URL: https://asselum.com/laboratorio/

llustracién 8 Adaptador para fibra

Joggg';‘ “ Miniature Spectrometer

Slit

Fuente: Laboratorio de Espectroradiometria
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4.4. OPERACION DEL ESPECTROMETRO
° Adquisicién de Datos

=  Ajuste de pardmetros: En el software OceanView, configure los pardmetros de adquisicion segin
las necesidades de su experimento. Esto incluye varios ajustes criticos:

» Tiempo de integraciéon: Controle la duracidén durante la cual el espectrébmetro recoge la luz. Un
tiempo de integraciéon mds largo permitird capturar mds luz, lo que puede ser Util para muestras
gue producen seiales débiles. Ajuste el tiempo de integracién hasta que la sefal capturada esté
dentro del rango dindmico del espectrémetro, evitando la saturacién.

* Promedio de escaneos: Configure el nUmero de escaneos a promediar seguin el nivel de ruido
aceptable para tu aplicacion especifica. Esta opcidn mejora la relaciéon senal/ruido al promediar
multiples mediciones. Puede ser Util para reducir el ruido en los datos.

» Toma de mediciones: Inicie la adquisicion de datos presionando el botdn correspondiente en
OceanView. Observe en tiempo real cémo se capturan los espectros en la pantalla del software.
Ajuste los pardmetros de adquisicidon hasta obtener una senal clara y definida. Durante la
adquisicidn es necesario monitorea la estabilidad de la seial.

» Guardar y gestionar datos: Los datos de las mediciones obtenidas se guardan en computador
para su andlisis posterior. OceanView permite guardarlos espectros en varios formatos de archivo,
facilitando su gestién y procesamiento.

Nota: El proceso anteriormente descrito corresponde a una operaciéon general del instrumento, sin
embargo, para garantizar un adecuado registro de informacién espectral, la adquisicion de datos
debe realizarse en concordancia con lo establecido en el Procedimiento PC-IIA-02 “Captura vy
Procesamiento de Firmas Espectrales”

4.5. CALIBRACION DE MEDICION (CONFIGURACIéN EN OCEANVIEW)

4 5.1. CALIBRACION DEL UMBRAL DE MEDICION A PATIR DE UN BLANCO DE REFERENCIA
Utilice el estdndar del blanco de referencia, el cual consiste en una superficie con una reflectancia
conocida y alta (cercana al 99%). El blanco de referencia debe ubicarse de manera estable y
garantizando una iluminacién homogénea tanto en campo como en laboratorio, posteriormente
se debe posicionar la fibra de manera ortogonal a la superficie, garantizando una distancia de
separacion en funcién de la geometria de observacion requerida. (informacidén que se debe
verificar segun el tipo de medicién que se va a redlizar para eso consultar los instructivos Captura
de Firmas Espectrales en Campo y Captura de Firmas Espectrales en Laboratorio)

°  De Clic en el Bombillo Blanco

°  Verifigue que la grafica genere una forma de campana de Gauss o similar, en donde los niveles
de luminiscencia sean estables y segun el suavizado se presente una informacién adecuada.

llustracidn 9 Calibracion de Blancos

Store Reference Spectrum [ x

Fuente: Laboratorio de Espectroradiometria
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Cubra la sonda de medicién (fiora éptica) con algin material de tonalidad oscura y con baja
reflectancia para evitar que entre luz a la sonda.

°  De clic en el bombillo negro

Verifique que la grdfica presente una linea constante (sin ruido) en los valores no mayores de 5%
de reflectancia.

llustracién 10 Calibracién de Negros

Store Background Spectrum () X

Store Background Live Acquisition

Background Spectrum Preview

Feature Controls Instructions

strobe/Lamp Enable: O .
above to store a spectrum

Finish  Cancel Help

Fuente: Laboratorio de Espectroradiometria

4.5.2. VERIFICACION DE LA CALIBRACION DE MEDICION

Una vez completados los pasos de calibracion con el estédndar del blanco y del negro, se procede a
verificar la precision de la calibracion. Esto se hace realizando mediciones adicionales con fuentes de
luz conocidas o superficies de referencia estdndar. Estas mediciones adicionales se comparan con los
valores esperados o conocidos de un blanco de referencia, para evaluar la exactitud de la calibracion.
Si se identifican anomalias en las grdficas, se realizan ajustes en la calibracién segun sea necesario para
garantizar mediciones precisas y consistentes.

Como ejemplo se presenta la respuesta de un blanco de referencia tipo Spectralon TM con diferentes
indices de reflectancia (5 - 99%), en el rango de longitud de onda de los 250-1100nm:
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llustracién 11 Firma espectral del espectraldn TM

—
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250 500 750 1000

Wavelength (nm)

——99% 80% 50% 20% 10% 5%
Fuente: https://www.labsphere.com/wp-content/uploads/2021/09/SpectralonStandards.pdf

4 6. VISUALIZACION DE DATOS DURANTE LA OPERACION DEL EQUIPO
Visualizacion de espectros: Utilice las herramientas disponibles en OceanView para visualizar los
espectros capturados. El software ofrece varias opciones de visualizacidén que permiten analizar
los datos en detalle.

°  Zoom: Use la herramienta de zoom para observar partes especificas del espectro con mayor
detalle.

°  Suavizado: Utilice las herramientas de suavizado para reducir el ruido en el espectro, mejorando
la claridad de las senales.

4.7. FINALIZACION DE LA OPERACION DEL EQUIPO

Una vez capturadas y almacenadas las firmas espectrales, cierre el software Ocean View, desconecter
el equipo del computador, retire la fibra dptica y posteriormente, coloque las protecciones retiradas al
inicio de la operacién para volver a almacenar el equipo.

4.8. CALIBRACION, VERIFICACION Y MANTENIMIENTO

4.8.1. CALIBRACION

Debe realizarse por personal calificado que debe realizar en un laboratorio certificado con las
condiciones éptimas para el equipo, con periodicidad minima anual. Para uso del equipo fuera de las
instalaciones del instituto, diligencie el formato vigente “Préstamo de Equipos y/o Elementos Devolutivos
de Espectroradiometria” y salida por calibraciéon y/o Mantenimiento.

4.8.2. VERIFICACION RUTINARIA

Debido a la complejidad del uso de los equipos de Espectroradiometria, se establece las siguientes
condiciones minimas de buen funcionamiento del equipo. Se establecen los pardmetros de verificacién
pre-campo, pos-campo vy, si los equipos no poseen una salida constante, se debe evaluar su
comportamiento frente a los estéindares en periodos bimensuales, siguiendo los pasos a contfinuacion:
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°  Redlice el montaje campo/laboratorio como se describe en los instructivos; “Instructivo Captura de
Firmas Espectrales en Campo” y “Instructivo Captura de Firmas Espectrales en Laboratorio” donde
dependiendo de las condiciones luminicas existentes se escoge alguna de sus dos formas
(campo/laboratorio).

° Diligencie en el formato vigente “Verificacion de Espectroradiometros” para cada uno de los
equipos con las referencias de este instructivo, tenga en cuenta:

= Verifigue que el equipo no presente marcas de golpes o elementos faltantes.

= Limpie el equipo de la presencia de polvo u ofras condiciones que puedan ser adversas a la
toma de la muestra de Espectroradiometria.

=  Tome la medicion de los estdndares del Blanco y Negro existentes en el Laboratorio

= Compare las curvas encontradas en la medicidn con lo establecido en el manual del
fabricante. Adicionalmente, tome cinco (05) firmas espectrales como soporte de la medicion
realizada.

= Aislé los equipos que no cumplen la rutinaria para ser enviados a Calibracion.

4.8.3. MANTENIMIENTO CORRECTIVO/PREVENTIVO ESPECIALIZADO.

El mantenimiento de los componentes funcionales, electrénicos y mecdnicos de este equipo solo

puede ser realizado por personal calificado, en lo posible un proveedor certificado por el fabricante.

Por cualquier dano o falla, se deberd remitir al proveedor del equipo, que debe tener en cuenta los

siguientes items:

°  Revisidon interna de los espectroradidmetro (condiciones de los prismas y electronica).

° Limpieza interna.

°  Mantenimiento general de limpieza.

° Verificaciones de longitud de onda y exactitud del equipo.

° En el informe debe especificar el método de calibracién/verificacién incluyendo el material
utilizado.

° Informe de necesidad de repuestos segun revisidn del estado del equipo. (si es necesario).

° Reparacién y/o cambio de partes o piezas (Solo mantenimiento correctivo).

4.9. BIBLIOGRAFIA
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5.  CONTROL DE CAMBIOS

CAMBIO VERSION
° Se adopta como versidon 1 por corresponder a la creacion del documento. Emisidon Inicial
Oficial.
° Hace parte del proceso de Gestion del Conocimiento Aplicado, del subproceso de
31/12/2024 Investigacién e Innovacion Aplicada - Laboratorio de Espectroradiometria. 1

°  Se crea el instructivo Instalacién y Operacién de los Espectroradiémetro FLAME y USB650 RED
TIDE, cédigo IN-1IA-PC02-05, version 1.
° Se encuentra asociado al procedimiento Captura y Procesamiento de Firmas Espectrales.
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