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1. OBIJETIVO

Establecer los pasos para el procesamiento eficiente de informacién GNSS y estandarizarlo mediante
el software Leica Infinity, que permita obtener coordenadas precisas de los vértices geodésicos,
garantizando la calidad vy la fiabilidad de los datos generados, asi como su adecuada gestion y
publicacidon en el sistema de referencia oficial, contribuyendo al fortalecimiento de las actividades de
la Subdireccién de Cartogrdfica y Geodésica.

2. ALCANCE

El presente instructivo estd asociado al procedimiento Procesamiento, Almacenamiento y Publicacion
de Informacién GNSS y aplica para los servidores publicos y/o contratistas de la Subdireccién
Cartogrdfica y Geodésica responsables del procesamiento de informaciéon GNSS. Inicia con la solicitud
interna o de terceros, continua con el procesamiento de la informacidn y finaliza con el reporte final de
coordenadas en el sistema de referencia oficial y su correspondiente publicacién en el portal Web.

3. DEFINICIONES

°  Alturas fisicas: Alturas determinadas por medio de métodos de nivelacidon teniendo en cuenta
correcciones gravimétricas en el terreno de interés, con el fin de referir las alturas a una superficie
fisica.

°  Alturas niveladas: Es la altitud de los vértices geodésicos de control vertical determinados con la
distancia vertical medida entre dos vértices geodésicos mediante observaciones electro-épticas
de los desniveles existentes entre ellos. Puede ser geométrica o trigonométrica y no involucran una
correccion por el efecto de la gravedad. Las alturas serdn referidas al Datum Vertical de
Buenaventura.

°  Alturas normales: Distancia sobre la linea de la plomada tedrica, entre el teluroide v el elipsoide o,
entre el cuasi-geoide vy el vértice de observacion, sus magnitudes estdn en el orden de mm vy dmy
puede determinarse con exactitud ya que no requiere de la formulacién de hipdtesis para su
determinacién. (Sdnchez, 2002).

°  Alturas ortométricas: Distancia sobre la linea de la plomada real, entre el geoide y el vértice de
observacion, sus magnitudes estdn en el orden de mm y dm, y puede determinarse solo de manera
aproximada, pues requiere de una formulacion de hipdtesis sobre la distribucion de las masas
terrestres internas (densidad) y sobre el gradiente vertical de gravedad. (Sdnchez,2002).

° Coordenada geocéntrica X: Distancia proyectada sobre el eje X, entre el centro de la Tierra y el
vértice. El eje X estd sobre el plano ecuatorial y su orientacién corresponde con el meridiano de
Greenwich.

° Coordenada geocéntrica Y: Distancia proyectada sobre el eje Y, entre el centro de la Tierra y el
vértice. El eje Y estd sobre el plano ecuatorial y a 90° del eje X segun la regla de la mano derecha.

° Coordenada geocéntrica Z: Distancia proyectada sobre el eje Z, entre el centro de la tierra y el
vértice. El eje Z coincide con el eje de rotacidn terrestre. Es positivo hacia el polo norte y negativo
hacia el polo sur.

° Cuasi-geoide: Lugar geométrico de vértices cuyas distancias (positivas, medidas hacia abajo)
desde la superficie de la Tierra son iguales a las alturas normales de los vértices correspondientes en
la superficie. El cuasi-geoide no es una superficie equipotencial, pero se aproxima mucho al geoide.
Su distancia del elipsoide normal viene dada por la anomalia de altura. (NOAA, 2021).

° Datum geodésico: Orientacion y ubicacién del elipsoide asociado a un sistema coordenado (X, Y,
Z), si éste es geocéntrico se tendrd un Datum Geodésico Geocéntrico o Global; si es local se tendrd
un Datum Geodésico Local. Estos Ultimos también se conocen como Datum Horizontales, dado que
la determinacién de la altura (H) de los vértices es independiente de sus coordenadas horizontales
(®. A). Un Datum geodésico geocéntrico permite establecer las coordenadas para un vértice con
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respecto a la misma superficie de referencia, el elipsoide. En estos, la tercera coordenada se
conoce como altura geodésica o elipsoide (h).

°  Dia juliano: Dia solar medio correspondiente a una escala de tiempo que comenzd a contarse a
partir del mediodia de Greenwich, el dia 1 de enero del ano 4713 A. de C., iniciando con el dia cero
y continuando ininterrumpidamente hasta la actualidad. También: nUmero correspondiente al dia
en la escala precedente. Se le denomina también fecha. Dato o época juliana. (IITEJ, 2003).

°  Efemérides: Conjunto de datos que describen la posicion de un satélite de posicionamiento
satelital como una funcién de tiempo.

° Elipsoide de referencia: Superficie matemdtica aproximada al geoide, cuya dimensidn y
orientacién se definen de tal manera que se gjuste éptimamente al geoide en una regién o a nivel
global. Es la superficie de referencia para la definicidon de coordenadas.

° Estacion GNSS de operaciéon continua: Vértice geodésico de referencia materializado por un
recepfor de posicionamiento satelital de doble frecuencia que opera permanentemente. Su
precisidn corresponde con la de un vértice de referencia. Cuenta con coordenadas definidas en
la época del marco de referencia, pero también proporciona coordenadas semanales
instantdneas (actuales).

° Geoide: Definido por Gauss como la superficie equipotencial del campo de gravedad terrestre
gue coincide con el nivel medio del mar de los océanos. Esta definicidn fisica considera las aguas
de los océanos como materia homogénea que se mueve libremente, sujeta solo a la fuerza de la
gravedad vy libre de variaciones con el fiempo. Al alcanzar un estado de equilibrio, la superficie de
tales océanos idealizados asumiria una superficie nivelada del campo de gravedad. Puede
considerarse que la superficie del océano se extiende bajo los continentes, por ejemplo, mediante
un sistema de tubos conductores. De las propiedades del potencial de gravedad W se deduce que
el geoide es una superficie cerrada y continua. A medida que se extiende parcialmente dentro de
la tierra sélida (debagjo de los continentes), su curvatura mostrard discontinuidades en cambios
abruptos de densidad. Asi, aunque no sea una superficie analitica en un sentido global, puede
aproximarse suficientemente bien mediante un desarrollo armdnico esférico. (Torge, 2001).

° Georreferenciacion: Georreferenciar algo significa definir su existencia en el espacio fisico. Es decir,
establecer su ubicacion en términos de proyecciones de mapas o sistemas de coordenadas.

°  GNSS: Global Navigation Satellite System. En espanol, Sistema Global de Navegacidén Satelital.

° GPS, Global Positioning System. - Sistema de Posicionamiento Global: Es un sistema de radio
navegacidén por satélite que proporciona informacién precisa tridimensional de posicion,
navegacion y tiempo a los usuarios. El sistema estd continuamente disponible a nivel mundial y es
independiente de las condiciones meteoroldgicas.

° GRS 80, Geodetic Reference System 1980: Datum geocéntrico (AX=0m, AY =0m, AZ =0 m) definido
y adoptado por la Unidn Internacional de Geodesia y Geofisica (IUGG) en 1980 (a =6 378 137 m, f
=1/ 298,25722). Incluye pardmetros fisicos: GM = 398 600,5 x 109 m3 s-2 (constante gravitacional
geocéntrica), J2 = 1082,63.

° IGS, International GNSS Service: Servicio de la Asociacién Internacional de Geodesia (IAG)
encargado de calcular, mantener y proporcionar toda aquella informaciéon relevante para el
posicionamiento GNSS de alta precisiéon. International GNSS Service. En espanol, Servicio
Internacional GNSS.

° ITRF: International Terrestrial Reference Frame. En espanol, Marco de Referencia Terrestre
Internacional. Es la materializaciéon del ITRS. Estd conformado por las coordenadas cartesianas
geocéntricas (X, Y, Z) y las velocidades (Vx, Vy, Vz) de un conjunto de estaciones observadas con
técnicas geodésicas espaciales, sus unidades son expresadas en el sistema internacional de
unidades Sl. Los Ultimos digitos estdn asociados a la época de referencia para la cual son vdlidas
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sus coordenadas. Por ejemplo, ITRF?4 indica que éste conjunto de coordenadas que son vdlidas
para el 1 de enero de 1993.

° ITRS, Sistema Internacional de Referencia Terrestre (International Terrestrial Reference System): Es un
sistema geocéntrico (su origen de coordenadas [X, Y, Z] coincide con el centro de masas terrestre,
incluyendo atmdsfera y océanos), su tiempo corresponde con el tiempo geocéntrico coordinado
(TCG: Geocentric Coordinate Time) y no presenta residuales en la rotacién con respecto a los
movimientos horizontales de la corteza terrestre. Su eje Z coincide con el eje de rotacion terrestre,
el eje X estd sobre el plano ecuatorial y su direccién apunta al meridiano de Greenwich, el eje Y
también estd sobre el plano ecuatorial y forma un sistema de mano derecha.

°©  MAGNA: Marco Geocéntrico Nacional de Referencia de Colombia. Es la densificacion de SIRGAS,
y por tanto del ITRF, en Colombia. Sus coordenadas estdin dadas en el ITRF y época vigente, segun
Resolucion IGAC 715-2018, estd constituida por estaciones pasivas y de operacion continua.

°  Marco de referencia: Red de precision méxima que realiza o materializa un sistema de referencia.
Estd conformado por un conjunto de vértices cuyas coordenadas han sido definidas sobre el
sistema de referencia que materializa, puede ser geométrico o fisico. Red y marco de referencia
son sindbnimos.

° Nivelaciéon GPS: Determinacion de la altura elipsoidal (h) de un vértice geodésico mediante la
medicidn de distancias o variacion de distancias entre satélites y vértices terrestres. Su combinacion
con un geoide (N) proporciona la altura ortométrica (Ho) mediante Ho = h - N; su combinacién con
un cuasi-geoide (), proporciona la altura normal (Hn) mediante Hn =h - C.

°  NOAA: National Oceanic and Atmospheric Administration of USA. En espanol, Administraciéon
Nacional Ocednica y Atmosférica de Estados Unidos de Norteamérica.

° Offset del centro de fase: Discrepancia entre el centro de fase electrénico y el centro mecdnico de
una antena GNSS. Las mediciones de fase de las ondas portadoras se refieren al centro de fase
electrénico de la antena, en tanto que el procesamiento de las observaciones utiliza un centro de
fase medio que coincide con su cenfro mecdnico. La diferencia (offset) entre estos centros se
determina mediante la calibracién de la antena.

°  Posicionamiento satelital: Determinacién de coordenadas tridimensionales [X, Y, Z] de vértices sobre
la superficie terrestre, mediante la medicién relativa de distancias o variaciones de distancias entre
satélites y vértices terrestres. Entre estos métodos se destacan: NAVSTAR-GPS (Navigation Satellite
Timimg And Ranging - Global Positioning System), GLONASS (Global Navigation Satellite System),
GALILEO (Global Satellite System) y mediciones Doppler de distancias.

°  Precision: es una medida estadistica de la tendencia de las mediciones independientes y repetidas
de un valor a producir el mismo resultado. Una medicién puede ser muy repetible y, por lo tanto,
muy precisa, pero inexacta si el instrumento de medicién no estd calibrado correctamente. (Maune,
2007).

°  Precisidon Absoluta: es la cercania de una medida o valor estimado, calculado a un estdndar,
aceptado, o verdadero valor de una cantidad determinada. La declaracién de precision absoluta
se redliza con respecto a esta superficie de referencia, asumiendo que es el valor verdadero.
(Maune, 2007).

° Red Activa: Conjuntos de vértices geodésicos (Estaciones) materializados en el territorio nacional,
compuesta por un receptor geodésico de posicionamiento satelital multi frecuencia, una antena
geodésica, un mastil o pilastra para su monumentacion, un equipo de comunicacion y un sistema
autosustentable de energia que permite la operacidén autébnoma y permanentemente. Estas
recepcionan informacién satelital en intervalos de rastreo de un (1) segundo, tras un andlisis de
calidad de los datos crudos, se remuestrea la informacién a 15 y 30 segundos y se publica en
formato RINEX, por sus siglas en inglés (Receiver Independent Exchange Format), un archivo por
cada una de las estaciones. La red activa, es procesada semanalmente, segun los lineamientos
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emitidos por las autoridades geodésicas internacionales para obtener resultados de coordenadas
en el orden milimétrico y velocidades asociadas a ellas. (IGAC, 2021).

° Red Geodésica: Conjunto de vértices geodésicos (Estaciones) de uno o varios ordenes que
materializan el Sistema Internacional de Referencia Geodésico, que incluye los marcos de
referencia geocéntrico, y en algunas ocasiones control gravimétrico, vertical y geomagnético,
como apoyo a la georreferenciaciéon, determinacion de valores de gravedad y determinaciéon de
alturas precisas, entre otras.

° Red Geodésica Nacional: Estd conformada por las estaciones de posicionamiento geodésico de
diferentes érdenes que materializan el Sistema Internacional de Referencia Geodésico, que incluye
los marcos de referencia geocéntrico, y en algunas ocasiones control gravimétrico, vertical y
geomagnético para un pais.

° Red Pasiva: Conjuntos de vértices geodésicos o estaciones de campo de orden dos, tres y cuatro
materializados en la superficie del territorio nacional, con valores coordenados determinados,
reportados en la época de referencia definida y los cuales hacen parte del marco geocéntrico
nacional.

°  RINEX, Receiver Independent Exchange Format: Formato ASCCI independiente del receptor
para el intercambio de datos rastreados. Este fue desarrollado en la Universidad de Berna en 1989
y sirve para el almacenamiento e intercambio de observaciones GNSS, efemérides y datos
climatoldgicos.

° Selective availability: Medida tomada por el Ministerio de Defensa de los Estados Unidos para
disminuir la precisién de los posicionamientos realizados con GNSS, especialmente la de aquellos
usuarios no autorizados. Para el efecto, las efemérides y tiempos satelitales contenidos en los
mensajes de navegacion transmitidos se falsificaban. La Selective Availability fue desactivada el 2
de mayo de 2000.

° Sistema geodésico de referencia: Conjunto de convenciones y conceptos tedricos
adecuadamente modelados que permiten definir, en cualguier momento, la orientacion,
ubicacién y escala de tres ejes coordenados [X, Y, Z]. Si el origen de coordenadas [X=0, Y=0, Z=0]
coincide con el centro de la Tierra se denomina sistema de referencia geocéntrico o global, en
caso confrario se habla de sistema de referencia local.

° SIRGAS: Sistema de Referencia Geocéntrico para las Américas, y su realizacion es la densificacién
regional del Marco Internacional de Referencia Terrestre. Densificacién del ITRF en América. El
datum geodésico correspondiente estd definido a partir de los pardmetros del elipsoide GRS80
(Geodetic Reference System, 1980), orientado segun los ejes coordenados del sistema de referencia
SIRGAS.

°  SIGNAR: Sistema Gravimétrico Nacional de Referencia.

° Software comercial de procesamiento GNSS: Software para determinar coordenadas de
informacion GNSS a partir de algoritmos que permiten el uso de diferentes constelaciones y
metodologias de captura de informacidén en campo. Proporciona opciones de andlisis de la
informacion desde su origen hasta el final del procesamiento procurando obtener resultados de
alta calidad para los datos; sin embargo, posee modelos predefinidos que no son ajustables por el
usuario para refinar el procesamiento limitando la calidad de los resultados.

° Superficie de referencia: Superficie definida matemdtica o fisicamente, o a fravés de una red de
vértices de control existente, a la cual se refieren coordenadas horizontales, alturas o valores de
potencial de gravedad.

° Teluroide: Lugar geométrico de los vértices cuyas distancias (positivas, medidas hacia arriba) desde
el elipsoide normal son iguales a las alturas normales de los vértices correspondientes en la
superficie. El teluroide no es una superficie equipotencial, sino que se aproxima bastante a una. Su
distancia a la superficie de la Tierra viene dada por la anomalia de altura. (NOAA, 2021) .
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° Variaciones del centro de fase (PCV, Phase Centre Variations): Una antena GNSS no tiene un centro
de fase puntual, por el contrario, dicho centro varia de acuerdo con la direccién de entrada de la
senal satelital recibida. Las variaciones del centro de fase describen las desviaciones de los frentes
de onda verdaderos con respecto a un frente medio de onda esférico entorno de un centro medio
electrénico.

° Velocidad de la coordenada geocéntrica X, Y o Z: Cambio de la coordenada correspondiente en
funcién del tiempo.

°  Vértice geodésico: Son todos aquellos vértices (estacion geodésica) medidos en los componentes:
horizontal, vertical y gravimétrico, cuya materializacion en campo se debe efectuar siguiendo las
especificaciones de materializacién de vértices de control geodésico y la estructura de
clasificacion de las estaciones de posicionamiento geodésico de control, previsto en el esquema
de clasificacion de los vértices geodésicos.

° Vértice materializado o foto identificable: cuyas coordenadas fueron obtenidas por métodos
geodésicos y estdn ligadas a un sistema de referencia, algunos sindbnimos son: Vértice geodésico,
vértice geodésico, estacion geodésica.

° Vérlice pasivo: Vértice geodésico de referencia materializado por un monumento, cuyas
coordenadas estdn definidas en la época del marco de referencia

° XML Cdlculos: Es una interfaz que permite calcular las coordenadas geocéntricas, geogrdficas y
planas en época de rastreo y época de referencia oficial vigente y nivelacién por método GPS
para los vértices procesados con el software Leica Infinity.

° WGS84, World Geodetic System 1984: Sistema de referencia definido por el Departamento de
Defensa de los Estados Unidos. Es equivalente al ITRS materializado por el ITRF2000. El datum
geodésico asociado es geocéntrico (AX =0 m, AY =0 m, AZ =0 m) y su elipsoide tiene el mismo
nombre (a =6 378 137 m, f = 1/ 298,25722). En la prdctica el elipsoide WGS84 es igual al GRS80
(Geodetic Reference System 1980).

4. DESARROLLO

4.1. GENERALIDADES

Los siguientes son los pasos para seguir para la obtencién de coordenadas de vértices geodésicos de
manera correcta, estipulando los pardmetros de procesamiento y los limites aceptables dentro de este.
4.1.1. LINEAMIENTOS TECNICOS

Para el procesamiento de informacidon se debe tomar como referencia, los lineamientos del
procedimiento de procesamiento, almacenamiento y publicacion de informacién GNSS que se
encuentre vigente.

4.1.2. CARACTERISTICAS

°  Herramientas de procesamiento a utilizar:
» Software Leica Infinity
= Software Hi-Target
»  Aplicativo Magna Sirgas Pro 5.1 o la versidn que se encuentre vigente.
» Aplicativo XML época 2018.0 e IRTF 2020 o la versidbn que se encuentre vigente.

°  Pardmetros de procesamiento:
» ElValor de GDOP debe ser menor a 8
» Elvalor MO debe ser menor a1
*» La discrepancia debe ser menor a 7,5 cm tanto en altura como en posicidén horizontal, entre
vectores para un mismo vértice, este valor puede variar dependiendo de la escala del producto
cartogrdfico de acuerdo a la especificaciéon técnica de control terrestre.
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La precisién interna del cdlculo representado por las desviaciones estdndar en cada
componente Sx, Sy, Sz.

La resolucion de ambigUedades en distancias menores o iguales a 80 km.

Se debe trabajar con efemérides precisas (IGS-GPS) y (IGL-GLONASS) para el dia del cdiculo,
en caso de no estar publicadas se pueden descargar las efemérides rdpidas (igr), disponibles
en https://cddis.nasa.gov/Data_and_Derived_Products/GNSS/orbit_products.html el caso de
gue no se cuenten con ninguna de las anteriores, es posible trabajar con las efemérides ultra
rapidas (igu) disponibles en
https://cddis.nasa.gov/Data_and_Derived_Products/GNSS/orbit_products.html .

4.1.3. FLUJO DE PROCESAMIENTO

llustracién 1.Flujo de procesamiento

‘ ESTRUCTURA DE |

PROCESAMIENTO

Recolectar Insumos

‘_I‘

| Alistamiento de Infarmacidn Preliminar

éﬁ

Procesamiento en

software Leica Infinity

Il

| Crear archivo de proyecto, Verificar la configuracion |
!

| Impaortar archivos de antenas |
i

| Importar efemérides |
!

| Importar archive de las estaciones continuas |
1

| Generar e importar RINEX del levantamisnto |
!

| Coordenadas de control (soluciones semanales) |
1

| Fardmetros de procesamiento y generar Logfiles |
Il

| Exportar coordensdas a formato ASCI |
i

| Generar esgquemas de determinacion |
i

| Generar archive XML (Verificar Mivelacidn si aplica) |
i

| Hacer informe/Memoria técnica |
L

| Subir calculo (Repositoric) |

Fuente: IGAC, (2024)

4.2. INSUMOS
La informacién necesaria para el procesamiento se descarga del repositorio oficial de vértices
geodésicos o de confrol terrestre disponible en:

\\REPOSITORIO\DirGesInfGeo\2410SCG\H Informacion_Consulta\3130GITGeodesia\ 1DCHorizontal\1

Insumos Campo , consultando por el ID de comisién del proyecto, donde se encontrard toda la
informacion relacionada con el mismo:
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°  Hojas de Campo: Este formato viene diligenciado para cada uno de los vértices posicionados en
campo y contiene la informacién del posicionamiento.

°  Archivos crudos de rastreo de los vértices: se pueden encontrar con diferentes extensiones segun el
formato nativo del equipo utilizado para el rastreo:
»  leica: *.m00
=  Topcon: *.tps
» Hit Target: *.GNS

° Descripciones: Este formato permite identificar la ubicacién del vértice en campo, la altura del
objeto (Fotocontrol), entre otros.

°  Memoria técnica: Contiene el seguimiento que se le realiza a la respectiva comision, por parte de
la Subdireccion Cartogrdfica y Geodésica.

° Informe de la comisién: Novedades presentadas en campo.

4.3. ALISTAMIENTO DE INFORMACION PRELIMINAR
La informacién preliminar hace referencia a los datos que se utilizardn en el procesamiento,
independiente del software que se vaya a utilizar para el cdlculo.

4.4. ELABORACION DEL LISTADO DE VERTICES

Con el fin de llevar el control del procesamiento, el/la calculista debe realizar en un archivo Excel, el
listado de los vértices que pertenecen a la comision que se va a trabajar, en donde se registre la
siguiente informacion:

°  Fecha delrastreo

°  Nomenclatura estandarizada del vértice

°  Tiempo de rastreo

°  Dia GPS

°  Semana GPS

°  Altura Instrumental

° Tipo de Antena

°  Observaciones

°  Estaciones o bases con las que se determind el vértice

°  NUmero de determinaciones

°  Producto No conforme (si /no).

°  VERIFICACION DE LA INFORMACION EN LA BASE DE DATOS

Verificar en la base de datos de la red pasiva disponible en el repositorio y/o el portal oficial, si los
vértices solicitados ya han sido calculados, en caso afirmativo, se revisa el informe de cdlculo
identificando cudl de los dos presenta mejores condiciones.

Por otro lado, se debe confimar que el nombre del vértice corresponde a la nomenclatura
estandarizada que se encuentra registrada en la base de datos del repositorio oficial y la comisién a
la que pertenece. En caso de encontrar inconsistencias en el nombre del vértice, se debe corregir en
los archivos crudos antes de exportar a formato RINEX.

° CONSULTA DE VERTICES

Esta consulta tiene como objetivo, identificar los vértices que cuentan con coordenadas oficiales
para que sean usadas durante el procesamiento del proyecto.
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llustracién 2.Direccién General de la base de datos oficial.

O » Este equipe  *» 90RSMMReferencia (\\REPOSITORIONDirGesInfGeo\24105CG\H_Informacion_Consulta\3130GITGeodesia) (Y:)  »

90RSMNReferencia (\\REPOSITORIONDirGesInfGeo\2410SCG\H_Informacion_Consulta\3130GITGeodesia) (Y:) »  1DCHorizontal *  5Publicacion_Portal_Geodesico >

Fuente: IGAC, (2024)

Se debe cargar la Base de Datos Geoespacial (GDB) de la Red Pasiva utilizando el software ArcGIS
Pro, verificar silos vértices relacionados con el proyecto han sido calculados y se encuentran

disponibles en la base de datos.
llustracién 3. Consulta con nomenclatura estandarizada del vértice.

£

.

CARGA DE GDB |

» TABLA DE ATRIBUTOS ‘

——— [ Attribute Table

¥ Dota Engineering

‘‘‘‘‘

()| =
BUSQUEDA DE VERTICE

Fuente: IGAC, (2024)

En caso de que el vértice haya sido calculado en los Ultimos tres afnos, se toman esas coordenadas
como oficiales para el procesamiento y se llevan a la época de rastreo del proyecto asignado,
utilizando el aplicativo Magna Pro 5.1 o la version mds reciente, de lo contrario, se procede a procesar
el vértice.

4.4.1. ESTRUCTURACION DEL PROYECTO
Se definen dos espacios de trabajo para almacenar la informacion correspondiente al proyecto, uno

almacenard la informaciéon fuente (organizado segun criterio del calculista) y el otro la informacion
procesada (estructura definida).

En la primera carpeta se archiva la informacién descargada del repositorio oficial
\\REPOSITORIO\DirGesInfGeo\2410SCG\H Informacion Consulta\3130GITGeodesia\ 1DCHorizontal\
liInsumos Campo (datos fuente: hojas de campo, archivos crudos, memoria técnica, entre otros
documentos que se requieran para el procesamiento de la informacién).

En la segunda carpeta se almacenard el procesamiento de la informacion bajo una estructura
previamente establecida, el nombre de la carpeta corresponderd al que posea el proyecto y dentro
de ella se almacenaran los Informes, Logfiles, Efemérides, Datos de procesamiento, RINEX, datos fuente
y demds informacién que debe ser entregada al finalizar el proyecto de la siguiente manera:

..I NOMBRE DEL PROYECTO
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.. B ARCHIVO
... INFORMES

....... k=) INFORME DE CALCULO.PDF
....... fa) MEMORIA TECNICA.PDF
....... fm) ESQUEMA DE DETERMINACION GENERAL.PDF

....... = ESQUEMA DE DETERMINACION DETALLADO .PDF
..FILOGFILES

...... NOMBRE DEL VERTICE BASE CALCULADO.HTML
..FISETSCOOR

... CUADRO DE AEROTRIANGULACION.XLS (Fotocontrol)
CARTERA DE NIVELACION.XLS (Fotocontrol)
D ARCHIVO.XLM
D SOLUCIONES SEMANALES SIRGAS.CRD
D SOLUCIONES SEMANALES IGA.CRD
D WGSRASTREOCAR.ASC

. L) WGSRASTREOGEO.ASC
.. - EFEMERIDES

D GPS

.Dclonass

....EIPROCESAD

...... NOMBRE DEL PROYECTO CALCULADO
... IRINEX

.....]E0 RINEX_ESTACIONES_PERMANENTES
... [ AAAA-MM-DD_DIA-GPS

... RINEX_LEVANTAMIENTO

oo T AAAA-MM-DD_DIA-GPS

A continuacion, se hace una breve descripcion del contenido en cada carpeta:

... I NOMBRE DEL PROYECTO

... ARCHIVO

.....J INFORMES

Contiene: a) el esquema de determinacién general y los esquemas de determinacién detallados del
cdlculo de los vértices, b) el informe técnico de cdiculo en formato pdf, ¢c) La memoria técnica
diligenciada. d) Informe Producto No Conforme (si existen). Todos los archivos se entfregan en formato
pdf.

... JLOGFILES

Contiene los archivos de texto generados por el sofftware en formato HTML de procesamiento con los
datos correspondientes a los pardmetros y resultados de cdlculo para cada uno de los vectores de los
vértices determinados.

....E] SETSCOOR

Contiene: a) las coordenadas de los vértices base de la Red geodésica GNSS (pasivos o estaciones de
operacién continua) y de los vértices calculados en coordenadas geocéntricas [X, Y, Z] y geodésicas
[, A, h] en la época de observacién, b) el archivo solucidén semanal de SIRGAS para las estaciones
GNSS de operacién continua correspondiente a la semana de rastreo y/o el archivo solucion semanal
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del centro de procesamiento IGA, c) el archivo para Aerotriangulacion (Fotocontrol), d) Matriz de
Nivelacién (Fotocontrol).

...l EFEMERIDES

Contiene una copia de las efemérides (precisas, rdpidas o ultrarrdpidas), para las fechas del
levantamiento en campo obtenidas del sitio web
https://cddis.nasa.gov/Data_and_Derived_Products/GNSS/orbit_products.ntml Es importante incluir
las efemérides de la constelacion GLONASS en el procesamiento, ya que esto garantizard mayor
confiabilidad del resultado del cdiculo.

....ElPROCESAD

Contiene los archivos derivados del procesamiento de la informacidén GNSS que se crea en el software
de procesamiento utilizado.

... RINEX

...l RINEX_ESTACIONES_PERMANENTES

... I AAAA-MM-DD_DIA-GPS

Contiene los archivos RINEX descargados de las estaciones GNSS de operacion continda utilizadas en
el cdiculo, separados por fecha. Adicional es conveniente agregar el dia GPS o dia juliano para hacer
la bUsqueda de la informacidn.

... RINEX_LEVANTAMIENTO

... AAAA-MM-DD_DIA-GPS

Contiene los archivos RINEX del levantamiento. Esta informacién se debe almacenar en subdirectorios
segun la fecha de ocupacién, cuyo nombre tiene la misma estructura y los cuales a su vez contienen
tantos subdirectorios como vértices ocupados en el dia. El nombre de estos subdirectorios corresponde
al vértice ocupado.

“Es importante verificar que al nombrar los archivos no tengan tildes ni espacios, ademds de que se
mantenga la nomenclatura estandarizada”

44.2. DESCARGA ARCHIVO DE ANTENAS

El archivo de antenas se descarga de la pdgina de la NOAA (National Oceanic and Atmospheric

Administration), en el siguiente link: http://www.ngs.noaa.gov/ANTCAL/

° Para acceder alas calibraciones absolutas de antenas en formato ANTEX y ANTINFO, simplemente
se despliega la pestana "Access Calibrations for All Antennas”. Desde alli, se presenta la opcidn de

descargar archivos completos que contienen estas calibraciones de antena y seleccionar la opcién
ANTEX (IGS format — GNSS).

llustracién 4.Descarga Archivo de antenas.

3 Antenna Calibrations

......................

NOS Home . NOS Employess . Prvacy Pobcy o Discaimer . USA gov . Rescy gov » Sie Mg o Contact Webmaster

Fuente: IGAC, (2024)

El 2 de octubre de 2022, se implementd el nuevo sistema de referencia IGS20, en reemplazo del sistema
anterior IGS14. Con el objetivo de ofrecer un servicio a los usuarios durante el periodo de transicion, NGS

Pagina 10 | 71 COPIANO CONTROLADA

UYL, wwwicaccoven)


https://cddis.nasa.gov/Data_and_Derived_Products/GNSS/orbit_products.html
http://www.ngs.noaa.gov/ANTCAL/

Instructivo Procesamiento de Informaciéon GNSS en Software Leica Infinity

cODIGO VERSION: VIGENTE DESDE:
IN-GEO-PC03-03 1 05/11/2024

proporcionard archivos de calibracion de antenas en ambos sistemas de referencia, tanto en el
obsoleto IGS14 como en el actual IGS20.
Nota 1: Al procesar datos, es fundamental asegurarse de utilizar el producto de calibracién de antena
correspondiente al marco de referencia (ya sea IGS14 o 1GS20), de acuerdo con las érbitas y las
coordenadas CORS en su software. Es importante tener en cuenta que el uso de productos de
diferentes marcos de referencia puede generar errores de posicionamiento de varios centimetros.
Nota 2: El formato de antenas de la pdgina NOAA (antenna Calibrations) debe guardarse con
extensidn atx y después realizar la importacion a software Leica Infinity.
Guardar el archivo en una carpeta nombrada ANTENAS, dentro del espacio de frabajo personal
llustracion 5

llustracién 5. Guardar archivo de antenas

1.4 M ANTEX VERSION / SISTEMA
TIPO A PCV / REFANTE

COMENTARTO
Consejo general para las correcciones de la antens satelital: COMENTARIO
Todos los valores en este archive se refieren a un eje especifice de IGS COMEWTARIO
convencidn que difiere del fabricante COMENTARIO
especificaciones para ciertos tipos de satélites. E1 COMENTARIO OE 165
1a convencidn permite una descripcidn uniforme del COMENTARIO
actitud de la nave espacial para todos los satélites aplicando una guifiada- COMENTARIO
Control de actitud de direccidn. Las definiciones detalladas son COMENTARIO
proporcionada en Montenbruck et al. (2015). COMENTARIO
COMENTARIO
Correcciones de antena satelital GPS: COMENTARIO
- compensaciones z: COMENTARIO
+ COMENTARIO especifico del satélite
+ basado en archivos AC SINEX reprocesados (1994-2020) COMENTARIO
+ wedia ponderada de ocho AC (COD, ESA, GFZ, GRG, JPL, COMMENT
MIT, NGS, ULR) COMENTARIO
+ soluciones alincados o ITRF2020 COMENTARIO
+ tendencia corregide a la época 2015.4 COMENTARIO
+ analizado y combinado por IGN COMMENT
+ L1y L2 ajustados a los resultados para la ionosfera libre COMENTARIO
combinacién lineal COMENTARIO
+ valores medios especificos de bloque para satélites histéricos COMENTARIO
(activa antes de 1994) COMENTARIO
+ Satélites BLOQUE IITA: valores PCO divulgados COMENTARIO =
ajustado por un desplozemiento comin en la direccidn z (+89.35) ¢
(GPS, 2021) COMENTARIO
- variaciones del centro de fase: COMENTARIO
+ COMENTARIO especifico del blogue +R
+ puramente dependiente del nadir (sin dependencia del azimut) COME -
+ dngulo nadir méximo: 14 grados (Eloque 1), 17 grados COMENTARIO
(Bloque I1/IIA/IIR-A/IIR-B/IIR-M/IIF/IIIA) COMENTARIO Sl
+ adoptado de igs05.otx COMENTARIO Culs P
+ soluciones alineadss a IGb@O COMENTARIO .
+ media no ponderada de dos AC (GFZ, TUM) COMENTARIO Bt
+ L1 y L2 ajustados a los resultados para la ionosfera libre COMENT
combinacidn lineal COMENTARIO
+ Bloque IIF: adoptado de igs@8.atx, soluciones alineadas COMENTARI [ ¢\
2 16508, media no ponderada de CODIGO y COMENTARIO ESOC - .
+ BLOQUE IIIA: basado en ectimaciones de ESA y COMENTARIO DE COOIG( 3% Crear cédigo QR para esta pagina
+ extensidn para angulos de nadir més 2113 de 14 grados segin COMEN
Datos LEO de 2009 snalizados por CODIGO COMENTARIO
- Desplazamientos x e y: COMENTARIO
+ especifico de bloque (excepto Blogue TIR) COMENTARIO )
+ correcciones especificas de satélite de COMENTARIO previo al vuel Verco
calibraciones para Block IIR (Dilssner et al., 2016: COMENTARIO
Evaluacién de la antena GPS Block ITR/IIR-M antes del vuelo COMEP.
mediciones de patrones de fase, I1GS Workshop 2016) COMENTARIO
COMENTARIO
Correcciones de la antena del satélite GLONASS: COMENTARIO
- compensaciones z: COMENTARIO
+ COMENTARIO especifico del satélite
+ media ponderada de cinco AC (COD, ESA, GFZ, GRG, TUG) COMENTARIO
+ soluciones alineadas a ITRF2020 COMENTARIO
+ tendencia corregida a la época 2015.0 COMENTARIO
+ L1y L2 ajustados a los resultados para la ionosfera libre COMENTARIO
combinacién lineal COMENTARIO
+ valores medios especificos de bloque para satélites histéricos COMENTARIO
(activo entre 1998 y 2002) COMEWTARIO
- variaciones del centro de fase: COMENTARIO
+ especifico de bloque (parémetros comunes para GLONASS y COMMENT
GLONASS-M), valores especificos de satélite para R714 COMENTARIO

Atrds Alt +

2 cargar

mprimir,

Buscar imdgenes con Google

aducir 3 espariol

fuente de la pigina

nspeccionar

- e

o= S=nl) PO @ —
Fuente: IGAC, (2024)

En ocasiones a pesar de que el archivo de antenas se haya guardado con la extension atx el software

no la identifica, por lo tanto, se debe ir a la ubicacién del archivo de antenas descargado vy realizar lo
siguiente:

° En el panel de tareas buscar la opcion “Ver”, ir a mostrar y seleccionar “Extensiones de nombre de
archivo”.
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llustracién 6: Activar extension de nombre de archivo.

v Ordenar Ver

» Esteequipo » ODATADRNVED (D) » ARCHNOS AN CONOA Mty QFaNGes
onos grandes
kKonos medanos
geodesy noass.gov ANTCA LoadFile_file

iconos pequedios
geodesy.nosa.gov ANTCAL LoadFie file

Lsta

Detatles

konos

Contenido

Vista compacta

I Mostrar I [J Panel de navegacion

Panel de detalies
Panel de vista previa

Cg Casillas de slemento

) Extensiones de nombre de archivo

Elementos ocultos

Fuente: IGAC, (2024)

° Al activar esta opcidon, se muestran las extensiones del archivo y es alli donde se modifica
correctamente como se muestra a continuacion:

llustracién 7: Corregir extension del archivo de antenas.

> Esteequipo > DATADRIVEQ (D:) » ARCHIVOS ANTENAS

A

Nombre Correcto Fecha de modificacion Tipo
D geodesy.noaa.gov_ANTCA_LoadFile_file=ngs2D.ATX 19/10/2023 11:15a. m. Archivo ATX
J geodesy.noaa.gov_ANTCAL_LoadFile_file:ngsZ0.0(%.ATX.txt Erroneo 4/08/2023 12:09 p. m. Documento de texto

Fuente: IGAC, (2024)

Como se evidencia en la jError! No se encuentra el origen de la referencia., al guardar el archivo i
nicialmente se asignd la extensién correcta, pero automdticamente se genera un .ixt y es por esa razén
que el software no lo identifica, por lo tanto, se procede a eliminar esa extensidon dejando Unicamente.
ATX, de esta manera el software lo reconocerd.

4.4.3. PERIODICIDAD DE LA PUBLICACION DE EFEMERIDES

Tener presente los periodos de tiempo para la publicacion de las efemérides:

° |GU: orbita ultra répida. Su publicacién tiene un periodo que va desde 3 a 9 horas, estas se ponen
a disposicién 4 veces por dia.

° IGR: ¢rbita rdpida. Tiene un periodo que va desde 17 a 41 horas.

° |GS: 4rbita final (precisas). Es el resultado de la combinacion de érbitas de varios centros de andlisis,
su publicacidn varia entre 12 a 18 dias después de la compilacion de datos.

Para la descarga de Ios,efemérides precisas se puede seguir una de las siguientes opciones:
° DESCARGA DE EFEMERIDES GPS POR MEDIO DEL CDDIS
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Para obtener acceso a la descarga de los datos, es necesario realizar el registro previo en la CDDIS
(NASA's Archive of Space Geodesy Data) a través del siguiente enlace:
https://cddis.nasa.gov/index.html

A partir de la semana GPS 2238,27 de 2022 (noviembre), todos los productos finales, rdpidos y
ultrarrdpidos de IGS estdn disponibles Unicamente con nombres de archivo largos. No habrd nombres
de archivo cortos disponibles como se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1. Comparacién de formato corto y largo

PRODUCTO ANTIGUO NUEVO FORMATO E:JCEQAA:;? EJEMPLO FORMATO
FORMATO CORTO LARGO O CORTO LARGO
Final orbits igs${iwwwwis{d}.sp | IGSH{VIOPSFIN_${yyy | igs22313. | IGSOOPSFIN_20222850000
3.2 y}${ddd}0000_01D_1 | sp3.Z _01D_15M_ORB.SP3.9z
5M_ORB.SP3.gz
Rapid orbits | igr${wwwwi}${d}.sp | IGS${VIOPSRAP_${yy |igr22313.s | IGSOOPSRAP_2022285000
3.Z yy}${ddd}0000_01D_ | p3.Z 0_01D_15M_ORB.SP3.9z
15M_ORB.SP3.gz
Ultra-Rapid | igu${wwwwi}${d} ${ | IGSH{VvIOPSULT_${yyy |igu22313 | IGSOOPSULT_20222840000
orbits hh}.sp3.2 y}${ddd}0000_02D_1 | _06.sp3.Z | _02D_15M_ORB.SP3.g9z
5M_ORB.SP3.gz

Fuente: IGAC, (2024)

La Tabla 2 proporciona detalles sobre las variables utilizadas para identificar el nuevo formato.

Tabla 2. Descripcién de Variables

VARIABLE DESCRIPCION RANGO | EJEMPLO

${wwww} | 4-character GPS | 2222 2231
week

${d} I-characterday | 0-6 3
of week

${yyyy} 4-character 2022 2022
year

${yy} 2-character 22 22
year

${ww} 2-character 01-53 |41
week of year

${ddd} 3-character day | 001 - 285
of year 366

${hh] 2-character 00-23 | 06
hour of the day

${v} I-character 0-9 0
version number

Fuente: IGAC, (2024)

Una vez dentro de la pdgina CDDIS, se debe seleccionar la opcidon Data and Products, GNSS, Precise
orbits, dirigirse al directorio GNSS productos hitps://cddis.nasa.gov/archive/gnss/products, seleccionar
la semana GPS de rastreo y finalmente descargar el formato para érbitas finales (IGS), el cual tiene
como extensiéon *.sp3.llustracion 8

Nota 3: Es importarte descargar las efemérides del dia GPS anterior y del dia siguiente al rastreo.
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llustracién 8. Descargar efemérides GPS por medio del CDDIS

[ DDIS
NASA's Archive of Space Geodesy Data

Other DAACS

Home About CDDIS Techniques Programs Pul

GNSS Orbit Products

1GS analysis centers provide satellite orbit solutions t
daily, or weekly, depending upon the data product. Th
and produces a combined product, which is then in tu
considered the official IGS products

IGS orbit combination solutions are avaitable in three

jons, at
approximately 17 hours after the end of
IGS solutions.

The starting d

*g” 'w‘X&SZLE&LZ!& FORMATO DE

repro1 and /repro2 sut

T DESCARG

GPS CLKCKgz _ 20221221053118 572070

2237

WS _CLKCLKGZ 2021221053118 234M8

Fuente: IGAC, (2024)

°  DESCARGA DE EFEMERIDES GLONASS POR MEDIO DEL CDDIS
Una vez dentro de la pdgina CDDIS, seleccionar Data and Products, GNSS, Precise orbits, dirigirse al

directorio GNSS productos https://cddis.nasa.gov/archive/anss/glonass , seleccionar la semana GPS de
rastreo y finalmente descargar el formato para érbitas finales (IGL), el cual tiene como extension *.sp3
llustracidon 9, es importante recalcar, que para GLONASS se encuentra aln el nombre en formato corto.

llustracién 9. Descargar efemérides GPS por medio del CDDIS

2 C D D l S NASA’s Archive of Space Geodesy Data

Home About CDDIS

o cadansagonindenitml

Other DAACS

Techniques Programs Pulf
GNSS Orbit Products

IGS analysis centers provide satellite orbit solutions 1
dally, or weekly, depending upon the data product. Th
and produces a combined product, which is then in tu
considered the official IGS products.

IGS orbit combination solutions are avaitable in three f

useful for real-time and near real-time applications, at
Includes both observed and predicted satelite orbits.

CDDIS .

LEU TR e LA Data and Products. The starting directory for these files is

— : s o | FORMATO DE
| DESCARGA

5KB

e

22380 spI 2N 20221221 578!
o R23815p3Z  X221221000502

PR23823p3Z 2081221
. R2383sp3Z 20031221
. RR2384Sp3Z 2001221

QR23853p3 2 Ppazzn

122386 3. 20221221

Fuente: IGAC, (2024)

° DESCARGA EFEMERIDES POR MEDIO DEL SOFTWARE LEICA INFINITY
Para redlizar la descarga de las efemérides precisas utilizando el software Leica Infinity, es necesario

realizar los siguientes pasos:

= Dirigirse a la pestana "Gestion GNSS",
» Seleccionar la pestana “Efemérides precisas”.
» Dar clic en la opcidén descargar.
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Aparecerd una ventana emergente de propiedades, donde se podrdn seleccionar las fechas de inicio
y finalizacién del rastreo deseado, asi como la ruta para guardar los archivos. Finalmente, presionar el

botdn de inicio para comenzar la descarga llustracion 10.
Se deben descargar las efemérides para un dia antes y después del periodo de rastreo para garantizar
una cobertura adecuada.

FECHAS DE
RASTREO INCIAL
Y FINAL

RUTA DE
. — 1| DESCARGA DE
RE = "L EFEMERIDES

Fuente: IGAC, (2024)

Nota 4: En caso de que se tengan equipos con recepcion de constelaciones como Galileo y Beidu se
deberd descargar el archivo CODOMGXFIN_20232180000_01D_05M_ORB.SP3.g9z

4.5. DESCARGA DE ARCHIVO SOLUCIONES SEMANALES SIRGAS

Identificar la semana GPS en GNSS Calendar, en el siguiente enlace: hitps://ansscalendar.com o el
calendario de su preferencia.

llustracién 11. Semana GNSS calendar.

Wednesday, November 30, 2022 (UTC)

Julian Day Number: 24599135 Day of Year

Fuente: IGAC, (2024)

Las soluciones semanales se descargan de la pdgina de SIRGAS en el siguiente Link:
https://www.sirgas.org/es/weekly-solutions/. Se usan para definir las coordenadas de las estaciones de
operacidén continua que se utilizardn en el procesamiento.

Pagina 15 | 71 COPIANO CONTROLADA

UYL, wwwicaccoven)


https://cddis.nasa.gov/archive/gnss/products/2274/COD0MGXFIN_20232180000_01D_05M_ORB.SP3.gz
https://gnsscalendar.com/
https://www.sirgas.org/es/weekly-solutions/

Instructivo Procesamiento de Informaciéon GNSS en Software Leica Infinity

coODpIGO VERSION: VIGENTE DESDE:
IN-GEO-PC03-03 1 05/11/2024

Hacer clic en la direccion https://www.sirgas.org/archive/gps/SIRGAS que aparece en la parte inferior de
la ventana

llustracion 12.
Nota 4: La direccidn ftp de SIRGAS se debe abrir con navegador Explorer o el explorador de archivos.

llustracién 12. Pagina de SIRGAS.

Coordenadas semanales generadas por DGFI-TUM para las estaciones
SIRGAS Dedng. Laors Sancher

+ SIRGAS-Reprol comprence Catos GNSS Oesoe of 20000102 hast o 20084830 y prncipaes

S yyPwwwacrd
+ SIRGAS-Repro2

3e 20000102 hasta 20220101 y 3us Chetvos ponCipaies
s evaus %rcos GNSS de SIRGA

s2yyPwwwn.crd
5 31rgas. org/PUbgP SIRGA
5 16308 Oe SRGAS-Repro? e524n & 0 P 3iGas OrY/PUBGPT IMOA SREPRO1

1 RP.3#ga3 0 pud §p3 SROASREPROL

Fuente: IGAC, (2024)

Seleccionar en el directorio la semana GPS a utilizar llustraciéon 13, es decir, la correspondiente al

proyecto de cdlculo.
llustracién 13. Carpeta semana GPS

& ftp://ftp.sirgas.org/pub/gps/SIRGAS ~¢

@ Directorio /pub/gps/SIRGA...

Directorio /pub/gps/SIRGAS/ de FTP en ftp.sirgas.org

DPara ver este sitio FTP en el Explorador de archivos: presiona Alt, haz clic en Ver v, luego, en Abrir el sitio FTP en el

Subir al directorio de nivel superior
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Fuente: IGAC, (2024)

Descargar el archivo nombrado como “sirxxxxxxx.crd” para la semana deseada llustracion 14.
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llustracion 14. Seleccidén archivo de las soluciones semanales de SIRGAS

e B fp/fp sirges.org/pub/gps/SIRGAS/223 - €| Buscar.. P -

{2 Directorio /pub/gps/SIRGA...

Directorio /pub/gps/SIRGAS/2238/ de FTP en ftp.sirgas.org

Para ver este sitio FTP en el Explorador de archivos: presiona Alr, haz clic en Ver v, luego, en Abrir el sitio FTP en el Explorador de archivos.

Subir al directorio de nivel superior

1z2/28/2022 1
1252372022

355,351
2,321,671

01/11/2023 336,852
12/28/2022 1 2,479,252
1z/23/2022 1,533,961

03/20/2023

v3fzo/z023

01/08/2023

iz/23/2022

12/28/2022

03/20/2023
/

9,222,779
54,400
337,137
112,3
239,467

2,180,283

03/20/2023 £4,008
lz/a8/202z2 1 488,425
12/28/2022 2,039,569
03f20/2023

03/20/2023 8,

03/20/2023
03fa0/2028

33,28
2,282,608 si

BEPPSBPESEBIIIBID D

Fuente: IGAC, (2024)

Guardar el listado de las coordenadas en la subcarpeta del proyecto “SetsCoor”. En caso de que la
semana de interés no haya sido publicada, es posible trabajar con la solucién semanal mds reciente.

llustracién 15. Archivo soluciones semanales

T T T | T L e e T e T T S ]
Week 2238: SIRGAS solution aligned to 16528 (wrt igs22P2238) 14-MAR-23 14:59
LOCAL GEDDETIC DATUM: IGS28 EPOCH: 2@822-11-3@8 12:88:808
NUM  STATION NAME X (M) Y (M) Z (M) FLAG
2 AACR 48612MBE1L 644809.88376 -6251064.24294 1@93781.88279 A
6 AB21 49381MBB1 -39482083.82383 -229767.92858 4993529.81727 A
7 AB43 49298MeEl -2449678.89345 -2313243.81253 5397464.27115 A
18 ABCC 41939M@8l 1739437.97284 -6£117252.48974  515865.15834 A
11 ABEC 42846020l 1257988.32182 -6254187.72956 -14@325.15336 A
12 ABMF 971@3Mesl 2919785.81299 -5383744.93882 1774684.98372 A
13 AEBPD 41941881 1742983.24336 -6118331.58513 494738.79663 A
17 AC24 49239M@81 -3851333.898684 -1317897.81874 5425614.18552 A
19 ACSS 49257M@el -3416996.29987 -589123.3@774 5335363.36682 A
22 ACSD 49297M@0l 595827.98449 -4839733.91176 4@97576.60304 A
27 AGGD 41596Me8l 2765120.88495 -44403248.43528 -3626483.67875 A
41 ALAR 41653MB81 5@43729.69445 -3753185.64548 -1872966.77773 A
42 ALBE 41943Me@l 18@86735.80337 -6@56493.14564  855562.61613 A
44  ALEC 42829Me@l 1233231.85340 -6£255435.59614 -243534.44876 A
46 ALGD 48104Mee2 918129.083841 -4346071.33683 4561977.92436 W
48 ALMA 48852MBEL 5183321.42754 -3677531.98@63 -1851726.12267 A
58 ALTA 479838MB81 1694868 .68838 -4281659.28689 -4399818.880858 A
51 ALUM 41535M@el 22533@9.65928 -5286250.82260 -2911357.23862 A
52 AMe4 42255Me8l 1336684.43917 -6215846.81655 -587918.28318 A
55 AMCD 41696Me8l 2652254.90919 -5775435.49132 -538@86.89295 A
56 AMCR 48873Mee2 2874244 42851 -5675883.38281 -451414.51416 A
57 AMHA 41646MB@2 2868133.89485 -5635932.97232 -B828833.38882 A
61 AMPT 48871M@82 3493523.91285 -5328177.49441 -293387.73669 A
63 AMTE 48891Meel 2720483.57148 -5756956.98972 -369743.69467 A
64 AMTG 48868ME02 2184475.15218 -5974114.18983 -467376.51569 A
85 AMUA 43878Me8L 3182722.97896 -5516674.68351 -341716.82957 A
B6  ANB2 42231MB81 1252397.33283 -6172147.36238 -18@5195.86858 A
73 ANTC 417135881 16@88538.52554 -481637@.56893 -3847798.25346 A
74 ANTF 4l78eMesl 1958241 .46440 -5585483.51985 -2548876.27813 A

Fuente: IGAC, (2024)

4.5.1. DESCARGA DE ARCHIVO SOLUCIONES SEMANALES DE PROCESAMIENTO IGA (IGAC).

Para la  descarga de soluciones semanales, se accede al siguiente  link
https://igacoffice3é5.sharepoint.com/sites/RINEX/Documentos%20compartidos/Forms/Allltems.aspx2ct
=1716815766256&or=Teams%2DHL&ga=1&LOF=1&id=%2Fsites%2FRINEX%2FDocumentos%20compartido
$%2FRINEX%5FRGN%2FRINEX%5F 15S & viewid=00567280%2Db630%2D4d7{%2D96d0%2Dfea7827022f7 ,
dispuesto por el Instituto, para la descarga de las soluciones semanales de las estaciones de operacién
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continua. Al ingresar al link, dar clic en el ano en curso, y desplazarse hasta el final, alli se encontrara la

Soluciones semanales
carpeta

Para llevar a cabo el proceso de descarga, se debe tener claro el dia y semana gps que se necesitq,
para buscar el archivo con la semana correspondiente, en el link anterior, una vez se elige el archivo,
se da clic en descargar y se enruta a la subcarpeta "SetsCoor" donde quedard guardado.

llustracién 166. Descarga de soluciones semanales IGA

v B RINEX-Soluciones semanales - X 4

<« C [ 25 igacoffice365.sharepoint.com/sites/RINEX/Documentos%20compartidos/Forms/Alllt

SharePoint ,'/ \ ,”’,‘\ p— ,7
B rinex

[& Compartir  ©2 Copiar vinculo 7 Sincronizar  £51 Agregar acceso directo a OneDrive

Documentos > RINEX_RGN > RINEX_155 > 2024 > Soluciones semanales

® b o B & >

[N  Nombre

[ 1GA2133.CRD »
[ 1GA2134.CRD »
[ 1GA2135.CRD »
[ 1GA2136.CRD »
[ 1GA2137.CRD »
[ 1GA2138.CRD »
[ 1GA2139.CRD »

Fuente: IGAC, (2024)

llustracién 17. Archivo soluciones semanales de procesamiento IGA

Solucidn semanal estaciones MAGNA-ECO no incluidas en SIRGAS-CON

Centro de procesamisnto IGA - Instituto Geogréfico Agustin Codazzi IGAC
SEMANA GNSS 2233

EPOCA: 2022-10-26 12:00:
NUM  NOMBRE ESTACION X (1 Y (M) z (M)

1 3MAT  2105061.18178 -6000295.71975 496490.70139
2 ABCH  1782812.38268 -6105573.69531 512542.95045
3 ACDZ  1832358.15793 -6010440,79400 1103813.71458
4 AECH  1597473.53072 -6161876.79764 411650.89869
5 AECT  1542870.64716 -6167090.03786 526523.00206
6 AEDO  1738102.24943 -6117369.66221 518063.12474
7 AEFO  1589719.18005 -6174604,23000 175678.63350
8 AEGU  1746460.91074 -6113842.13268 531428.77418
9 AEMT  1565681.77112 -6161336.18783 531685.39717
19 AEPL  1579594.35377 -6170491.82131 353744.30699
11 AEPA  1499065.49034 -6188099.10714 39459.19897
12 AGAB  1708412.66172 -6033121.70437 1163909.25397
13 AGTU  1817386.58331 -6@86097.50095 609712.08826
18 AJCM  1656493.82561 -6132663.10645 575493.74207
15 ALPA  1835091.54862 -5974571.34251 1266285.28028
16 ARGL  1407826.9738L -6216872.@6335 253027.10615
17 ASVI  1668141.22488 -6138201.92133 472015.93926
18 BACO  1555229.83181 -6@97819.93566 1035102.44468
19 BOBG  1807955.5873@ -6@48206.40362 916155.33147
20 BUGT  1432058.28817 -6200851.17208 422717.75741
21 CANe 2428549.78894 -5857840.87384 682634.11165
22 CIAL  1501812.98433 -6187630.12068 387418.72874
23 NI 1785018.59393 -6838347.35341 1013227.48368
24 CN37  1593956.23555 -6@59928.88562 1186476.33826
25 COLH  1678237.48993 -6142369,33495 396258.37704
26 COLN  1437515.39826 -6214805.32423 130862.47012
27 CORO  1598570.57526 -6@88130.05515 1027011.71461
28 CPAS  1587073.13476 -6151807.83374 494284.16227
29 CUCL  1898460.86010 -6B25847.07495 874406.54615
38 DICA  1639939.20760 -6842512.22449 1213363.3851
31 GGUE  1654985.83562 -6674535.95530 1017367.17857
32 GRZN  1586854.4893@ -6173823.59932 245520.92338
33 GUAP  1336218.91350 -6230@81.73314 284578.47942
32 INOB  1541771.93313 -6168977.93195 507603.51254

Fuente: IGAC, (2024)

4.6. DESCARGA DE ARCHIVOS RINEX DE LAS ESTACIONES DE OPERACION CONTINUA EN COLOMBIA EN
MAPAS.

Dicho proceso se realiza por medio de la pdgina oficial del IGAC “Colombia en mapas” en el link:
https://www.colombiaenmapas.gov.co/, no es necesario descomprimir los archivos, ya que el software
Leica Infinity, Magnet Tools y Hi-Target Business Center reconocen dicho formato.
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° Seleccionar Geodesia

llustracién 18. Colombia en Mapas

Instructivo Procesamiento de Informaciéon GNSS en Software Leica Infinity

VIGENTE DESDE:
05/11/2024

Fuente: IGAC, (2024)

° Seleccionar Red Geodésica Nacional de Colombia, Estacidn GNSS de
observacion y por Ultimo descargar el RINEX(.gz).

llustracion 19. ruta de descargar RINEX

operacién continda,

e ﬁ‘

-

Formato de descarga

DESCARGAR
EL RINEX

Fuente: IGAC, (2024)

4.6.1.

Por ofra parte, también puede hacer uso del link

mencionado

DESCARGA DE ARCHIVOS RINEX DE LAS ESTACIONES POR EL LINK SHAREPOINT

anteriormente,

https://igacoffice365.sharepoint.com/sites/RINEX/Documentos%20compartidos/Forms/Allitems.aspx?ct=17168
15766256&0r=Teams%2DHL&ga=1&LOF=1&id=%2Fsites%2FRINEX%2FDocumentos%20compartidos%2FRINEX

%5FRGN%2FRINEX%5F15S&viewid=0a567280%2Db630%2D4d7f%2D96d0%2Dfea7827022f7

;,administrado

por el Centro de Control Geodésico del Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi IGAC, de la siguiente

manera:

° Ingresar el link, ingresar a la carpeta del aho en curso y posterior buscar la carpeta del dia gps

deseado.
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° Ingresar a la carpeta 240 y buscar el archivo de la estacién deseada. El nombre de la
estacion serdn las primeras letras de cada archivo.

° Los archivos se aimacenan en la carpeta RINEX Estaciones de operacidn continua.

llustracién 20. Descarga de/RINEX a fravés del shore/point.

SharePoint ,\ A
n RINEX

[ Compartir 3 Copiar vinculo L@ Sincronizar ) Agregar acceso directo a OneDrive

Documentos > RINEX_RGN > RINEX_15S » 2024 > 255 > 240 > V3.0

[  Nombre

@=  3MATOOCOL R_20242550000_13H_155_M...»X

E=  AECHO0COL R_20242550000_01D_155_M... X
== EDD(OL_R_ZUZ&IZSSGDGD_@WD_‘\SS_M »
= ﬂ)ﬂUCDL,R,ZGEAZS 50000_01D_155_M..»<
— ﬁJGDCOLR,EOEAZSSDGDG,M D_155_M.. %
= AE&OD(OLKZOZAZSSGODELMDjSS’... »
== AEMTOOCOL R_20242550000_14H_155_M..)%
== AEP100COL R 20242550000 010_155 M... x
== AGABOOCOL R_20242550000 01D_155_M »
== AGBOO0OCOL R 20242550000 01D_155_.. >
E=  AGCACOCOL_R_20242550000_01D_155_M..»%

5= AGTUOOCOL_R_20242550000_01D_155_G... 3%

Fuente: IGAC, (2024)
4.7. PROCESAMIENTO EN SOFTWARE LEICA INFINITY

°  Abrir el software Leica Infinity.
llustracién 21. Software Leica Infinit

Yodo  Aplicaciones

Mejor coincidencia
Leica Geo Office 84 5
Aefoadon infinity

g
Leica Infinity

& * Leica Infinity 8

# Lpa

® Liberador de espacio en disco

Buscar en Internet

P 1-ver

£ latam

L linkedin

Proyectos Registrados

£ login 365

* e

R linio

O lucidchart

O lifemiles

Documentos (7+)

Configuracién (2+)

L Leica Infinity| H ™ m @ = 9

Fuente: IGAC, (2024)
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4.7.1. CREAR NUEVO PROYECTO

Dirigirse a la pestana “Archivo” - “Nuevo proyecto” e infroducir los datos de “Nombre de proyecto”,
seleccionar la ruta de almacenamiento en la carpeta "PROCESAD"” de la estructura generada para el
proyecto a trabajar, dejar seleccionada la casilla “Crear subcarpeta de proyecto” e ir a la opcidn
“Visualizar Coordenadas” y elegir la opcidn “local y WGS84", finalmente dar clic en “Crear”.

llustracién 22. Crear proyecto y seleccién de sistema de coordenadas a visualizar

uperficies  Nube: 05 Imagen  Infaestructwa  Ajustes  Entidades e

Nuevo Proyecto

X S 4 @ Eibloteca -
W occumentas i) | -
[ra— ; )
& Documentas publicos Velumen b b -
Pendiente Transversal
Tt n-
T P——
Norbre Hingunc -
- Transformacion
Comentaras
Tpae
4 Cliente y detalles del proyecto
Distribuci e Residuos  Ninguno
Nombra/d del Ciente
e
p————
royece
Nimero
Ty
f— . .
o
Ayur Soporte: Modelo
4 Visualizar Coordenadas
Acorca de Salida Localy WGs34 -
CAMARCE ]
G sair CAMARCFVALIDACIGN FOTOLONTIG
Tades
Lista ce Coaigas Ninguno oK Cancelar -

Fuente: IGAC, (2024)

Para crear el sistema de coordenadas con el que se trabajard, se debe acceder ala pestana "Ajustes”,
hacer clic en "Sistema de Coordenadas” y seleccionar la opcién “"WGS84", elegir el tipo de altura

elipsoidal y finalizar con clic en "OK".
llustracién 23. Definir Sistema de Coordenadas

Archivo Inicio  Procesar  Superficies  Nubes de Puntos  Imagen Infraestructura WAUEESN Entidades  Servicios Adicionales

s R @ %
% = ﬂm E % GNSS ot A T .
. Ejecutar Guardar Eliminar Informes General . Criterios  Terrestres  Sistema de Calcular Ejecutar
Ajuste Completo 3D~ Resultado  Ajuste = A Nivel  de Prueba Avanzados coordenadas | Cierres™ Andlisis Previo~
Ajuste Informes Pardmetros Herramientas

- _

Biblioteca | Sistema de coordenadas WGS 84 -

Fuente | Tipo de Altura Elipsoidal =
Parametros

Archivo |

Usar rotacion sobre X Usar v
Rotacién sobre X 0,0000 °
Usar rotacion sobre Y Usar -
Rotacién sobre Y 0,0000 *
Usar rotacion sobre Z Usar v
Rotacién sobre Z 0,0000 °
Usar escala Usar -

Escala 0,0 PPM

[ OK ] ‘ Cancelar

Fuente: IGAC, (2024)

Despues de selecionar el sistema de Coordenadas, se deben asignar los parametros para dicho sistema
de la siguiente manera:
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° Dirigirse a la pestana “Inicio” - “Gestion de sistemas de coordenadas”, selecionar “Elipsoide” y

diligenciar la informacion del “elipsoide” que se encuentra en la parte derecha de la ventana -

colocaren “Nombre"” GRS 1980y dar clic en “Crear”. Aparecerd el elipsoide recientemente creado,
dar clic en "Aplicar”.

Nombre | Fuente | Uhima modificacion | Semieje Mayor (a) [m] | Aplanamiento (1/f) ¥

25/05/2023 19:36:19 6.378.137,0000 2982572235630 @

Ultima modificacion 25/09/2023 19:36:19

4 Parametros
Semieje Mayor (a) 6.378.137,0000 m
Aplanamiento recip. (1, 298,2572235630|

cocr | o]

B2 Metro = Gons ~ {DMS -

Fuente: IGAC, (2024)
° Una vez creado el elipsoide de referencia, en esta misma ventana ir a la pestana
“Proyecciones”. Luego, en el panel derecho ir a "propiedades”, elegir “Nueva proyeccién” y dar el

“Nombre" ORIGEN-NACIONAL, “Tipo" -Transversa de Mercator y rellenar los parédmetros con los
datos que aparecen en la Fuente: IGAC, (2024)

llustracién 25. Configurar/crear proyeccién
, dar clic en “crear”. Aparecerd la proyeccidn recién creada y finalmente “Aplicar”.

o

Tabla 3. Pardmetros de proyeccién
Pardmetros | Valores |
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Falso Este 5.000.000 m

Falso Norte 2.000.000 m

Longitud del Origen 4°

Meridiano Central -73°

Ancho de zona 6°

Factor de escala en origen | 0,9992

Fuente: IGAC, (2024)

llustracién 25. Configurar/crear proyeccion

® Gestién de Sistemas de Coordenadas

= A B Transk 6 Modelo de Geoid 1:& g -
Ii. Il. E |IIII % r-ans-ormaclcn g odelo de Geoide &’I‘: 5 E‘t,_,\l ';.'r

& g Modelo CSCS
RaCIE Eﬂ 060 Determinar Crear Crear Create SnakeGrid

Importar Exportar Informe  Eliminar Sistema de -
2 coordenadas Transformacion | Modelo de Geoide ™ archivo CSCS Coordinate System
Datos Nuevo Herrami
q Sistemas de coordenadas ¥ Transformaciones &8 Elipsoide!'sl @ Proyecciones Ig Modelos ¢
Nombre | Fuente | Ultima modificacién | Falso Este [m] I | Fal ‘ & ORIGEN-NACIONAL 2 "
Transversa de Mercator ORIGEN-NACIONAL 2 25/09/2023 20:08:48  5.000.000,0000 4 Proyeccién
Proyeccion creada <: [ Nombre ORIGEN-NACICNAL
Ultima medificacion 25/09/2023 20:08:48
Tipo Transversa de Mercator

4 Parametros

Falso Este 5.000.000,0000 m

Falso Norte 2.000.000,0000 m

Latitud del Origen 4°00" 00,00" N

Meridiano Central 73°00'00,00" O

Ancho de zona 6° 00' 00,00"

Factor de escala en ori¢ 0,999200000000
3

Cancelar Aplicar

BE . Meto v~ ["Gons v @DMS v

Fuente: IGAC, (2024)

Por ultimo se crea el modelo de geoide (opcional), a través de la pestana “Modelos de Geoide”, en el
panel derecho de deberd crear un nuevo modelo asignando “Nombre” Geocol2004, posteriormente
seleccionar la “ruta” donde se encuentra el archivo modelo geoidal Geocol2004 en formato GEM

previamente descargado, dar clic en crear y aplicar.
llustracién 26. Configuracion inicial del modelo geoide
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‘ E L(E ‘% 1 Tansformacién {3 Modelo de Geoide R [ k . 3
— = % ENpsoide Modelo R L
Importar  Exportar  Informe  Eliminar Sistema de s & 152 Determinar Crear Crear

- Coordenadas i@ Proyecdion Transformacion | Modelo de Geoide ¥ archivo CSCS.

— — —
S f " = 1 Propé

% & (-] i Proyecdiones | £ 1 0eics oc ecce | B Modelos CSCS B " SR Seonké dotes

Nombre Fuente Uttima modificacén e Enpsosde plicar en el lado local  Tipo de coordenadas Metodo de nterpolacon Ruta del {53 Nuevo Modelo de Geowde ol

L . w

Archivos de Modelo Geoidal Moo cn

Fuente: IGAC, (2024)

Una vez creado el sistema de proyeccion y el elipsoide de referencia, en la pestana “Sistema de
Coordenadas”, en el panel derecho “propiedades” se debe crear el sistema de coordenadas,
asignando el nombre MAGNA-SIRGAS y asociando la proyeccion y el elipsoide previaomente
configurados (creary aplicar).

llustracién 27. Configuracién de sistemas de Coordenadas
® Gestion de Sistemas de Coordenadas =] x

¥ 4+ = m % Transformacion £ Modelo de Geoide 1:&_" gm l‘f 1 P ,
= .= — h - Elipsoide [3] Modelo cscs K : 3= 4 )
Importar Exportar Informe  Eliminar | Sistema de Determinar Crear Crear Create SnakeGrid
- - coordenadas Proyeccion Transformacion | Modelo de Geoide ™ archive CSCS Coordinate System
Datos Nuevo Herramientas
Propiedades b
’%R Sistemas de coordenadas ﬁ; 5 Elipsoid @ Pr¢ & Modelos « ..
Nombre ¥ | Ultima modificacion ¥ | Transformacién ¥ | Tipo de Transformacién ¥ | Tipo de altura ¥ | Distribucion ‘ “E MAGNASIRGAS M
MAGNA-SIRGAS |  25/09/2023 21:18:58 Ninguno 4 Sistema de coordenadas

<=

Nombre MAGNA-SIRGAS _L

Ultima modificacion 25/09/2023 21:18:58
Transformacion Ninguno -

Tipo de Transformacior

Distribucién de Residuc Ninguno -
Elipsoide GRS 1980 > O
Proyeccién ORIGEN-NACIO ~ @)

Transversa de Mercator

Tipo de Proyeccion

E ‘,.-“Metro -

Fuente: IGAC, (2024)

‘ “Gons ¥

Modelo de Geoide Ninguno -
Modelo CSCS Ninguno -
e

@ DMs  ~]

Finalmente, para visualizar el proyecto de cdiculo, se debe habilitar el sistema de coordenadas
correspondiente. Para ello, en la parte inferior derecha de la ventana se encuentra la pestana
senalada en la ilustracién 28, la cual despliega los diferentes sistemas de coordenadas que se hayan
creado anteriormente. En dicha pestana se selecciona el sistema MAGNA-SIRGAS, lo cual define el

sistema de coordenadas a trabajar.
llustracién 28: Eleccion Sistema de Coordenadas
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g

OBE=S B ® . Mo v [ Gons ~ MAGNA-SIRGAS ~

Ninguno

MAGNA-SIRGAS

)

-¢coco@
Fuente: IGAC, (2024)

Nota 5: La plantilla creada anteriormente tiene la opcidon de descargarse, para lo cual, se debe ir al
meny "Archivo" y seleccionar la opcion "Guardar como plantilla®, finalmente elegir la ubicacién donde
se desea guardar la plantilla jError! No se encuentra el origen de la referencia.. Lo anterior, con el fin d
e usarla en procesamientos futuros que manejen el mismo sistema de coordenadas y ahorrarse algunos
PAsOs.

llustracién 29. Guardar como plantilla el sistema de coordenadas
E @ e ® CALIBRACION_CAM_VEXCELL |

Archivo Inicio  Procesar  Superficies  Nubesde puntos  Imagen  Infraestructura  Ajustes  Entidades  Servicios Adicionales

. Guardar como...

< Guardar como plantilla... Gestion de Proyectos de Infinity

., Importar
Guardar como plantilla...

o, Exportar
E Cerrar Proyecto » [ DESCOMPRIMIDOR_HAKANAT,

I DATOS (D) * > HERRAMIENTAS » > PLANTILLA_LEICA INFINITY ﬁ|

» [ ESTRUCTURA_GNSS Nombre Y | Hora de Creacién ¥ | Tipo Y | Tamario |
e B EXCEL NIVELACION 6#S . 08/03/2023 14:38:15 Directory
I INFO_CALCULO_AUXILIARES [) PLANTILLA_PROCESAMIENTO_CT ~ 25/05/2023 14:57:21 Archivo 7579 ME |y
Nuevo Proyecto & 1TR2020
@ MANUALES
Gestién de Proyectos @ MODELO GEOCOL

@ PLANTILLA_LEICA_INFINITY
» [ PROCESAMIENTOS
» [ RED_PASIVA

Herramientas

Servicios
& RedPasivaGNSSCeM.gdb
» [ SHAPE_COLOMBIA EN MAPAS

» [ SHAPE_NIVELACION

Nombre archivé] PLANTILLA_PROCESAMIENTO_CT.iprjt I Infinity plantillas de proyecto > |

L')Salir Ceruardav\D Cancelar I

Preferencias

Ayuda y Soporte

Fuente: IGAC, (2024)
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Dado el caso que se tenga una plantilla con un sistema de coordenadas definido, para cargarla se
deben tener en cuenta los siguientes pasos: ir a la pestana "Archivo”, seleccionar "Nuevo Proyecto" y
en la opcion “Plantilla del proyecto” dar clic en el folder y buscar la ubicacién de la carpeta donde se
tiene almacenada la plantilla y finalmente hacer clic en "OK" para completar el proceso.

llustracién 30. Cargue de plantilla con el sistema de Coordenadas plantillado

FECE] ‘Woee Proyecin S
o v Su - Senicos Adico

Fuente: IGAC, (2024)

4.7.2. CONFIGURACION DE PARAMETROS DE PROCESAMIENTO

Al crear un proyecto, se activard la pestana de “Info y pardmetros”, alli buscar la opcidén “Puntos y
Angulos”, donde se deben ingresar y ajustar los pardmetros para el promediado de puntos, requeridos
para el procesamiento. Es importante realizar esta configuracion inicial adecuadamente, ya que estos,
influirdn en el resultado final.

Para el procesamiento de vértices geodésicos y de Fotocontrol la distancia mdéxima entre el promedio
calculado y la medicién, tanto en posicidn como en altura se establece en 0.075 m o para casos
especificos de Fotocontrol, se debe tener en cuenta la especificacion técnica de control terrestre, de
acuerdo a la escala del producto cartogrdfico. A su vez, se fija la opcidén “Calcular promedio
ponderado”, a razdn de que, se toman las desviaciones tipicas de las soluciones simples y, por el
contrario, con el método sin ponderar se aplica la media aritmética. Verificar cuidadosamente las
especificaciones de configuracion y asegurarse que coincidan con las indicadas en la

llustracion 31, los demds pardmetros se dejan por defecto.

llustracién 31. Configuracién de pardmetros para el promediado de puntos
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Archivo Inicio  Procesar

. » Guardar como...
» Guardar como plantilla..
., Importar

. Exportar o

[X] cerrar Proyecto

Info y Parémetros

Nuevo Proyecto

Superficies

Info y Parametros

copIGO
IN-GEO-PC03-03

Informacién del Proyecto
Coordenadas y Unidades
Puntos y Angulos

Ptos. replanteados

Nubes de puntos

Instructivo Procesamiento de Informaciéon GNSS en Software Leica Infinity

VERSION:

1

Imagen  Infraestructura

4 Parémetros para el promediado de puntos

Distancia méx. entre el promedio calculado y la medicién.

Posicién
Altura
Calcular promedio ponderado

Incluir ptos. Replanteados

00750 m
0,0750 my

O

VIGENTE DESDE:
05/11/2024

[ Predeterminado

Fuente: IGAC, (2024)

En esta misma pestaia "Info y Pardmetros" se deben configurar otros aspectos importantes, para lo cual
debe dirigirse a la opcidn “Procesamiento de Datos™ y en seleccionar “GNSS”, alli se debe ajustar y

verificar cuidadosamente la configuraciéon, de acuerdo a llustracién 32.
llustracién 32. Configuracion de procesamiento de datos GNSS

Info y Parametros |

3
- —

Informacion del Proyecto

. Coordenadas y Unidades -
Méscara de Elevacion 15°
Puntos y Angulos Tasa de Registro 15 sec b
= [vGps
(_-' Pros. replanteados V| GLONASS
: Sistemas de Satelites 4 | [¥]geidou
Vs Puntos de comprobacion V| Galileo
o azss
£ Procesamiento de Datos Tipo de Efemérides Preciso v
% o Set de Calibracién de Antena NGS Absoluta -
* Estrategia de Procesamiento
B rrocesminodeimigens | [ e
@a Ajustes de Red %
VILEBY
© Superficies y Curvas de Nivel W e
Frecuencia 7] L5/E5a/B3
'LT; Copiar CAD a Biblioteca 7 €6
5 VI Esb
Infraestructura | ESab/B2a
Frecuencias a usar en lonosfera Reducida 3
Dist. min. para lonosfera Reducida 15 k
Posibilidad de Fijar Ambiguedades hasta 80 km
Tiempo min. para soluciones flotantes (estético) s S
Permitir Solucionar en modo Widelane No -
4 Herramientas de Analisis
Salida de Procesar y Analizar 6 | Residuos de observaciones y pc
4 Descarga de RINEX Virtual
Desde mltiples puntos Crear una VRS en medio -
Nombre VRNX
Tasa de Registro Automatico -
4 Hora
Formato Hora HH:mm:ss -
Sistema de hora Hora Local -
> Caleulo
Predeterminado
4 Estrategia de calculo Sugerida
Duracion Min. de Linea Base 300" o
Longitud Méx. de Linea de Base 00 km
Recalcular Lineas Base ya calculadas 7|~
Calcular Lineas Base entre Ptos de Control
4 Estrategia de Autoprocesamiento
Procesamiento de Lineas Base Todo -
Prioridad para Lineas Base con Duracion mayor -

Sesion por Sesion

Permitir usar Solucion Flotante como Referencia
4 General

Definir Intervalos como Auto al Importar

Fuente: IGAC, (2024)

°  Dar clic en Aceptar para confirmar y abrir el Proyecto.

llustracién 33. Area de trabajo
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Fuente: IGAC, (2024)
4.7.3. IMPORTAR ARCHIVO DE ANTENAS

Una linea base GPS se forma por un vector entre los centros de fase de dos antenas GPS. Cada tipo de
antena (marca, modelo) tiene su propio offset de centro de fase, lo cual es especialmente importante
al procesar lineas base empleando diferentes tipos de antenas GPS. El offset de centro de fase de
diferentes antenas varia en términos de la diferencia de altura entre el centro de fase de L1 y L2.
Generalmente, la diferencia en posicidn resulta despreciable. El Administrador de antenas le permite
manejar los offset de centro de fase para diferentes antenas GPS. Estos valores se aplican como
correcciones durante el procesamiento de las lineas base.

Para importar el archivo de antenas descargado previamente de la pdgina NOAA (Loadfile.atx), se
selecciona la pestana "Archivo" y en la opcién "Herramientas” seleccionar “Antenas”, luego ir a
"Gestion" donde se desplegard la ventana “Gestion GNSS”, alli se debe hacer clic en "Importar" —
“Antenas”, navegar hasta la ubicacién del archivo (Loadfile.atx), seleccionar el formato “ANTEX-ATX-
RTX" en la parte inferior de la ventana y dar clic en "Importar’ para finalizar el proceso de carga.

llustracién 34. Importar archivo de antenas

Herramientas

0] mecens D W] (Vi) [ ] B

° Sets de Antenas / Calibraciones EQ
Plos Visados

NombreXS Y| Radomo Y Tpo Y| FechadeColbracion ¥ Fuente ¥ GPS Y GLONASS Y Golleo Y| Beidew ¥ Fabricante ¥ Ongendecibndén Y
Y » Geoe e GmbH Absolta
7 » Geoeo Grrbh Rebitna
T Sotersde Coonerads » Leica Absouts

] » Leica Restin
Ml inigemes Geonvleencnan | Ll

‘ Weramient 4 » NS Abrokta

R Gestion GNSS

O34 P Sets deArteras / Cakeaciones
Nombre K65 ¥ | Radomo Y Tigo V| Fecha decaracin Y Fueste ¥ GPS ¥ | GLowASs [EININSII OTutRS
: :c;: :::. o~ [ 20 NARZOALITABRL + > ANTENAS ‘ a!
b Leka Abaokta * @ Corpetas del proyecto | Nombre ¥ | Hora de Crescién ¥ | Tipo Y | Tamadlo
b Leca Reatin 4 [ Ordenador - 27/03/2023 091300 Directory
» NGS W Absclita o= 30/03/2023 144907 Archivo 394 KB
» NGS Absoluta 4 & DATOS (D)
» [ CUENTAS DE COBRO
4 EVIDENCIAS_2023 NICOLAS_ENC
» [ 28 DE FEBRERO_AL 27 DEMA
4 I 28 DE MARZO_AL 27 ABRIL
f ANTENAS
» I CALCULO_INFINITY
» I HERRAMIENTAS
Be
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Fuente: IGAC, (2024)

Se realiza la revisién de carga exitosa del archivo de antenas, si dicho archivo no se visualiza, se tiene la
opciéon "Actualizar” dentro de la ventana “Gestion GNSS”.

llustracién 35. Antenas cargadas correctamente
» Guardar como plantilia... Herramientas

L, Importar

[X] cerrar Proyecto m—
e — Sets de Antenas / Calibraciones

Info y Parametros

Bienvenido

Tipo Y| Fecha de Calibracion Y | Fuente V| GPS Y | GLONASS Y| Galileo

% 3

Nuevo Anadira  Eiir
voritos de Fa

Nombre IG5 Y| Radomo ¥

T Sistemas de Coordenadas

Nuevo proyecto

§8] imagenes Georeterencadas

Gestion de Proyectos [
P Sets de Antenas / Calibracione:

Herramientas NombrelGS | Radomo Y

» Geo++ GmbH Absoluta

Servicios

b Geo++ GmbH Relativa
» Leica Absoluta

Preferencias
b Leica Relativa

» NGS 14 Absoluta

Ayuda y soporte
4 NGS Absgluta

eetle HITAT35101CR HITS Altura ogoa06 [ L2
ASHT01933C_M SNOW Altura 25/03/2011 0D ue

) saiir ASH701945D_M scim Altura 25/03/2011 D un
TPS_CR4+RD ‘ scis Altura 2005200 [ L2
HGGCYH8372 HGGS Altura 207205 0 uin2
JAVRINGANT.OM | s Altura ogri02000 0O w2
TRM77970.00 Altura 21082014 [ LN
HITAZ0 : Altura 054006 [0 v

Fuente: IGAC, (2024)

4.7.4. IMPORTAR EFEMERIDES PRECISAS

Para realizar dicha accién, dirigirse a la pestaina "Procesar” y seleccionar "Gestion GNSS" lo cual
desplegard una ventana, en ella, ir a la opcién “Importar” y elegir "Efemérides Precisas” (GPS y
GLONASS), elegir la ubicacion de descarga y seleccionar” Importar”.

llustracién 36. Importar efemérides precisas
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z
cODIGO VERSION:
IN-GEO-PC03-03 1
Superficies ~ Nubes de Puntos  Imagen Infraestructura  Ajustes  Entidades  Servicios Adicionales
V 1 I\, i l;e A oy ?ZGS:bsoluta '%\F:(:vil - A‘utcrné:c: . EE::OS A g” \\%
ervacion Poligonal Series  Lecturas Actualizar Procesar - St eferenda, fg Limpiag lodo Jo Selecdionado ratea il Gestion
de Frente Estaciones - 1 Eliminar Procesamiento  SPP "4 Limpiar Ventana & Pardmetros Auto 2| Gnss

TPS

* Gestion GNSS Seleccionar Archivo

GNSS

Instructivo Procesamiento de Informaciéon GNSS en Software Leica Infinity

VIGENTE DESDE:

05/11/2024
A AV
&
Descargar Cre:
VR!

R CuIpews ULt Uy

N\

MARCE * > IGAC * > CBV_ORTO_CP_CAQUETA CAUCA * EFEMERIDES 5

7|

3 ‘ LE‘* § MARCce ‘

b [ S—
Importar | Exportar Copiar | « & Ordenador

a Global = v
4 = (C
tos
Ant
REhes ™ 4 [ MARCE
Almanaques s » [ DANE
4| Efemérides Precisas Y 4 [ IGAC
Modelos lonosféricos | » [ cau

4 W CBV_ORTO_CP_CAQUETAC,
4 [ ARCHIVO
[ INFORMES
[ LOGFILES
[ SETSCOOR

5 | EFEMERIDES

Nombre
.
[ CODOMGXFIN_20231970000_01D_05M_ORB
[ CODOMGXFIN_20231980000_01D_05M_ORB
[ CODOMGXFIN_20231990000_01D_05M_ORB
[ CODOMGXFIN_20232000000_01D_05M_ORB
[ CODOMGXFIN_20232010000_01D_05M_ORB
[ CODOMGXFIN_20232020000_01D_05M_ORB
[ CODOMGXFIN_20232030000_01D_05M_ORB
[ igi22740
[ igi22741
O igi22742

(| Hora de Creacion ‘ Tipo

15/10/2023 23:26:17 Directory
15/10/2023 23:26:17 Archivo
15/10/2023 23:26:17 Archivo
15/10/2023 23:26:17 Archivo
15/10/2023 23:26:17 Archivo
15/10/2023 23:26:17 Archivo
15/10/2023 23:26:17 Archivo
15/10/2023 23:26:17 Archivo
16/10/2023 01:31:44 Archivo
16/10/2023 01:31:45 Archivo
16/10/2023 01:31:44 Archivo

Ta|‘

1, —
g x|
19 .
14

14

2,08

Nombre archivo: ‘

Fuente:

5| Importar ” Cancelar ‘

IGAC, (2024)

‘ ‘ Efemérides Precisas - SP3

4.8. GENERACION ARCHIVOS RINEX DEL LEVANTAMIENTO MEDIANTE LEICA INFINITY.
En los proyectos se trabaja con archivos RINEX, por esta razdn es necesario generar los archivos RINEX
del levantamiento a partir de los archivos crudos, idenfificando los equipos con los que se rastrearon
(Leica, Topcon, Hi-target, eftc), de acuerdo a lo anterior seleccionar el software para hacer la

conversion.

° IMPORTAR ARCHIVOS CRUDOS

En el menu principal ir a la pestaia "Inicio" y dar clic en la opcidn "Importar”, en la ventana que se
despliega, navegar hasta la ubicacién del archivo crudo, seleccionarlo y hacer clic en el botdn
“Importar”. Durante el proceso, aparecerd una ventana emergente que indicard que el archivo se estd

importando.
llustracién 37. Importa
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Acchivo | BB rrocesar Superficies  NubesdePuntos Imagen Infraestructura  Ajustes  Entidades  Servicios Adicionales

1 - :
M 2 . gl
,‘ ' H @ A V 5 Datos de Medicion ] ¥ Q < e [‘_fﬂ &
Importar r Informes Punto  Estacién Gestion Lusiges tpdticos = Recortar Info  Obtener Google Relacionar Elin
- de capas Archivos Referenciados ™ =z

- UL SIS PUUIUS

Archivos Parametros de importacion
¥ Escritorio <
(C\) » > MARCE » > IGAC *» » CAU *» > CRUDOS > (@ HB ¥¥ Importar puntos eliminados [v]
¥ Descargas = = =
Nombre {  Modificado ¥| Formato Y| Unirintervalos O
@ OneDrive
= | I 16/10/2023 01:45... General
#i Music
[ DefaultiobName-1..  16/10/202301:44.. MDB | 4 Mostrar Informe de Origen de Datos ||
J Downloads
K Pictures
£ videos
i Documents
@l Desktop
» [W Carpetas del proyecto Por favor, espere.
5 6
Leica Exchange Default/obName-1298 Importando...
¢ Leica ConX
8 MARCE

4 & Ordenador
4 =)

» [ swinREAgent 4 Informacién para DefaultJobName-1298

4 [ MARCE Nombre del Trabajo  Default/obName-1298
» [ DANE Descripcion del Trabajo DefaultUserDiscription
« [ GAC Creado por Desconocido
4 W cau Tamaiio 48,00 MB
3 Ultima modificacion ~ 16/10/2023 01:44:17

Todos los tipos aceptados v 5 Cancelar

Fuente: IGAC, (2024)

1 archivo seleccionado

°  VERIFICACION DE DATOS CRUDO VS HOJA DE CAMPO

Se debe contrastar la informacién registrada en el archivo crudo y la hoja de campo con el fin de
validar la consistencia de los datos en cuanto a: tipo y altura de la antena, tipo de medicién,
nomenclatura estandarizada del vértice y cualquier informacion adicional que haya sido registrada en
la hoja de campo, en caso de evidenciar alguna variacion se debe consultar con el personal
encargado de la informacion de la comisiéon, para que se redlice la respectiva aclaracion.
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Fuente: IGAC, (2024)

Luego de verificada la informacion del crudo, se procede a exportar en formato RINEX. Para dicha
accioén, se crea una carpeta para cada vértice en el directorio RINEX_LEVANTAMIENTO del proyecto
en cuestion, siguiendo la estructura definida en pasos anteriores. En el menU principal, seleccionar la
pestana "Archivo", ir a la opcién "Exportar' y una vez desplegada la ventana seleccionar la carpeta
donde se guardard cada archivo, separados por fecha de rastreo, el “Output Type" debe ser “Datos
brutos GNSS-RINEX" y en “Pardmetros de exportacion” se elige la “Version RINEX" 3.02, finalizar
oprimiendo el botdn “Exportar” llustracion 39.
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llustracién 39. Exportar datos RINEX

T GACTRSZ0 SO * Mo B tutox @ ko Ry A [0 Mt e
i n o 5 . hafesencia. Ty Limpiar Todo o Seleccanado {1 Estratepia Tl informe + LT 2 4 4 ' Mlod Purts de Cambin a Bblatecs
R o Sate lachems R | st I i Procesmmiers 64620 ] Limpareremn € Purimevos o s, = .
GNSS_
R Iido P p——
Bl Archivos Pardmetros de exportacion
» Guardar Como... s DENSIFICACION_GEODESICA_RIOHACHA » > RINEX » YT Versién RINEX Q_c: )
L GuArdar Como prantita... s Nombre ¥ Extensién Y| Tamafio Separar archivos para seguimiento... [v/]
& e ot - s
eica Ca
. Exportar P p—— [ RINEX_ESTACIONES PERMANENTES ] Glonas
rdenador — - istem. i il
e RINEX_LEVANTAMIENTO Sistemas de Satdlites [] BeiDou
.o () [l Galiea
4 B DATOS (D) [Jazss
Info y Parsmetros
Gestin de Archivos
Crear Subdirectorio (]
Nuevo Proyecto. LAS_ENC
v
B Gestisin de Proyectos .
v
Herramientas .
Servic a U
oS
> [ ARCHIVO
A
Preferenciac I EFEMERIDES
» [ PROCESAD
Ayuday Soporte 4 [ RINEX
) sali Nombre archive: ]
Qutput Type: Datos brutos GNSS - RINEX | @ Cancelar |

Fuente: IGAC, (2024)

Una vez exportado el archivo se elimina de la pantalla del software para cargar el siguiente crudo, esto

con el fin de no duplicar informacidn y evitar confusiones.

ACLARACIONES:

° Cuando los archivos crudos se han tomado con “tripode y antena AS-10", se debe tener presente
gue después de exportar los archivos a RINEX y al cargarlos para procesar, la altura instrumental del
vértice debe variar en 36 cm aproximadamente y la antena debe corresponder a “Leias10ONone”,
tipo de medicion vertical.

° Si al cargar el archivo RINEX (ya exportado), no se realiza el cambio de 36 cm en la altura
instrumental, debe modificar la antena a “AS10-TRIPOD", y esta actualizard el valor de la altura
automdticamente. La modificacion es manual, (clic derecho sobre el vértice, propiedades), asi
mismo, en la pestaina ver, es posible verificar los pardmetros de dicha antena.

°  Cuando los archivos crudos se han tomado con “bastén y antena AS-10", se debe tener presente
gue después de exportar los archivos a RINEX y al cargarlos para procesar, la altura instrumental del
vértice debe serigual a la registrada en la hoja de campo.

° Se debe verificar para cada vértice antes de procesar, que se haya realizado la correccién de
antena correspondiente al equipo utilizado.

4.9. GENERACION ARCHIVOS RINEX DEL LEVANTAMIENTO MEDIANTE HI-TARGET.

Cuando se tfienen crudos de un equipo Hi-target se debe abrir el sofftware natfivo y seguir las
indicaciones descritas a continuacion:

°  En el menu principal, ir a “Proyecto” - “Importar” — “Archivos GNSS" — "Archivos de observacion

GNSS RAW™,
llustracién 40: Carga de archivos crudos Hi-Target
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Proyecto 'I

B2 Archivos GNSS Archivos de observacion GHSS Raw |

Gestién de proyecto + : E El archive del proyecto RTk archive de punto de control
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E3  Archivos OTM
Importar ...s de dato

[ DT™M

Fuente: IGAC, (2024)
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° Se despliega la ventana “Importar Archivos”, donde se elige la opcidn “Seleccionar archivo™.

llustracién 41:Seleccionar datos crudos Hi—TorieT

Tipo de archive sufijo | Seleccionar archive |
B cocuments de observacién original *GNS Seleccionar directorio
B RinEX Documentacién = 720,085
B RTcM3 Decumentacin *RTCM3  2023/09/08 20311160 3
Cancelar

Fuente: IGAC, (2024)

llustracién 42: Importar datos crudos Hi-Target
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sservacion GNS x

JATOS GPS 5 DATOS CRUDOS > LALIBERTAD »> 2023-05-15 » LALIBERTAD-1 v & | Buscaren LA LIBERTAD-1 o

carpeta =~ ™ @

Nombre - Fecha de modificacion Tipo Tamano
31/08/2023 200 p. Archivo GNS 50.772 KB
nbre: [L1B11350 | |GisS Documentacien(~.GNS;”.

Cancelar
Fuente: IGAC, (2024)

Durante el proceso, aparecerd una ventana emergente que indicard que el archivo se estd

importando.

°  Unavez cargados los crudos al programa se debe contrastar la informacidén registrada en el archivo
crudo y la hoja de campo con el fin de validar la consistencia de los datos en cuanto a: tipo y altura
de la antena, tipo de medicidn, nomenclatura estandarizada del vértice y cualquier informacién
adicional que haya sido registrada en la hoja de campo.

llustracién 43: Crudo cargado para Revisidon

s Propiedades del.

D Oty

Fuente: IGAC, (2024)

llustracién 44: Comparacién de datos Crudso Vs Hoja de Campo

Propiedades del archivo de observacién = X

Nombre del archivo de observacién LIB11350.zsd

Nombre del punto LA-LIBERTAD-1

Informacién sobre la antena

Medida a Altura inclinada

Altura vertical
Aplicar a

Altura inclinada

Altura inferior de la antena
Altura de la antena | Altura al centro de fase

Aplicar a Seleccion actual

Tipo de antena Comespondencia automitica desde el receptor

Fabricante Hi-Target
Tipo de antena | HITRTKS ~ NONE

Aplicara Seleccion actual

Fuente: IGAC, (2024)
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Luego de contrastar la informacion y validarla, hacer clic derecho sobre el crudo y elegir “Opcidn Rinex
(S)...”

llustracién 45: Opciones de Rinex

& x Datos def GNSS %

L durscen de cbiervnt

Fuente: IGAC, (2024)

o

Se desplegard una nueva ventana donde se tendrd la opcidn de elegir la versidbn de Rinex que se
quiere exportar, para este caso 3.02 y la ruta donde se guardard el mismo, finalmente dar clic en
1] "

oK™,

llustracién 46: Eleccién de la Version del Rinex a exportar

% Opciones de RINEX x

1. Version: 3.02 -
2.Sistema:

Qzss
3. Incluir: SNR(S)

Doppler(D)
4.Intervalo: Por defecto ~
5.Hora de inicio: 2023/05/15 13:07:09.0 - | (UTC)
6. Tiempo de parada: |2023/05/15 21:15:09.0 S| UTO)
7.Tipo de altura de la antena: | Por defecto -
8.Ruta del archivo: |pcuments/HBC/Out/GNSS/Rinex/

| OK(0O) l Cancelar(C) &

Fuente: IGAC, (2024)

o

A continuacién, se procede a exportar el Rinex, haciendo nuevamente clic derecho sobre el crudo
y navegar hasta la opcién “Convertir a Rinex"”, se desplegard una ventana de dialogo donde se
muestra el proceso se conversidon del archivo.

llustracién 47: Conversién a Rinex Hi-Target
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@& 4 @ t+ARBO R m £ OB & & S5H

Configuracién  Ajuste de Configuracién  Punto Puntode linea Bucle  Archivo de PP Configuracién  Comversion  Unir  Efemérides Descargar  Informe Dato
12 red control . base cefrado obsenvacdn Solucion de Rinex  archivos  Prevision  Efemérides z -
Ajuste de la red Cuadro de datos [ Herramienta Exportar
x|/ [l DatosdelGNss x
Aschive Estacion de punto  Hora de inicio[UTC) Fin de los tiempos(UTC) La duracién de observar Intervalo Medida a altun
B Cambiar a estatico/cinematico(C)
C8_Opcion Rinex(s)..
| ") Convertir a Rinex(R) |
Tl Borar Del

£ Secuencia de observacion(T)

Informacién sobre la pesicién de un punto (P)

&  Parcela del cielo(Q)

Esté convirtiendoArehive RINEXILIBT1350]..

% Informacién de control de calidad

AP Optiones de PPP
®  Procesando PPP

Fuente: IGAC, (2024)

llustracién 48: Rinex listos para procesar
vista €
15 » HBC » Out » GMNSS » Rinex v 0 /2 Buscar en Rinex

e

-~ Mombre Fecha de medificacién Tipo

Archivo 230

Archivo 23P

LIE11330.230
LIB11330.23p

W

» -
U
Fuente: IGAC, (2024)

4.10. IMPORTAR RINEX DEL LEVANTAMIENTO Y ESTACIONES DE OPERACION CONTINUA.

Para importar los archivos RINEX de levantamiento y de las estaciones de operacidén continua, se
procede a seleccionar “Archivo”, clic en “Importar”, buscar la ruta donde se encuentran almacenados
los archivos RINEX, seleccionarlos y finalmente hacer clic en "Importar” para completar el proceso.

llustracién 49. Importar datos RINEX

CONVERSION DE RINE &
ies _ Nubes d Wmogen _inkestnictors _ Apustes _ Entidades_ Senicos Adicionsles
Importar @ X
i o on% Archivos Parémetros de img
4 B Ordenador RINEX * O RINEXLEVANTAMIENTO * > 20230502122 * > B2-TL-1 @ BEvY Unicintervalos
> m ey Mol fomsto ¥ Tomafo  Subcarpets| Conectarintevalosaca
4 & 0ATOS (D) - Semenistass o
- 25/05/2023 1404 RINEX 2780 - Mostrar nforme de Ors
) : . D e2mi22023 25/05/2023 1404 RINEX 253K8
[
» - \
[
« W
» -
« W 1
» -
-
. 4 Informacién para B2TL1220230
i Nombre 82111220230
» BB RINEXESTACONES P  omeio ki
o B RNDLEVANTAMIEN.  Utima Modificacién  25/05/2023 140429
UM 20 0s 02122 Versin Rinex 302
Tivo Archivo de Observacion
Sistema de Satéltes  Mined
1 archivo seleccionado Todos los tipos aceptados ¥ | Cancelar
=
Por favor, espere. j
111220230 Importando...

Fuente: IGAC, (2024)
Una vez cargadas las estaciones de operacion continua y los vértices a procesar, se escogen las

estaciones mds cercanas a los vértices, que serdn las que se utilicen en el procesamiento vy las
estaciones mds lejanas se eliminan.
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llustraciéon 50. RINEX moviles y de las estaciones de operacion continua

L LB @A [oE o
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» WumEn
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- Wasenn
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7 G0 139700
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Fuente: IGAC, (2024)

4.10.1. VERIFICAR LA CORRECCION DE LAS ANTENAS
Luego de cargar los Rinex al proyecto, es importante asegurarse que se haya aplicado la correccién
de antenas para cada conjunto de datos. Para ello, en la pestana “Gestidon de Datos” ir a la opcidn
"GNSS" y en la columna "Nombre de antenas” es posible visualizar la antena de cada Rinex y su altura

corregida.

llustracién 51. Antenas de los vértices

18] Gestién de Datos

LK

=

/0872023
joac o800

1

estaciones de operacion continua

Intervalos >

.//? Puntold V| Alturade Antena[m] ¥ Nombre de Antena V| AntenaSN V' | Nomk
| = SGCC 0,0350 TRMS57971.00 5000117785 TRIMB

@')@ || = cau 0,1400 TRM59800.00 SCIS 5134354245 TRIMB
| = PAD-1 1,7983  HITRTKS - IRTKS

: | = PAD-2 14763 HITRTKS = iRTKS

o = CC-1441 3,2000 HITRTKS - iRTKS
= CC-1442 3,2000 HITRTKS = IRTKS

?ﬁ | = CC-1447 3,2000 HITRTKS - IRTKS
) = CC-1444 3,2000 HITRTKS = iRTKS

& = (C-1443 32000 HITRTKS - iRTKS

Fuente: IGAC, (2024)

En algunos casos, es posible que la antena asociada a un vértice no sea reconocida durante el
procesamiento. Tal situacién se muestra en la llustracién 52, donde se observa una ventana emergente

de advertencia.

llustracién 52.Advertencia de Procesamiento GNSS (antenal)
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R GNss a
tervos
& | | e Y_msqw‘ il v‘ ¥ | A 7| Nomere | Arena s | Mo et || 02 W Joeco J12s0 J1es0
. = e 1500 00000 o130 01300 TRMS000OSCS  S1MIN00  TAMBLENETRS T ——— T
Pla mam 1500 00000 00350 00350 TRMSTOTIO0 S00T19478  TRIMBLE NETRY B ¥ .Y |
A = acn 1500 05000 00350 00350 TRMIOOOOSCS  SIIEISIST  TRIMBLENETRS AECH = 24h00]
Yl mun| o000 1720 13720 ToSHIERLY Unknown- 958010 TS —Y
- = | w 0000 vaear [— . s [CEE) =]
= =rum 100 00000 G Unknown-  TPS BX10 =]
& @ mrm| w e [ B
= rae 100 00000 iz
=rasm w0 o000 A Procesamiento GNSS &z
= raes 100 L antena TPSHIPER_V no forman parte del set de calibracidn selexcionsda. Geo + =
= 1267 100 0,000 Gt et LE]
= 1228 100 00000 Pulse ACSpIar pars continuse processnds s defin ones de Antens. =
Bulce Cancelas para editar las defciones de Antena
= ram 190 00000 = 2
Habiltado s Sgerencade Lnss Base Y| il Y| gyln) IWM‘W Y[ toatn  ¥] ovacta Y|
,15 IBAG — B4-TL-1 (02/05/2023 07:2845) | 326739635 73204937  -29.4603321 445992005 13720 02/05/2023 07:2845 02/05/2023 15:20:44 080059
l’ ASVI = B4-TL-1 (02/05/2023 0T:28:45) ~123006549 43150480 -12.2318533 17.875,7935 13720 02/05/2023 07:2845  02/05/2023 15:20:44 08:00:59

Fuente: IGAC, (2024)
Dada la situacién, es necesario verificar que exista la antena del vértice en el set de calibracién de
antenas, de la siguiente manera: Ir a la pestana “Procesar” y elegir la opcion “Gestidn GNSS”, clic en
“Sets de Antenas/ Calibraciones” y corroborar que la antena esté incluida llustracion 53.

llustracién 53. Sets de antenas / Calibracion

¥ Gesti6n GNSS

- e _ [=] propiedades
C _Sets de Antenas / Calibraciones
Nombre 1GS YI Radomo Y] i Y | Fechadecalibracion Y Fuente Y GPS Y| GLONASS Y[ Gz _

» Geoscience Australia Absoluta

» IfE, Univ. Hannover Absoluta

4 IGACFRF20AGSOLUTA Absoluta
OAG35 31/07/2021
ziOAG?aSH 11/08/2021
3COAT106 20/01/2023
3COAT-703
perm— BUSQUEDA DE
R |:> ANTENA DEL
3COAT903 VERTICE

3COAT905 20/08/2019
3COAT906 21/10/2019
3S-02-TSADM 29/01/2017
35:02-TSATE 29/01/2017

bedelele oo oo bo bo o

7 Metro ¥ &5 Grados decimales ~

Fuente: IGAC, (2024)

Una vez verificada la existencia de la antena, ir a la pestana “Procesar” — "Datos” y asociar el set de
antenas correspondiente en "“Set de calibracién de Antena” como se muestra en la
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llustraciéon 54.

llustracién 54. Datos de Set de calibracion de antena

Miscars de Elevacidn —_— :
Tasa de Reguitra 15 iee -
Sarélites Usados Selacciin Marus - *
Tipo de Efernérides Precias -
Set de Calibracitn de Antena  WGAC-ITRFF0_ABSOLUTA Absoluta -
BONN Abscluta
Geos+ GmbH Absobita |

Gege =« GmbkbH Relatrva

checkin | Sestema de SN g0 ence Australia Absoluta
GPS HE, Unre. Hamnssner Abialuta H
GRS TRF20_ABSOLUTA dbsohits 5

GG, Unie. Bomn Absolats
Leica dbsohita

Lewa Relairva

WG5S Absohuta

WG5S 14 Absoluta
SeniSeadt Berlin Abichuta

TUM Absoluta

Fuente: IGAC, (2024)

4.10.2. CONFIGURACION DE SOLUCIONES SEMANALES

Con el fin de corregir las coordenadas de las estaciones de operacidén continua, se copian las
coordenadas publicadas por SIRGAS y por el grupo inferno de procesamiento IGA, reemplazando las
coordenadas en cada una de las estaciones que se utilizaran para el procesamiento. Para dicha
accidén se debe seleccionar el separador "“Vista”, en esta drea seleccionar la Estacidn GNSS de
operacién continia a modificar y dar clic derecho en “Propiedades”, enseguida se despliega un
cuadro en la parte derecha de la ventana, alli buscar el icono de Idpiz “Posicion WGS84" el cual
habilitard la edicién de las coordenadas, adicionalmente, se define “Clase de punto” como de
“Conftrol” y finalmente guardar los cambios dando “Aplicar”

llustracidén 55.

llustracién 55. Configuracién de puntos de control
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Centrar en

Zoom a

B NuevaLinea

® Nuevo Arco

Nueva drea

B Medir punto a punto

8 Disponibilidad de Satélites

-

¥ Nueva Spiine

Editar Codigo

ambiar nombre

Fuente: IGAC

Coordenada Y 15580495315 m
Altura Ortom. m
Ondulacion Geoidal m

Altuta Eipsoidal
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VERSION:

Definir Clase de
punto CONTROL

Introd. por usu:

46235503364 m|

Cartesianas WGSE4 ~

Introducir
1438834679 M| coordenadas
6187.139.1221 m| SIRGAS/IGA

i6n Esténdar ~
00000 mi
00000 m;
00000 mi

, (2024)
Para la definicion de coordenadas X, Y, Z, se utiliza el archivo "sirxxxx.crd" descargado previamente, se
busca la estaciéon a fijar como punto de control y se copian las coordenadas del archivo en “Posicidon
WGS84" como se muestra en la llustracién 56.

llustracidn 56. Edicion de Coordenadas del vértice

4 Posicion WG584

Salida

X
Y
z

Cartesianas WGS84
1.668,
-6.138.
472

141,2666 m
2020864 m
0159563 m

Fuente: IGAC, (2024)
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Para alborir el archivo "sirxxxx.crd”, utilizar un editor de texto como PSpadEditor, TesPad u ofros similares.

Nama W

I's
10
1
2
n

15
16
17
18
19
2
2
2
2
24
25
26
27
28
2

a1
32

35
36

NOMBRE ESTACION

4T
ABCH
AECH
agcT
AEDO
AeF0
AEGU
AEPA
AGA8

6Ty
Axcn
ASVT
8AC0
8P4
BuUGT
cevR
ca
et
ot
o7
coro
cpas
DICA
GGUE
GRZN
Gusp
™R
moe
NI
m™s)
mro
e
HAKA
MoUT
6L
nes

2105061.21896
1782812.92342
1597473.57111
1542870, 69065
1736102.27974
1589719.21695
174646904376
149906553650
1708412.70533
1817386.62732
1656493.87127
1668141.26658
1555229.87717
4944719.49139
1432058.33431
1881626.27338
1501813.03448
1371634.90284
1785018.63878
159395628185
1598570.62239
1587073.17477
1639039, 34305
165498508872
1586854.53023
1336218.96251
239156645001
1541771.97757
1548678.47323
1553006.79563
1522620.95312
1700510.98159
1889682, 14283
1305789.82462
1672291.43032
185049545268

X ()

600029588004

-6105573.85135
-6161876.94621
-6167090.19821

6117369.82704

-6174604.37072
-6113842, 33074
-6188099.27335
-6033121.86718
-6086097.75344
-6132663,27491
-6138202.08641

6097820.10068

-3893271.85693
-6200851.33745
-6075919.88389
-6187630.29600
-6227949.09332
-6038347.51318
-6059929.04536
-6088130.,22266
~6161007,99391
-6042512.38958
-6074536.13531
-6173823.75657
-6230081.89762
-5897347.04688

6168978.09711

-6164264.66700
-6162008.83522
-6170641.75752
-6022226.03655
-6052934.99338
~6240053.42403
-6082158.80705
-6851668.71931

x
Centro de procesasiento I6A - Institute Geogrifico Agustin Codazzi IGAC
SENANA GlSS 2252

Y

496490.71610
512542.96533
411650.91495
526523.01958
518063.13693
175678.65020
531428.78656
399459.21533
1163909.26788
609712.10433
575403, 75944
472015.95633
1035102.45505
-1033798.67647
42271777818
473342,38037
387418.74242
182691.29533
1013227.49877
1186476.35252
1027011.72844
494284.17534
1213363.32468
1017367.19724
245520.93891
28457849639
427190.83691
507603.52634
542192.87803
555751.26624
512842.16755
1229426.63711
699454.99966
194921.11119
941130.47307
739821.00427

£POCA:2023-03-06 12:00:00

2

Fuente: IGAC, (2024)

Al definir la Estacién GNSS de operacidén continia como “Punto de Control”, esta cambia su
visualizacién, pasando de un cuadro a un circulo relleno con color amarillo y rojo.
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4.10.3. RECUPERACION DE COORDENADAS VERTICES GEODESICOS

Instructivo Procesamiento de Informaciéon GNSS en Software Leica Infinity
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Como se nombrd anferiormente se debe redlizar la verificacion de la informaciéon de los vértices en el
repositorio oficial de red pasiva horizontal. En caso de que se utilice la informacién de un vértice que
ya ha sido calculado, se debe realizar el cambio de época de referencia a época de rastreo, para
ello, se hace el uso del software Magna Pro en su Ultima versidn llustracion 58, utilizando las coordenadas
y velocidades que se encuentran en el portal oficial del IGAC, obteniendo finalmente las coordenadas

del vértice para la fecha de rastreo del proyecto.

llustracién 58. Magna Pro .5.1

i Magna Sirgas Pro 5.1 - %

G5 conversiny Tanstomacin ) cosuscén Geosal 1 wweloin o5 () Catuos tiossimes (@) citouo vancasses (@ combo e tpeca {8 contpuracen
-

B3 Céleuto Cambio de Epoca Punto Individual

Ayeta

I © MAGNA-SRGAS (D Datum Bogotd I I @ uacnasneas O Datum Bogots

Velocidades tad

- Coordenadas
Coordenadas o You Geocéntricas en
en Rastreo 2(m Referencia

Departamerto. Municipis: Departanento Manicpe:
Amszonss —SELECCONE MUNKPO— Amszonas —SELECCINE MUNCIPO—

Ongenes Canesancs Deponbes: ‘Orgenes Cartesiancs Disponiies:

Calcutar Limpar

Fuente: IGAC, (2024)

4.11.  PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE RESULTADOS
4.11.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE VERTICES

llustracién 59. Metodologia para la determinaciéon de vértices
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[ Determinacion de vértices ]

Tipo de
Referencia ‘7‘ —
vértice

Calcular con dos o més determinaciones a partir Calcular con dos o mas determinaciones Primera
de las estaciones de la Red Geodésica Nacional determinacion a partir del vértice de referencia

Segunda y tercera determinacion a partir de las
estaciones permanentes de la red Geodésica
Nacional

Fuente: IGAC, (2024)
Las indicaciones para el procesamiento independientemente del tipo de vértice son iguales y se

describen a continuacion.
Seleccionar la pestana de “Inicio” y dirigirse a “"Gestion de datos”, alli elegir la opcidén “GNSS” y hacer

clic en la imagen de los satélites marcada con una bandera en colores verde, amarillo y rojo

llustracién 60.

llustracién 60. Pestana Gestidon de Datos
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B) Gestidn de Datos

> b Porkce d P4 } Clase dePunto ¥ | Fuente ¥ Vbt o
> o Unews Do Procasades - Control ibag220 o 4 00
4 | comeat secni220 2 At > 200
; Promedad Base122m  02/0S/2023 072845 02705720 CaE]
2 | s v oo o ol
= Pomededo  ZH2n  QURSTON ORI 0TI i
| Promesads 223 0083301 020520 i
"! Promediado 2661220 0208 R 0208720,
SRD————— pre
P, Promesado 265122 02705 30 02/05720: q
» Remuo - | Promediads 2671220 02702023 112308 020820 i
. Promedado 261220 027052023 134620  02/05/20: i
x| | rmaso 222 coosones aten o220
@ = A Contro k120 02082023 185942 030820, AecH > 00,
= |
s Habitado la Sugerenc de Lness Base ¥ | Sxfm) ¥ | Bylm) ¥ Azt Y| Dit Geom. [m] ¥ | Lecturadela Atua ) ¥ | Horminco Y| HoaFn ¥ | Duracen ¥
o
<
» Ramm a

Fuente: IGAC, (2024)

Para seleccionar el vértice o Estacidn GNSS de operacién continta base para el procesamiento, se
accede a la pestana de “Gestidn de Datos”, en ella ubicar el vértice o estacion de interés y hacer clic
derecho para elegir la opcién “Referencia” (resaltado en color rojo), con ello se indica que serd
utilizado como base en el procesamiento.

llustracién é1. Seleccionar vértice base procesamiento

@® Navegador 2| Je View 13) Gestién de Datos 2 | E=E propiedades

& Puntos Y Iww/zozz 17/07/2023 18:59:42
18:00 100:00 |06:00 |12:00 |18}

> © AEP1 (16/10/2023 04:22:14) 18/07/2023 18:5927

» @ AEPA (16/10/2023 04:23:34) ™ i — | [T 235945

> @ CAU (16/10/2023 04:21:18) : - p— Fuente caii1990

= CC-1441 (18/07/2023 08:55:01)
® (C-1442 (18/07/2023 10:02:48)
& CC-1443 (18/07/2023 11:31:45)

Sistemas de Satélites  GPS/GLONASS
Modo de Ocupacion  Estatico
Tasa de Registro 15,00 seg

_{#g Limpiar Seleccion
Limpiar Todo lo Seleccionado

4 Antena

4 Fuente
Nombre IGS TRMS59800.00 SCIS / 5134~

4 [ RINEX (16/10/2023 04:10:05) L3
Altura de Antena o400m [

» Wacpr1990 o

» B caineo o 4 Receptor
> Waepa1on0 @ ® Editar Antena Nombre TRIMBLE NETR9
» [ 144119%0 o % Eaitar Altura de Antena Ndmero de Serie 5145K79436
> 1221990 @ BB Asignar Punto de Control
> [ 14431990 o B ccecer 2

% } Centraren Control

4 Archivo =

Fecha/Hora 16/10/2023 04:21:18

V24 Zoom a
Fuente: IGAC, (2024)

Para seleccionar el vértice tipo movil para el procesamiento, en esta misma pestana se hace clic
derecho sobre el vértice de interés y se elige la opcidn 'Movil', el cual visualmente resalta en color verde.
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llustracion 62. Seleccionar vértice mévil que serd procesado

Intervalos >

‘ Procesar

R Limpiar Seleccién

Limpiar Todo lo Seleccionado

e Procesar y Analizar

.!. Descargar Datos de Referencia
* Editar Antena
* Editar Altura de Antena

@ Asignar Punto de Control

i Nombre IGS

Altura de Antena

- o 18/07/2023 Hora Inicio 18/07/2023 0
‘ Puntold | ClasedePunto V| 11600 |o000 [06:00 [1200 |1800 -
e Hora Fin 18/07/2023 0
=] - CAU Control
= Duracién
= AEP1 Navegacion RTK AEP1 > 24h 00|
= Fuente 14411990
= AePA Navegacion RTK AEPA » 24h00] |
= ‘ Sistemas de Satélites  GPS/GLONA!
L = R Movil I | E
= 7 statico
- C
= IA\ Referencia 3 Tasa de Registro 1,00 seg
=da q E
& sep
— 4 Antena
= A Auto

HITRTKS ~
3200m A

| 4 Receptor

| Nombre

Nimero de Serie

iRTKS

13685145

Origen de Posiciones

|| Clase de Punto

Fecha/Hora

Fuente: IGAC, (2024)

8 CC
Navegac @
18/07/2023 0

VIGENTE DESDE:
05/11/2024

En la parte superior de la interfaz, se encuentra la pestana “Procesar”, alli se despliegan las diferentes
estrategias de procesamiento que permitirdn ajustar sus valores con el fin de lograr un buen resultado,
es decir, que cumplan con los requerimientos del cdlculo llustracién 63.

Frocesamients Automdbion

ibvtegia e e Sugerida

Duraecairs Wiis, S Linen B

Longitud Wi de Linea de fase

Fnbooler Linstas Bace o caloolacen

Calodar Linens s emire Piot e Congl
IEstruiegia S Autopeed cxamimnlo

Frooesareesis de Lineas Sase

Proarclnd macn Livkid Burie c2n

Sesdn por Sesdn

Permn Law Soigdn Flotmnst coma Beferenca [

Gemeral

Lot Imterobion o dts B o

llustracién 63. Pardmetros de procesamiento

o | BIES
- =B
| Biek
) lom
- Femcurise o v g lorceim Reducdy
- [t i, i e it
Fonddatad e bob debepoedioed bemd
Thempee iy pe 3ciocioned fotimes festines)
Tode. o || Pt Sclozionar o modc Widelare
Darnestn sy - herramienta. de Aaslnig
Sabca de Feaor y Aealey
Drscarga e FINEN Wirtusd
Erede motbpiar. puricy Crepr gmg VB
Yoy VR
Tt g Ragamy tomatcs
(24 Cancely o

Pt tie phiesvniani 1 iy

madic,

Fuente: IGAC, (2024)

Es importante tener en cuenta que cada vértice puede presentar configuraciones de pardmetros de
procesamiento distintas. Para completar el proceso, en la pestaia "Procesar” seleccionar la opcidon

"Procesar y Analizar”.
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llustracién 64. Procesar y analizar

210 Superficies  Nubes de Puntos  Imagen Infraestructura  Ajustes  Entidades

L e R g T

-

@ Procesar
0] Gestién de Datg

*‘ Procesar y Analizar
Fuente: IGAC, (2024)

4.11.2. ANALISIS DE RESULTADOS

Al procesar la informacion se debe verificar las siguientes condiciones en “GNSS — Resultados”:

°  Las desviaciones estdndar en milimetros.

°  Valorde MO menora 1.

°  Valor mdximo de GDOP 8.

° Tipo de solucion que resuelva ambigledades (fijo(fase)) siempre y cuando la distancia entre los dos
vértices sea menor a 80 km.

Dadas las anteriores condiciones, si la solucién cumple se guarda, si no, se deben modificar las
estrategias de procesamiento hasta que permitan mejorar los resultados.

llustracidn 65. Visualizacion resultados de procesamiento

3} Gestion de Datos

{’. a® Estindar  g® Estitico como cinemético

v/ puntotd 7| Desde Estacen ¥ Estado .. Vm Sistema de.. Y| Frecuenc.. Y| Homlnido Y| Duracién ¥| Altura. Y| Nombre deAntena Y| Dist Geom. m] Yo DEstAx. Y| Dfstdy.. Y| DEstdz.. Y| MO(m] V| GDOP.
M A 4 BT A 1BAG Sin Guardar Fijo (Fase) GPS Ln2 02/05/2023 07:28:57 080045 13720 TPSHIPERV 44.599,1998 0,0005 00012 0,0004 04888 22-199
A 4 BT A AECH Sin Guardar Fijo (Fase) GPS un2 02/05/2023 07:28:57 08:00:45 13720 TPSHIPER V 78.091,7296 0,0005 00011 0,0004 05477 20-200

Fuente: IGAC, (2024)

Una vez finalizado el procesamiento, es necesario guardar los resulfados obtenidos. Para ello, dirigirse a
la pestana “GNSS" y seleccionar la opcidn "Resultados”, donde se muestra la fecha y hora del resultado
obtenido. A continuacidén, dar clic derecho y seleccionar la opcidon "Guardar' para preservar los
resulfados obtenidos.

llustracién 66. Guardar resultados

Jo Vista 13) Gestion de Datos
= N
./,c | N?mbre Y Fecha/Hora "v Puntos y Lineas Base ‘.’v
B 14/07/2023 11:27:58 & | 14/07/2023 11:27:58 @ — 1

b fiminar Procesamiento
a Informes. »
., Eliminar

.E—g [ Propiedades
“ Guardar como...

¥ T Seleccionar columnas...

Fuente: IGAC, (2024)
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Para visualizar el vector calculado, en la pestana “GNSS” — “Resultados” seleccionar el vector o

vectores deseados, que se mostrardn en color amarillo, hacer clic izquierdo y elegir "Guardar". Esto
cambiard el estado del vector de "Sin guardar”' a "Guardado". Una vez guardado, se podrd visualizar
el vector en la pestana "Vista'.

llustracion 67. Generacién de vectores

Resutados » ) 1A/072023 112758 » >

./’ @° Estindar @ Estitico como cinemitico
| v| puntord ¥| Desdetstacien 7| Estacod.. ¥| Tpodesol. ¥ Sstemade V| Frecuenc.. ¥

Hoalnco | Duacn ¥| A Y| Nombre de Artena ¥ Dist Geom. (m] | DEstae. ¥| Destéy. ¥| o
0205/2023072857 080045 13720 TRSHIPERY 445991998 00005 00012
Q2052023072857 08004 13720 TRSHIPERV 78091729 ) 00011

Resstados » > WWOT/203 112758 »

| e & bsisn como et )
V| Puntold V| DesdeEstacién ¥ | Estadod.. ¥| TpodeSol Y| Sstemade. Y| Frecuenc.. V| Hominco V| Duscién Y| Atura.. V| Mombre de Antens Y| Dst Geom m] V| DistAe. Y| Ofstéy.. ¥| DEstae. Y| MOfml Y| GDOP Y
|4 fun Rec " Fio (Fase) s o UNIOIOTZ8ST  OBOOMS 13720 THSMPERY s 19058 00008 owon Qoo odses 22.199
A 4 R oAy Guardado Fio (Fase) @S (87 F) 02/05/2023 07.2857 080045 13720 TRSHIPER.V 78091729 00005 0oon 00004 0477 20-200

Ul <

Fuente: IGAC, (2024)

En la pestana "Vista", se muestra la representacién visual de los vectores generados a partir de los
cdlculos realizados en el vértice correspondiente.

llustracién 68. Visualizacion de los vectores guardados

Fuente: IGAC, (2024)

Seleccionar el vértice calculado y hacer clic derecho, en el menU desplegable elegir la opcidn
"Propiedades del Vértice", las cuales aparecerdn en el panel derecho de la ventana. Haga clic sobre
la representacion grdfica del Idpiz en la pestana "Posicion Local”, alli se podrd verificar la calidad de

posicién del vértice.
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B{© PAD-1(18/07/2023 14:51:57)

=% PAD-1 — SGCC (18/07/2023 14:51:57)
&% PAD-1 — CALI (18/07/2023 14:51:57)
& | CALI - PAD-1 (18/07/2023 14:51:57)
& SGCC — PAD-1 (18/07/2023 14:51:57)
A PAD-1

IN-GEO-PC03-03

\

Centrar en
Zoom a
Nueva Linea
Nuevo Arco
Nueva Spline

Nueva area

5% Medir punto a punto

Instructivo Procesamiento de Informaciéon GNSS en Software Leica Infinity
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llustracién 69. Propiedades del vértice calculado

2 | [=] propiedades
v be —

© PAD-1(18/07/2023 14:51:57)

4 Entidad
“ Punto Id

Clase de Punto
|| Fecha/Hora
Fuente

Capa

PAD-1

Promediado @ |
18/07/2023 14:51:57

PAD11991

> 9 0

W Puntos

4 Cédigo
Nombre
Descripcion

Grupo

% Disponibilidad de Satélites

Atributos

Informacién

Editar Cédigo

% Cambiar nombre

Informes

Comentarios

No hay codigo

4 Posicién Local

Coordenada X

Desplazamiento, Rotacion y Escala

Eliminar

Coordenada Y

Altura Ortom.

Propiedades

| Altura Elipsoidal

| Ondulacién Geoidal

4.631.751,1036 m
1.915.067,1903 m
-m

1.024,8701 m

-m

4 Posicion WGS84

Cancelar

Fuente: IGAC, (2024)

Geodésicas WGS84 ~ |I8

Aplicar

VIGENTE DESDE:
05/11/2024

La opcidn "Posicion Local” deja ver las estadisticas presentadas en posicién y altura para cada uno de
los vértices, es alli donde se evalla si la solucidn cumple o no con las condiciones de calidad. En caso
de que el vértice se encuentre fuera del rango mdximo permitido, se resaltard en color rojo y estard
subrayado, indicando la necesidad de volver a procesarlo utilizando una estrategia diferente para

corregir dicha condicion.

llustracién 70. Propiedades de calidad del vértice

Calcular punto promedio

‘ Puntold V| Usar ‘ Fuente} Estacion V' Fecha/Hora Y| CQ3D[m] ‘." APos. [m] ‘." AAltura [m] Y| APos. y Altura [m] Y‘ Coordenada X [m] V' CoordenadaV[r}
4> PAD-1 Autov 3D ¥ CAL 18/07/2023 14:51:57 0,0036 ' 0,0027 ‘ 0,0054 ‘ 0,0061 4.631.751,1030 ' 1,915.067;‘
<» PAD-1 Autov 3D ¥ SGCC 18/07/2023 14:51:57 0,0037 0,0028 -0,0056 0,0063 4.631.751,1043 1.915.067,

Coordenada X: 4.631.751,1036 m| o 0,0006 m | Limites: Pos. 0,0750 m
Coordenada Y: 1.915.067,1903 m| o 0,0027 m Altura 0,0750 m
Altura Elips.: 1.024,8701 m| o 0,0055 m | Promedio: Ponderado

Fuente: IGAC, (2024)

[ o

H Cancelar |

En el caso de que el vértice no sea definitivo, en la pestaia de "Resultados” se eliminan los resultados

gue no sean relevantes o no cumplan con los requisitos necesarios.
llustracién 71. Conservar/eliminar el vector calculado

1) Gestion de Datos

Resuitados >

(}a Nombre Fecha/Hora Y| Puntos y Lineas Bace Y
14/07/2023 11:27:58 & | 14/07/2023 11:27:58 2
@@
Z
==*
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Cuando el vértice cumple con los pardmetros de calidad establecidos, se procede a exportar el

informe detallado por vector (Logifle),

e
“Resultados de Procesamiento”
- Informes — Detalles como se observa a continuacion

llustracioén 72:

5] Gesti6n de Datos

llustracion 72. Exportar Archivo logfile

yendo a “Gestibn de Datos"-

“"GNSS"”, haciendo clic en

. luego sobre el vector que se desea exportar hacer clic derecho

Fuente: IGAC, (2024)

Resultados * >
./e Nombre Y Fecha/Hora Y ‘ Puntos y Lineas Base ¥
7l
E 16/10/2023 03:09:49 & | 16/10/2023 03:09:49 6
45,} | B CC-1442 4240013023 15:18:29 2
CC-144 023 15:04:01 2
3 ' Eliminar Procesamiento
2 CC-144 023 08:39:35 2
H Informe de lineas base
E CC-144= 022 N0-A44:02 2
¥ Informes M Resumen
» B cc1 B B 2
— E cC-14d ' | Eliminar E Detalles 5
o g CC—14A-n Propiedades 023 OJ Informacion ampliada y estadisticas del procesamiento, asi como resultados de punto/linea base.
?E B PAD-1 2l Guardar como... 023 10:59:51 2
¢
g PAD-2 m Seleccionar columnas... $023 11:14:06

El paso anterior genera un informe como el que se muestra en la llustracién 73, el cual debe guardarse
en la carpeta logfile de la estructura del proyecto con la extensidon .html. Debe generarse un reporte
de informe detallado que evidencie el cumplimiento de los pardmetros requeridos.

llustracién 73. Informe de procesamiento

Gesti6n de Informes

Informe de Procesamiento GNSS

Informe de Procesamiento GNSS

Informe creado: 16/10/2023 05:24:35

Detalles del proyecto

General Informacién del cliente
Nombre de! proyecto: C8V_ORTO_CP_CAQUETA CAUCA-padila Nombre del cliente:
Propletario: Persona ce contactor

sete de Topografia:
Fecna oe Crezcn:
Uttimo Acceso:

Sistema de Coordenadas Principal

Nombre de Sistema de Coordenadas:

Tipo de Transtormacién:

MAGNA.SIRGAS

Nicolas Enciso P
REEEEE Guardar informe
16/10/2023 05:0

Software aplicacién: Infinity 402 § MARce Archivos Parametros de ¢
- n Ordenador CBV_ORTO_CP_CAQUETA_CAUCA * > ARCHIVO * > LOGFILES > Q Todos los datos

Ruta: CAMARCEVGAC

Taoain s;ame 4 = (@ Nombre | Bxtension Y | Tamafio Gestion de Archi

Comentarios:

» W sWinREAgent

Crear Subdirectorio

Linea base PAD-1 - CC-1441 4B maRce E Linea base CALI - PAD-1.html html 728 K8

i G e TRNT0% = Linea base CALI - PAD-2.html html 691KB
“ Llnea base PAD-1 - CC-1441.html| htmi 645 KB

> [wcau

o s Linea base PAD-1 - CC-1442.htm html 587 KB

Mscacaoe Rievacibn: B 4 W CIVIORTO CP CAOUETA G B Linea base PAD-1 - CC-1443.1tml htm! 487 KB

Frecuencia: LV/EV/BI1/L2/82 4 i ARCHIVO

Tasa e Registro 150036 - B8 Linea base PAD-1 - CC-1444.html html 487 KB

INFORMES
e =y B Linea base PAD-1 - CC-1445.htm il 507 K8
poce es ecso oS

Fuente: IGAC, (2024)
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Por otro lado, debe realizarse el andlisis de resultados, identificando ruidos en la senal, saltos de ciclo y
demds, que permitan mejorar el resultado del procesamiento.

°  En “Gestion de Datos’-

"GNSS", buscar en la barra izquierda el icono

¥

“"Resultados de

Procesamiento”, una vez alli se muestran todos los vectores calculados. Para mostrar el visor de

“Andlisis de Resultados” se hace clic en el icono

[

, mostrando las diferentes opciones para ajustar

la rutina de procesamiento y asi obtener mejores soluciones.

 Bhtotcs
& Pt °
» o o B et °

o Bern A

ia

llustracién 74. Andlisis de resultados

B rennn 1osdy .
« Remitndo el Procrssments G5

Y300 130621

Frcsaron
Purton  Uness Bese:

& lenen @ s como cremis

V! Pt V| Condetutmodn Y| fstudt e Amaseraments ¥ Too de Sk
+ s Kes S Gutr Fie ot
wit Koo o Cte Fye et

Y| bowace. ¥

Fuente: IGAC, (2024)

llustracién 75. Ruidos en la sefall

fasutados ¢ O 170170003 18082Y
oF | St Tepudn Powcion de Soites  Estadiatcas de tas Observacicnes  AmbegOedades Resdoon de Potciones | Codgo
Resduos de Codgo LI/BET - Sumples Diferencias Smples Dferencion | £i0s fm]  Media [m]  MinIm]  Max [m]
4’, N Dobles Difevenciss | 0167 01570 27T 21T
34 § - s D OMw 02294 24388 1603
24 03832 02763 22473 14649
= | 7 14 b |\ | @Gl 03319 00306 N6TT2 25760
b g o . b«-.\‘.ww_o. onc 04073 Q2 &9 0848)
BN 2 4 | e @ o» 03518 Q0023 11084 16903
2 B L i 02276 QIS 10288 o2
3., ° o) 02209 Q047TS  DIMT 1162
44 oo Q1 Q3137 Qe LAY
4 - @ WG axes 010 oae 27825
6 onos 01190 Q155 OAdE4 00408
072858 09050% 204154 138332 152941 omcn oy 0075 02090 0.29%0
020572023  OUOLACRT  ORON202) 02052023 OMOVNY @ Ea 02381 01784 0264 10157
Fecha/vices pr— Py Avvas  Avvie  aemss
@ tsungar @ [x%iticn como cinemstico
V| Pumtold ¥ DesdeBstacitn V| Friado de Almaceraments V| TpodeSol. Y| Sstema de Y Frecuenc. ¥ Hors Imco Durscitn
A 4 R ec | S Guandae Fyo Fase) s e Q202023 072857 08004
A 4 BT R AcH Som Guardar Fyo (Fase) s uaz C20/2023 0712857 08004
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llustracién 76. Dilucion de la precision
) Gestién de Datos

Posicidn de Satélites  Estadisticas de las Observaciones  Ambigledades  Residuos de Observaciones  Residuos de Posiciones

Sats. Seguidos DOP pOP Media Min  Max
Sefales Seguidas <@ W GDOP 696 220 199
< W PDOP 613 190 1740
<@ ¥ HDOP 247 080 630
< ® VDOP 571 160 17,10

07:28:56 09:04:56 10:40:56 12:16:56 13:52:56 15:28:56
02/05/2023 02/05/2023 02/05/2023 02/05/2023 02/05/2023 02/05/2023
Fecha/Hora

@ Estindar @ Estético como cinemético

Y| Puntold Y| Desde Estacién ‘." Estado de Almacenamiento Y‘ TipodeSol. Y| Sistemade. Y ‘ Frecuenc... Y. Horalnicio Y| Duracién
A » < B4-TL-1 » A 18aG [ Sin Guardar . Fijo (Fase) GPS V un2 . 02/05/202307:23'57‘ 08:00:4
A 4+ B4TL1 AR AECH Sin Guardar Fijo (Fase) GPS L2 02/05/2023 07:28:57 08:00:4

Fuente: IGAC, (2024)

Nota é: Si el vértice calculado tiene rastreo de varios dias, debe ser calculado cada dia antes de
calcular otro vértice. Al nombrar los logfile deben diferenciarse con guion al piso y un consecutivo para
gue no se sobrescriban.

4.11.3. ITERACIONES
Durante el proceso de cdlculo para mejorar los resultados, se puede iterar modificando:

°  Mascara de elevacion.
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CALIBRACION_CAM_VEXCELL_ULTRACAM_EAGLE_M3 - Leica Infinity

Nubes de puntos  Imagen  Infraestructura  Ajustes  Entidades  Senvicios Adicionales

i A £ P IGACTRR0 ABSOL ¥ i\ Msvi Automatica (B Oeto) £ fvanzado
4 h‘ |2l Guardar i\ Referencia A Limpiar Todo lo Seleccionado 1] Estrategia 1 informe +
Lecturas  Actualizar Procesar
de Frente Estaciones | yAnalizar [ Eliminar Procesamiento  SPP [ Limpiar Ventana & Porimetros Auto
| GNSS
LA E w Punto I Y| Clase de Punto ¥ | Fuent ‘“”[’33|02 - -
oA Lineas Base Procesadas . =
]
P a = — ||
= 4 Promediado Base1 BT
= 13685153_20230" 7 82Tl 1368
- e
=
py— % =
» Bemm g dscara de Elevacid .
> Wesezzm < Tasa de Registro 15 sec -
» [ 251220 q .
» B 2651220 g Satélites Usados Seleccion Manual -
e * wabi  Tipo de Efemérides Precisas v o
» [ 26m220 q g
A e z ~AF ITOE A T
» W 2681220 q . . Set de Calibracion de Antena IGAC-ITRF20_ABSOLUTA Absoluta v
- Ar A
R oK Cancelar
» [ Informes -

Fuente: IGAC, (2024)

°  Frecuencia.

llustracién 78. Frecuencia

AM_VEXCELL_ULTRACAM_EAGLE

» ?m—mno- A Mo ‘ mo-m:a ) atos (® 22250 y
v 1S Guardar A Beterencia Fg Uimpiar Todo lo Seleccionado {If Exvrategia B forme *
&Ml yAnsizare 1| Eimoa Procesamients  $9P [ Limpia Ventana € Parsmetros Acto ong
. = CARRR
= V] m2
= - 15785
s = V1 83/86
e = MEN
5 f | Esab
a s =
g i Dist. min. para lonosfera Reducida 15
q — Posibilidad de Fijar AmbigUedades hasta )
‘ T mﬂm_“mei Tiempo min. para soluciones flotantes (estatico) 5% - Hor
’ 8 ) 34 Permitie Sokucionar en modo Widelane - 5
- : x AECH — B4-TL1 020572023 | |1 iavamiatas de Ankk 572
Salida de Procesar y Analzar Rewsduos de observaciones y posicion™
Descarga de RINEX Virtual
Desde multiples puntos rear una VRS en medio -
Nombre VRNX
Tasa de Regrstro Automat v
‘ oK Cancelar
Fuente: IGAC, (2024)
°  Modelo Troposférico.
llustracién 79. Modelo Troposférico
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VERSION:
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CALIBRACION_CAM_VEXCELL_ULTRACAM_EAGLE_MS3 - Leica Infinity

Supe

erficies Nubes de puntos _Imagen _ Infraestructura

Ajustes

Entidades _ Servicios Adicionales

VIGENTE DESDE:
05/11/2024

& P IGAC-ITRF20_ABSOLU ¥ 1\ Mévit Automati A, B
@A st A @ =
2 12} Guardar A Referencia Rg Limpiar Todo o Se 1”@ |
amm ,,A..h i Eliminar Procesamiento  SPP [ Limpiar Ventana 4 Parametros Auto. GNSS >
i GNSS.
> o Puntos S 2 Punto Id 7| Clase de Punto ¥ | Fuent [ || %295, ‘E:uategh de Procesamiento ‘,
» o Uneas Base Procesadas ol ¢ - 12 Confiur s esitegadepost |
| m Contro! ibag! _ proceso GNSS. |
P n = e secrt |||
=T Promediado Basel BT
= Estrategia de Procesamiento B X
Tipo de Solucién Fijo (Fase »
4 Fuente * P il )
> Wemuao % Optimizacién de Solucién Automético v
» [N Base122m a
» W 2se220 q Modelo Troposférico VMF con modelo GPT2 -
» B 2265122 g Rz
> B2z g Modelo lonosférico Calculado
2266122 q ]
> Wamao L x Essen and Froome
» 22881220 q
= A
Hopfield
- .
4 Archivo
Hopfield Simplificado
» [ Informes
> [l Archivos Exportados Ninguno
Saastamoinen
VMF con modelo GPT2

Fuente: IGAC, (2024)

o

Modelo lonosférico.

llustracién 80 Modelo |onosfenco

Estrategia de Procesamiento

: Tipo de Solucidn Fijo (Fase) -
a Optimizacidn de Solscdn Automatico -
X Modelo Troposiénco YMF con madelo GPT2 -
Autemitico -
L ] Autombtice
= — — Caleulads
[ T— Klobuchar
b Bl Actven Exporie q
Modelo global/regional
I‘.'-_ﬂguno

Fuente: IGAC, (2024)

° Desactivar y activar satélites segun el andilisis de residuales.

llustracién 81. Satélites activos
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Galdeo

BeDicu

IET WG WG WG
e ez boen Set e Calibracidn de Antens, IGAC-TRF20_ABSOLUTA Absohits
Hos [How Men

Foas Few Hen Hs [

Fuente: IGAC, (2024)

También es posible excluir intervalos de tiempo de rastreo de satélites individuales cuando sea
necesario para mejorar las estadisticas. Para ello, se debe seleccionar la pestana “GNSS” y dirigirse al
vértice movil identificado por la barra de color verde y hacer clic izquierdo en la flecha resaltada en
color negro. Esto desplegard una lista de todos los satélites asociados al vértice, alli seleccionar el
satélite de interés y hacer clic derecho, se desplegardn varias opciones, seleccionar la opcién "Excluir
satélites" para indicar qué satélites no serdn considerados dentro del procesamiento.

llustracidn 82. Incluir / excluir ventanas

&
Go8 1hss
a9

ERCRCRCRCN )

Ondutacon Geods! m

Fuente: IGAC, (2024)

También es posible excluir un intervalo de tiempo especifico de un satélite determinado. Después de
excluir el satélite, se habilita la opcidn “Editar Ventana de exclusidn” haciendo clic derecho sobre el
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satélite, aparecerd una ventana donde es posible ingresar la hora de inicio y finalizacién del intervalo
que se quiere excluir. Finalmente, se confirman los cambios haciendo clic en "OK".

llustracién 83. Editar ventana de exclusion

Editar Ventana de Exclusién X4

Informacién

Punto Id B4-TL-1

Satélite G06

Hora Inicio 02/05/2023 07:28:45
Hora Fin 02/05/2023 15:29:44
Duracion 08:00:59

Window

02/05/2023 10:01:51
02/05/2023 15:29:44
Duracién 05:27:53

Hora Inicio

Hora Fin

oK Cancelar

Fuente: IGAC, (2024)

4.11.4. EXPORTAR COORDENADAS EN FORMATO ASCII

Al finalizar el procesamiento es necesario exportar las coordenadas finales en formato ASCIl y se
guardarlas en la carpeta SETSCOOR del proyecto.

Antes de proceder, se debe crear una nueva plantilla para el formato .txt .

En la pestana “Inicio”, ir a “Exportar” en donde se desplegard una ventana nueva, alli direccionar a la
carpeta “Setscoor” donde se guardard el archivo final. En la casilla “Tipo de Salida” seleccionar ASCI,
luego en el panel derecho ir a “Plantilla” y seleccionar “Nuevo”.

llustracién 84. Confi

gurar plantilla para exportar formato ASCII

Austes  Entidades  Servicios Adicionales

Datos de Med ™~ B2 @2
Codigos tematicos Reconst  Info  Obtener Goople | Relacionar Eliminar G
Entidades entidad _Earth * relacion

Archivos Parsmetros de exportacién

CBV_ORTO_CP_CAQUETA CAUCA * > ARCHIVO * > SETSCOOR X¥ Ptantilla

Nombre Extension V| Tamao Gestion de Archivi Nuevo

rear Subdiectorio | Cargar desde archivo.

» I swinReAgent

4 W MaARCE
> oane
« W icac
» W oA
4 [ CBV_ORTO_CP_CAQUETA C

¥ SETSCOOR

@ EFEMERIDES
» [ PROCESAD
» @ RINEX
W VAUDACION_FO

» I Verificacién Instruct
[ MSOCache

Nombre archivo: | CBV ORTO_CP_CAQUETA CAUCA-padilla

Tipo de salida: | ASCIl - ] Exportar Cancelar

Fuente: IGAC, (2024)

Al crear una nueva plantilla llustracidon 85, se debe tener en cuenta lo siguiente:
°  Nombre: WGSRASTREOCAR, WGSRASTREOGEQ (segun correspondal)
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°  Coordenada: WGS84 Cartesianas / WGS84 Geodésicas (segun correspondal)
° Seleccionarlas columnas Punto Id, Clase de Punto, WGS84 X, WGS84 Y, WGS84 Z y Altura Elipsoidal,

llustracion 86.

Tipo de Altura

Exportar editor de plantilla ASCII

WGS84 Cartesianas

Local Cuadricula

Plantilla Vista previa
Nombre WGSRASTREOCAR Puntold | Clase dePunto |  WGS84 X WGS84 Y WGS84Z | Altura Elipsoidal l
T AECH  Contro 15074735711 -61618769462 4116509150 8321713
- — B4-TL-1 Promediado 16558406112 -6142517,1252 450784,1038 3542671
Exportar Encabezado de Columna ] g P
1BAG Control 16231666482 -6149837,6290 4892444351 1216,0868
Separador de Columnas Teb -
Seleccionar Columnas B R
Separador de Decimales Formato local () -
B més aito . Visible Columna Subir
] Control Punto Id Bajor
] Ajustado Clase de Punto
S ] Estacién WGS84 X
ases de Punto
] Promediado WGS84 Y Ocultar |
] Reducido WGS84 Z Restablecer toda
L  Medido Altura Elipsoidal
] Otras )

X

llustracién 85. Configuraciéon de exportacion de las coordenadas Geodésicas y cartesianas

Unidades Local Geodésicas
Latitud
Formato Local Cartesi -
ma ocal Cartesianas Lonaitnd

Rediondeo WGS84 Geodésicas s
Formato Hora WGS84 Cartesianas Ok |) Cancelar
Ordenar por Punto Id v

oK [ cancelar

Fuente: IGAC, (2024)

llustracién 86. Configuracién de items de las coordenadas cartesianas y geodésicas

Seleccionar Columnas Seleccionar Columnas =
Ve o S T B
. = T |
v v

.4 v

- Ocultar Ocultar |
|- |

[ wessdz Restablecer todg ] Altura Elipsaidal Restablecer todg
[¥] Altura Elipsoidal X

[ X

Latitud
O o
ok Cancelar oK Cancelar

Fuente: IGAC, (2024)

VIGENTE DESDE:
05/11/2024

Finalmente, para exportar el archivo en formato ASCIl, acceder al menuU principal y seleccionar la
pestana "Exportar”, elegir la opcion "Tipo de salida: ASCII". Tener en cuenta las plantillas anteriormente
realizadas, con base en ellas, para las coordenadas cartesianas, asignar el nombre de archivo
"WGSRASTREOCAR", mientras que, para las coordenadas geodésicas, se debe utilizar el nombre de
archivo "WGSRASTREOGEQ", por Ultimo, enrutar hacia la carpeta SETSCOOR para completar la

exportacion.

llustracién 87. Exportar datos ASCII
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_Exportar
+ @ Recentes Archivos Parimetros de exportacion
‘CBV_ORTO_CP_ZONA_NORTE * > ARCHIVO *+ > st'rscool> T Plantilla WGSRATREOCAR v
Nombre ¥ Edension ¥ Tamaio Gestion de Archives
- Crear Subdirectorio [ ]
D 16A2243.CRD CRD 4KB
B sizre2aace o T
N WGSRASTREOCARD bt 2200
Nombre archive: < EGSMTRED(AR > |
OutputType: | ASCl - (( Eportar D[ Cancelar

Fuente: IGAC, (2024)

4.11.5. ESQUEMAS DE DETERMINACION

Se emplea una herramienta que genera capturas de pantalla para mostrar tanto el esquema general
del cdlculo como un esquema detallado, proporcionando una mejor visualizacion. Estas capturas se
guardan en formato PDF en la carpeta de informes del proyecto.

o

Esquema Determinacién General (muestra los vértices y las estaciones procesadas).

llustracién 88. Esquema Determinacion general.

Fuente: IGAC, (2024)

o

Esquema Determinacién Detallado (muestra solo los vértices procesados).

llustracién 89. Esquema Determinacién Detallado
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Fuente: IGAC, (2024)
4.12. GENERACION DEL ARCHIVO XML

°  Abrir el aplicativo XML Cdlculos IGAC 2.0-Beta 3

llustracién 90: Aplicativo XML Cdlculos

B Coeden 1040 2080103 - =l -

P = e
Ueshte Loordensda Gesticn Gravmetns Geshoe Navescdn Actusizst

Fuente: IGAC, (2024)
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IGACTe,
plrres coDpIGO VERSION: VIGENTE DESDE:

°  En el menuy principal, desplegar la pestana Gestiéon Coordenadas y seleccionar la opcién Nuevo

XML Coordenadcs.
Ilpstrocién 91: Nuevo XML Coordenodos" _

Calculos IGAC 2.0-Beta 3

|Gestion Coordenadas| Gestion Gravimetria Gestion Nivelacion Actualizar
Nuevo XML Coordenadas
Abrir XML Coordenadas

Cargar Calculo

Fuente: IGAC, (2024)

°  Enlaventana que se despliega se ingresa la siguiente informacion
=  Nombre del proyecto

= Calculista
llustracién 92: Informacién de proyecto

B Caicudos I6AC 20-Beta 3 el ]

Geion Coordenados Gestion Grawmeia. Geztion Hveacion Actualzar
0 oo Xl Crcederads -y

e del ot st o
"

Ceolrtee -

Archvo de crordenadk o e

Norbre [ Shlm Feche Moo woxid  Onduleodn oo Atrs Albrs () Ao Niyes Hvlarin Hracena

Proceses ‘e«m Gaw D owa nackaln

Marsd Horoee Nurs Tipo Deter rewoin
Lo de foce Cnoecrmdy Garss

Coordenecs Cartesena Netiacin GRS

Arhv XN e Sabcle
] pEpp—

Araxnes ASOCIACICN MUXERES L. !

Faa N1 v

fr

A

Fuente: IGAC, (2024)

= En la casilla Archivo de coordenadas, seleccionar la opcién buscar y cargar el archivo de
coordenadas almacenado en la carpeta SetsCoor
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llustracion 93: Cargar archivo de coordenadas

11435 107 Ay 1110 F AsieCemy 141131 AaBh|

==
s |E == 7 |
| — | |
= ——— | eprr—
Buscar on: SetsCoun = Feom@
= L.
-2,

¥) WGSRAS TREDSEC_CORAUHILIARES

v ~ -
o
@ i e [
B rhvmdee Ak T ASC [Cewes ]

"

Fuente: IGAC, (2024)

Una vez cargado el archivo de coordenadas, seleccionar la opcién leer ASC. El aplicativo

n
mostrard un aviso cuando el archivo sea leido correctamente.
llustracidn 94: Lectura de coordenadas
.:} Caloulos KRG 20-geta 3 - - — -
:l:]‘nummc-m-nd. : = : - ZE“
Novbre de o
SRG LINEA 3 _TRAMO LA YEFLWETARICA GRS ihy | GeoOfice - |
l ERATTREOGED ase \?Ith Do ||
TR Fazs MidenGeody Cnddsdin  Tioo Altrs aturs () Woara  Nusisdin Arscansr
05 v v |-
XML Calculos h‘“‘ : : l’
YT E— ——-
{. ? v
|Gt A P - s Tioo Detarrnassn
o [Arhivo 3L —
ol - Bpea 12 -
P -
AW
4'4‘. V
Fuente: IGAC, (2024)
= Enla casilla del listado de vértices, seleccionar el tipo de vértice a cada uno de los vértices.

llustracién 95: Definir tipo de vértice

Pagina 59 | 71 COPIANO CONTROLADA

UYL, wwwicaccoven)



Instructivo Procesamiento de Informaciéon GNSS en Software Leica Infinity

cODIGO VERSION: VIGENTE DESDE:
IN-GEO-PC03-03 1 05/11/2024

B Cakoios IGAC 20-5eta 3
Lestion Leardenades Lesuon Graametna  Leshion Nveaion Actuslzar

75 Hueva Xenl Coundunadas
e i2ens Twoih e AmET K2 l | e I oot =
VISIRASTREOGED asc twar | l Lmer Ask: Logtes Suses | Leer LCES.

st rortee anrs Teo Determieain
7 Conbn e o o -
s @ Autonitin
re— o 5 cenire
oL
— et =]
oo 1953

Fuente: IGAC, (2024)

= Enla casilla directorio Lodfiles, buscar la carpeta Lodfiles y clic en abrir.

llustracién 96: Seleccion carpeta Logfiles

B Cakulos 1GAC 20-8eta 3 = "
Gestion Coardensdes Gestidn Graimetrie_Gestién Nivelacion_ Actuskase
1 Noero Xmi Coordensdes =
| RGP TR LA A METAICA 35 = s =
segmn r— | e || = 1|
Meabre To b Teo Focha Moddo Geekal Orufactn  TpoAlra  ARrafn) stacte Knacarac
]
Aci2:8E2  nder D15 5] T
a3 tsocnm 215 I 7 =
a8 eE 2 jadar = 0 7}
Sz Jessetscn & e - ] v
2230107 o R v —
iy ke = Buscar on: | |, Mictie 3 =@ &
s Informes
-~ Pty =
|2 Camo ce Epoc V| cemeniosre... [ SetsCoor =
Coorderads Cartesians. & ] -
3
tsenton '
Anaras asocsacioft BAGH
5 |
M cocumin
3
A
. sapo
N
-
& Nombe ce carpeta: (€2 5_IRAMO LA TEALINETA RICAGHSwchwollogres| [ dbe |

Ky Red . =
P\ Q il T o [ommie o]
4

Fuente: IGAC, (2024)

= El aplicativo mostrara un aviso cuando los archivos sean leidos correctamente

llustracién 97: Leer Lodfiles
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B Calculos ¥AC 20 8eta 3 = 0] &
e [
) Nuevs Xiré Coeedenades o
WGSRASTREUGED,a5c P ‘i Lt ASC [ Loyl - |
Neartre Teo bToo secha ModloCedy Cndbictn  TooAnxs  Ans(n)  MoAne  Mheadtn  Amacny

< et e e e

ALK 230010079 3 u
S e el I T |
| | hceptar
@ ~ B ™ fre o Ueterrinsoin
@ Atomdnz
| Coorcewds Cartssara | Mushscin &°% Centdl -
R O S —
e oxomEEsT. | b |
|
Cpoce 1355 -

Fuente: IGAC, (2024)

VIGENTE DESDE:
05/11/2024

= Enla casilla lista de vértices, desactivar en cada uno de los vértices la opcidn de nivelacion
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llustracién 98: Desactivar nivelacion

] Caiculos IGAC 20-Gets 3 - JRm——]
Gestion Conrdenades Geehon Gravimetna Gestion haveiacion Actuslizar
2 Nuesa i Coorsenadss = b
<
SRELIEA 5_TRAMO LA \TALAMITA RICAGPS [ St [ GanTion - |
A oo co Anada Chctins woa ies
WEERASTREOCED. aac Buszac | Loer ST oo | s jl | Lasr 0G5 ]
a TP Fechs Mozek Gasdds|  Ond i Tos Atrs Hitrs ) Ao s wacin Aracens

| ;s ) =
I T CI—

| 215 i

| 2015 ™ El

| 2015 v

2015 b
2015 ] d

i T
i o | Monl Nertre aurs Too Detesmnsatn
e 1 Al 3o
Cosrdenads Caregans | Nvezcen cPE Cae
= ~Asheen X0 de Sl
: [ e
amaxras ASCCIACION MUXERES L
Epoca 1935 - e

Fuente: IGAC, (2024)
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= En la casilla Procesos, activar las opciones cambio de época y coordenadas Gauss, las
coordenadas Cartesianas se utilizan solo cuando sean requeridas (Fotocontrol escalas grandes).

llustracién 99: Seleccionar los procesos

7] Cooulos K5aG 20-leta 3 | =
Gestion Coorderadis Gesbdn Graametns Gestion Niveaon Actaaizer
13 Mosve Kol Coorderais =&
T Dot Log ks
ACSRASTIECCEC e Bt ] Leer ASC | Lok [ | ‘ Lear LGS
T Fadtie NodstCesdy Onadsotn  TooAlee  Atra(n]  AoAa  Nesad e

i Cnbu de s 7o o ool Morby Hhes Too Gemwrewyin
. - ° qutomsscn
|| Coordarads Carmeans Hvelscin % Cenpdl =
Arhvn 14 e ey
Ansazoss ASOCUCIN MRS .. [ban ]
o S - S fpacs 1533 .

Fuente: IGAC, (2024)

= Enla pestana desplegable seleccionar la época de referencia.

llustracién 100: Seleccionar época de referencia

B Caleulos KaAC 20-8eta 3 =
Geson Coordenadas Gestion Grawmetra Gesbien Nivelacen Actualzar
5 Nievo Xoré Connfensday

| SAGLINEA 5 TRAMO LA TEFLAETA RICA-GPS

Pls-

Loghiee

e e |

sk s Fecka Model Gecwod Ondiscin  Tpodlues  Altes ()

7 Carto ce toocs 7| Coordenads Gauss :"" Norire Arrs Teo Deterinesia
Coordeoda Canesars Aebzin 5 e
Rrero v S
— e [ -
Fuente: IGAC, (2024)
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En la casilla Archivo XML de Salida, buscar la carpeta en donde serd almacenado el archivo XML,
en este caso en la carpeta SetsCoor y se guarda con el nombre del proyecto.

Importante:

llustracién 101: Ruta de almacenamiento archivo XML

7 ~
&
w4 Guardar et — 11 -— ﬂ
Guardar en: SetsCoor v ¥
7”Aux'l|are: - -
_‘;7 |= SRG LINEA 5_TRAMO LA YE-PLANETA RICA-GPS epoca 2012
Bementosre... |l= SRGLINEAS_TRAMO LA YE-PLANETA RICA-GPS
|2 SRG LINEA 5_TRAMO LA YE-PLANETA RICA-GPS_CON_AUXILIARES_ epoca 2012
Escritorio
| |
T
Mis documen. ..
Equpo
“
& Nombre de archivo: |SRG LINEA 5_TRAMO LA YE-PLANETA RICA-GPS Guardar
A Archivos de tipo: Archivos Tipo XML -

Fuente: IGAC, (2024)

; ?ﬁe‘# Guardar

Si el proyecto es de fotocontrol se realiza el proceso de nivelacién GPS y se continia con los pasos.
Se seleccionan dos vértices con cota geométrica, se nivela solo para fotocontrol, con dos y con cada
uno por separado, dichas alturas serdn registradas en el informe de aerotriangulacién.

° Se buscan datos de nivelacion que se encuentren en un radio de 20 km, se verifica que existan en
Base de datos de la RED GEODESICA NACIONAL.
°  Los archivos xml generados se abren en Excel
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llustracién 102: Seleccion de Vértices Nivelacion

Vertices Geodesicos

e
@

Wl L&)
&\ | ru

Radio rea de influenda (Km): 80,000

SPeaT T __Eusmr
GPS-AT-FE2 -
R T | Nombre Altura (m) Tipo Distancia (Km)
i lATX-118 130.12 [ceométrica 40.5519280791.... | m
* AT 1673 A5 14 92.88 Geométrica 26.2153827471...
Aseoils2 HPA T [AUX1-SFFCOL03_[175.0 GEOCOL 75.2779235972....
= OFSITZE  [AUX2-SFRCOLO3 [179.6 GEOCOL 75.303332959%....

A1D-TN-5
|A143-CWi8
A25-N-4
A4TN-L
A43TN-1
A43TN-1
|A54-N-4

1877
183.922
76.161

Geométrica
Geométrica
Geométrica
4577 Geométrica
25.928 Geométrica
25.928 Geométrica

26.628255 GEOCOL

71.4485247193...
35.3022876038...
52.9155149321...
32.2386148799...
12.1391358863....
12.1391358863....
54.9255933040... | ¥

B-1708 #Punto Rromedio
GFEE-T-3 - -
,@—tﬁaﬁ\-uuﬁ

GPS-ATT-38
(Y

GPS.ATT.32
GPS.B-T:83, .
BOLIYAR

£4THA
28L8 *

23-8T7
CPSET T,

sBLE
GPSATT.4}

MEMERILLO-34] GPS-BTS] Agregar Cancelar

Fuente: IGAC, (2024)
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Si en el rango de 20 km no se encuentran vértices con nivelacidon geométrica y que no sean
auxiliares, se puede ampliar el rango para encontrarlos a un méximo de 100 km.

Luego se compara que las alturas elipsoidales registradas en el archivo de WGSRASTREOGEQO sean
mds o0 menos parecidas a las de los vértices con nivelacidon geométrica.

llustracién 103: Archivo SetsCoor/ WGSRSTREOGEO

£ WGSRASTREOGEO.asc: Bloc de notas = =
Archive Edicion Formate Ver Ayuda
@eUnit: m
@%Coordinate type: Geodetic
@%Reference ellipsoid: WGS 1984
@#13ea@1032 18 39 29.98846@ N 75 21 28.852647 W 38.2568 REF 22
@HAT-1673 18 41 6.818136 N 75 15 57.387842 W 0.5848 MEAS 22
@#B-1701 18 41 58.6547@86 N 75 17 46.395248 W -4.9997 MEAS 22
@#B-1702 12 4@ 57.8903@4 N 75 20 23.866889 W -4.5204 MEAS 22
@#B-17a3 1@ 33 21.2931@1 N 75 23 51.848288 W 47.7749 MEAN 22
@#B-1704 12 4@ 7.176188 N 75 18 41.402432 W 39.2128 MEAN 22
@#B-17a5 1@ 39 7.185673 N 75 15 17.856822 W 9.6267 MEAN 22
@#B-1706 1@ 33 25.905226 N 75 16 59.596539 W 78.7187 MEAS 22
@#B8-17a7 1@ 37 56.9564@3 N 75 19 47.914436 W 38.1702 MEAN 22
@#B-1708 1@ 37 15.982233 N 75 25 22.863518 W 35.0057 MEAN 22
@#B-17a9 1@ 36 7.343228 N 75 22 30.422268 W 183.0917 MEAN 22
@#B-1710 1@ 37 6.392747 N 75 15 22.813189 W 28.53089 MEAS 22
@#B-1711 10 34 8.134331 N 75 21 5.766777 W 65.9128 MEAN 22
@#B-1712 10 35 18.847737 N 75 18 49.5028399 W 48.7874 MEAN 22
@#B-1718 10 39 1@.78791@ N 75 23 52.306371 W -5.816@ MEAN 22
@#BQLA 11 1 18.955987 N 74 58 58.785873 W 47.5438 CTRL 22
@#GPS-B-T-57 10 34 48.666979 N 75 19 3.218128 W 48.5286 REF 22
@#SAMA 11 13 30.894199 N 74 11 13.532998 W 22.6770 CTRL 22
@#SINC 9 18 56.130924 N 75 23 15.660416 W  201.2552 CTRL 22
Fuente: IGAC, (2024)
llustracién 104: Seleccidn de Vértices
Vertices Geodesicos “
® O ‘,f,,‘lﬂ
Ll ad e | P Radio drea de influenda (Km): 80,000
GPS-AT-T-4 Buscar
GPSATT2Z =
orsamTg | Mombre Altura {m) Tipo Distancia {Km)

MEMBRILLD-34]

GP5-E-T-51
- {1

T . X
‘ﬁfﬁn 1:;21573 ne-ssr I A43TN-1 25,928 Geométrica 12.1391358863...
@fﬂm GFSTTSY As7N-4 3.538 Geométrica 52,4068212871..
oy YEUNEO Rromedio AGTNS EXEE) Geométrica /66, 44131468%4...
ﬂ_tﬁw,l—mﬁ ) ASENT 21,568 Geométrica 62.3075103342..,
AT 21,963 Geométrica 62.3075103342...
GPSATTEE GPS-AT-T-10 6012 Geométrica 55.6610529767...

] T GROATT GPS-ATT-25 4789 Geométrica 4685031726 34...
sini  BOLIVAR - s T GPS-AT-T-29 11.7568975794...
aglg - GPS-BTIE ", GPS-ATT-35 11,309 Geométrica 53.9900356673... | ¥

sBLE
- GPS-AT-T-df)
Agregar Cancelar

Se toman como referencia dos vértices y agregar, para comparar las nivelaciones.
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llustracion 105: Nivelacion Vertice
Calculos IGAC 20-Beta 3 S L=
Gestién Coordenadas Gestion Gravimetria Gestion Nivelacién Actualizar
£ Nuevo Xml Coordenadas =0
Nombre del proyecto Calcviista
ANT-Arroyogrande Crtofoto 2 { Erigitte Dayana Vega Bemal ‘ ‘ GeaOffice v ‘
Archivo de Diretoria Log Fik
WGSRASTREOCAR. as¢ Buscar ‘ Leer ASC LOGFILES Buscar ‘ Leer LOGS
Lista de
Mombre Tipo SubTipe Fecha Modelo Geoidal Ondulacién ~ TpoAlura  Altura (m) Afio Altura Nivelacién Amacenar
B-1708 [Fotocontral | | | | | | [2017 | | 3
B-1710 Fotocontral 2017
B-1711 Fotocontrel 2017 ] ]
B-1712 Fotocentral 017 v v
61718 [Fotocontral 017 v v
13001032 |Geodésico 2017 [v] [v]
GPSET-57 _|Geodésico 017 v v v
o Origen Datos para niveladir
) Manual Nombre Altura Tipo Determinadidn
Cambio de Epoca Coordenada Gauss @ Automsiico A43TN-L 25,928 [Geométrica I
100-AN-1 [1540.2113 |Geometrica |
..................... ) ==
] Ebbrdenaa Cartesiang Nivelacidn GPS — — —
Arhivo XML de Saii
Origen Car
Amazonas ASOCIACION MUJERES I... ArToyoGrande. i Lier
Mas informacion Crear Origen Eciitar Origen Eliminar Origen
Epoca 1995 ¥ Crear Archivo XML

o]

geométrica.
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llustracién 106: Nivelacién a partir de 2 vértices.
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Se nivela primero con dos vértices, se debe cambiar el radio hasta encontrar un vértice con cota
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Nuevo Xml Coordenadas o [
Mombre del proyecto Calculista Software
ANT-Arroyogrande Ortofoto 2k { Brigitte Dayana Yega Bernal { GeoOffice w
Archivo de coordenadas Diretorio Log Files
WGSRASTREOCAR. asc Buscar Leer ASC { LOGFILES Leer LOGS
Lista de Puntos
Nombre Tipo Sub Tipo Fecha Modelo Geoidal  Ondulacién Tipo Altura Altura {m) Afio Altura Mivelacién Almacenar
B-1703 [Fotocontrol | | | | | [ [2017 | | | ~
Fotocontrol 2017
Fotocontrol 2017
Fotocontrol 2017 [+] []
- Fotocontrol 2017 [+ ¥
13001032 Geodésica 2017 [+] v
GPS-B-T-57 Geodésica 2017 [+] v v
Procesos Origen Gauss Datos para niveladdn
— P () Manual Nombre Altura Tipo Determinacion
Cambio de Epoca Coordenada Gauss P —— 43T 25,928 Geométrica ‘
100-AN-1 [1540.2113 |Geometrica |
Coordenada Cartesiana Nivelacidn GPS Central N o ———
Arhivo XML de Salid
Origen Cartesiano
= ArroyoGrande. xml Buscar
Amazonas w | |ASOCIACION MUJERESI... w hd
Mas informacién Editar Origen
Epoca 1995 b Crear Archivo XML
Fuente: IGAC, (2024)
° s . T
Después se nivela con 1 solo vértice
llustracién 107: Nivelacion desde 1 vértice
[ Nuevo Xml Coordenadas o 3
Nombre del proyecto Calaulista Softwar
{ ANT-Arroyogrande Ortofoto 26 { Erigitte Dayana Vega Bernal ‘ [ GeoOffice v ‘
Archivo de Diretorio Log Fil
WGSRASTREOCAR asc Buscar ‘ Leer ASC [ LOGFILES ‘ Leer LOGS
Lista de Puntos
Nombre Tipo Sub Tipo Fecha Modelo Geoidal  Ondulacién Tipo Altura Altura (m) Afio Altura Nivelacién Almacenar
B-1703 [Fotocontral | | [ | [ | [2017 | [ S
B-1710 Fotocontrol 2017
Fotocontrol 2017
- Fatocontrol 2017 v [v]
B-1718 Fotocontrol 2017 v M
13001032 Geodésico 2017 v M
GPSBT-57  |Geodésico 2017 v v v
Pr Origen Datos para nivelacion
) () Manual Nombre Altura Tipo Determinacién
Cambio de Epoca Coardenads Gauss ® Automético 100-AN-1 |1540.2113 [Geametrica
) Central
Coordenada Cartesiana Nivelacidn GPS T P —
Arhivo XML de Salid:
Origen Cartesiana
5 ArroyoGrande. xml Buscar
Amazonas v | ASOCIACION MUJERESL.. ~ v
Mas informacién Crear Origen Editar Origen
Epoca 1995 w2 Crear Archivo XML
Fuente: IGAC, (2024)
o

de be sersuperior a 20cm.
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Se comparan los resultados, la diferencia entre las alturas ortfometricas de los vértices calculados no
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8 e B o purto B vlor B Ao B Wetodo ¢ - : :
= | Toovion Goosescn — 10a5,33 208 Seorol 033 croco S 16,
9 48001 Geode 2026863 2013 Geowol 30,5 GEOCOL 28/03/2012 36:51:

2 1022,105
1 020,817

15 102674

En la base de datos de la Red de Control vertical de precision se encuentran los vértices con
cotas geométricas ajustadas en apaisanteriores. Se debe hacer una verificacion y en dado
caso, incorporar vértices que no estén incluidos en el XML y que sirvan para la nivelacion de
los puntos, para ello Unicamente se incorporan vértices geodésicos con coordenadas

calculadas.
llustracion 109: Red de Control Vertical de Precision
A B C D E F G H I
e | SR (e R e Bloque Ajuste  |Afio Calculo|  Latitud ey [P C==tet] Tipo
a m.s.n.m.m. (m) Coordenada
2 |C70—W—2 19,489 Linea No 2 Buenaventura - Bogota Circuito 1y 2 [ 2021 3,881045871 -77,01221597 37.329 CALCULADA
3 76109037 12,882 Linea No 2 Buenaventura - Bogota 2021 3,887763063 -77,07331861 29,786 CALCULADA
4 [76109002 10,817 Linea No 2 Buenaventura - Bogotd 2021 3,88349622 -77,06532998 27,986 CALCULADA
5 ’7?09038 4,583 Linea No 2 Buenaventura - Bogotd 2021 3,882939502 -77,05433827 21,796 CALCULADA
6 (76109024 9,195 Linea No 2 Buenaventura - Bogota 2021 3,882651483 -77,04695104 26,499 CALCULADA
7 76108025 9,866 Linea No 2 Buenaventura - Bogota 2021 3,882014526 -77,04326556 27,215 CALCULADA
8 '76109035 7,030 Linea No 2 Buenaventura - Bogotd 2021 3,884012779 -77,0234741 24,718 CALCULADA
9 76109036 9,604 Linea No 2 Buenaventura - Bogota 2021 3,881583989 -77,03245922 27,172 CALCULADA
10 (76109004 11,627 Linea No 2 Buenaventura - Bogota 2021 3,885219531 -77,03908542 29,247 CALCULADA
11 (76109039 8,265 Linea No 2 Buenaventura - Bogotd 2021 3,886347699 | -77,03095835 25,817 CALCULADA
12 [76109040 20,778 Linea No 2 Buenaventura - Bogotd 2021 3,888286644 | -77,02057331 38,477 CALCULADA
13 (76109041 31,389 Linea No 2 Buenaventura - Bogota 2021 3,890176657 | -77,00951914 49,251 CALCULADA
14 (76109007 22,108 Linea No 2 Buenaventura - Bogota 2021 3,888406256 -76,99961749 40,198 CALCULADA
15 '76109042 33,952 Linea No 2 Buenaventura - Bogotd 2021 3,883002479 -76,98754733 52,265 CALCULADA
16 (76109009 46,086 Linea No 2 Buenaventura - Bogota 2021 3,886504563 -76,976271 64,569 CALCULADA
17 (76109010 62,085 Linea No 2 Buenaventura - Bogota 2021 3,88214734 -76,96265698 80,874 CALCULADA
18 (76109011 74,988 Linea No 2 Buenaventura - Bogotd 2021 3,883686187 | -76,95410283 93,95 CALCULADA
19 ’7?09012 92,046 Linea No 2 Buenaventura - Bogotd 2021 3,878986171 -76,94206784 111,256 CALCULADA
20 (76109013 103,732 Linea No 2 Buenaventura - Bogota 2021 3,880795785 -76,93381396 123,1 CALCULADA
21 (76109043 96,057 Linea No 2 Buenaventura - Bogota 2021 3,879385268 -76,92385033 115,66 CALCULADA
22 (76109044 140,122 Linea No 2 Buenaventura - Bogotd 2021 3,87902967 -76,91081364 160,023 CALCULADA
23 (76109015 146,824 Linea No 2 Buenaventura - Bogota 2021 3,879776494 -76,8989268 167,225 CALCULADA
24 (76103045 184,434 Linea No 2 Buenaventura - Bogota 2021 3,875219191 -76,88705308 204,915 CALCULADA
25 (76109046 177,215 Linea No 2 Buenaventura - Bogotd [ 2021 3,872060446 | -76,87972465 197,875 CALCULADA
26 ’7?09047 206,762 Linea No 2 Buenaventura - Bogota 2021 3,867784839 -76,8707321 227,696 CALCULADA
27 (76109048 224,559 Linea No 2 Buenaventura - Bogota 2021 3,873709347 | -76,86185934 245,649 CALCULADA
28 (76109049 189,019 Linea No 2 Buenaventura - Bogota 2021 3,869427163 -76,8558759 210,292 CALCULADA
29 (76109050 118,079 Linea No 2 Buenaventura - Bogotd 2021 3,861222406 -76, 139,467 CALCULADA
30 (76109051 148,773 Linea No 2 Buenaventura - Bogota 2021 3,859513509 -76,8481488 170,375 CALCULADA
31 76109052 142,425 Linea No 2 Buenaventura - Bogota 2021 3,863902178 -76,83550781 163,941 CALCULADA
32 (76109053 153,800 Linea No 2 Buenaventura - Bogotd 2021 3,866251195 | -76,82706448 175,843 CALCULADA
33 '76109054 174,562 Linea No 2 Buenaventura - Bogota Circuito 1y 2 2021 3,864798164 | -76,81541297 196,92 CALCULADA

ALTURAS 2021 @

Fuente: IGAC, (2024)

°  Elarchivo xml se guarda con el nombre del proyecto.

° Lasalturas geométricas de las estaciones se anotan solo si serdn utilizadas para realizar la nivelacién.

° Hacer cuadro de Aerotriangulacién (se hace solo para fotocontrol no para el cdlculo de lineas de
nivelacioén).

°  Se diligencia el formato “Cuadro aerotriangulacién - coordenadas de fotocontrol” vigente, el cual
se encuentra en el listado maestro del SGI, se abre el xml definitivo y se toma de este el dato de
coordenadas Gauss y/o Origen Nacional, para reemplazar en el cuadro Excel, se toma la altura
ortométrica del archivo xml y la altura del objeto de la descripcidén. El cddigo y escala se toman de
la comision dada en el correo de asignacion.
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4.13. INFORME DE CALCULO

El informe técnico del cdiculo se debe presentar en formato pdf, en el que se especifican los vértices
procesados indicando si estos son base o rover, las estaciones GNSS de operacidén continua utilizadas,
los vértices materializados de apoyo utilizados (control vertical y control horizontal) indicando la
procedencia desus coordenadas, el programa de procesamiento, el modelo de velocidades y
modelo Geoidal utilizado, laépoca en la que se realizd el cdlculo, caracteristicas y observaciones de
los vértices procesados, Nombre del proyecto y observaciones necesarias para consultas histéricas y
la época de referencia a la que fuerontrasladados.

llustracién 110: Informe Final
Bogota, octubre 03 de 2023

PARA; Manuel Guillerme Beltran Quesan, Direccion de Geografia.

DE: Carlos Andrés Franco Prieto, Subdireccion Cartografica y Geodésica.
ASUNTO: Calculo trabajos de Georreferenciacion Colombia — Ecuador 2023.

A continuacién, se describe el procedimiente realizado para la determinacion de las
coordenadas de los vértices involucrados en el proyecto del asunto.

Los datos de campo fueron extractades de los archivos anexos al proyecto almacenado en

Wi72.26.0 20\Elite Sub Geografia Carfoqrafia\3130GITGeodesia\90RSMNReferencial1D
CHorizontal\1insumos Campei2023118019 Colombio Ecuodor 2023 Fiedra Sellada

El proyecto fue calculado en el software LEICA Geo Office 8.4, se uiilizaron efemérides
Precisas para los dias comprendidos entre el 04 y el 07 de septiembre de 2023. Se utilizaron
como base las estaciones permanentes ubicadas en Tumaco (TUMA) con coordenadas del
reporte semanal que emite SIRGAS para la semana 2273 vy las estacionss (TUCQO),
(TUMC), con coordenadas del reporie semanal gue emite el centro de procesamiento IGA
de la semana 2272. El calculo se realizd en ITRF2020 época 2023.68 y se transformo a
ITRF2014. El cambio de época se realizo con el modelo de velocidades VEMOS2015 a la
epoca de referencia 2018.0. Las endulaciones de los vériices geodésicos se extrajeron del
modelo GEQCOL 2004,

Se ufilizé el modelo VEMOS2015, dado gue, el VEMOS2017 no cubre totalmente 1a zona
de trabajo, por lo tanto, no es posible realizar |a interpolacion para obtener las velocidades
de tedos los vértices.

Para el procesamiento se realizd Ia revision de 2 archivos crudos con |a verificacion de los
datos regisirados en las hojas de campo correspondiente. Luego, se exporto la informacion
a archivos RINEX, para asi proceder al calculo del vértice.

El total de los vértices e encuentra clasificade de la siguiente forma:

= Vértices Base: A partir de las estaciones permanentes, se calcularon dos (2) vértices
geodeésicos moviles que se relacionan en la siguiente tabla:

Fuente: IGAC, (2024)

° El cédigo resaltado se encuentra en el archivo entrega de informacién control terrestre que se
descarga del seguimiento id de comisidn e id cdlculo con el nombre del proyecto cargado en el
repositorio de suministro de datos (Verificar nombre en las descripciones de Fotocontrol o en las
Hojas de campo).

°  La Epoca de rastreo es igual a (dia GPS/365) + afio de rastreo.

4.14. MEMORIA TECNICA
° Se debe descargar la memoria técnica correspondiente al procesamiento de informacién de la

Red geodésica en el listado maestro, diligenciarla y guardarla en formato pdf, esta se debe
almacenar en la carpeta de Informes en la estructura del proyecto.

llustracién 111: Memoria Técnica
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MEMORIAT oE

GESTION GEODESICA

IGAC ‘

RED GEODESICA.
Hom 1 DE 1

PROVECTO: GNSS_FRONTERA LA PINTADA_ CESR0_TROVA

gomvenc: TRAMD,

0 PROVECTO:

o T

D cALcuLe: e

0GHsS

WCID )

)

NICOLES ENCISO PUERTO

FIRALZATON AT

DATUM OEODEICO

FRECINIONED

Namere Dane: s srga

IDENTIFICACION DE PUNTOS CALCULADOE

iozmiae o materenc wess: lompen ceRo @)

Epoca oe Astermca =sn lomrpEn UND 1

20FTWARE lorpEnDoS 21

[ messmoormcs | [orcenmesm

|oRDEN CLATRO )

O NIVELAGION

RG0S

FRECINONED

IDENTIFICACION DE PUNTOZ CALCULADOE
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5. CONTROL DE CAMBIOS

C

AMBIO

Instructivo Procesamiento de Informaciéon GNSS en Software Leica Infinity

VIGENTE DESDE:
05/11/2024

VERSION

Se adopta como versidon 1 por corresponder a la creacién del documento. Emisidon Inicial Oficial.
Hace parte del proceso de Gestion de Informaciéon Geogrdfica para el SAT del subproceso de

Gestidn Geodésica.

05/11/2024 Se encuentra asociado al procedimiento de Procesamiento, Aimacenamiento y Publicacién de 1
Informacién GNSS.
Se crea el instructivo “Procesamiento de informacién GNSS en software Leica Infinity” con
codigo IN-GEO-PC03-03, version 1.
ELABORO Y/O ACTUALIZO REVISO TECNICAMENTE REVISO APROBO
METODOLOGICAMENTE
Nombre: Nombre: Nombre: Nombre:
Equipo del  subproceso | Orlando Alfonso Lopez Pérez. | Karen Andrea Pastrana Pérez | Carlos Andrés Franco Prieto
Gestion Geodésica. Cargo: Cargo: Cargo:
Profesional Especializado. Confratista. Subdirector.
Cargo: Subdireccion Cartogrdfica y | Oficina Asesora de | Subdirecciéon Cartogrdfica y
subdireccién Cartografica y Geodésica Planeacion. Geodésica.
Geodésica
Nombre:
Yeimy Ledesma Gémez.
Cargo:
Confrafista.
Direccién de Gestion de
Informacién Geogrdfica
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