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1. OBIETIVO

Establecer los pasos a seguir para realizar el procesamiento eficiente de informacioén GNSS (Global
Navigation Satellite System) obtenida en campo, mediante el uso de los softwares Leica Geo Office y
Magnet Tools, con el fin de obtener coordenadas precisas, entre ofros, garanfizando la calidad vy
confiabilidad de la informacién georreferenciada, insumo esencial para fines de geoposicionamiento.

2. ALCANCE

El presente instructivo se asocia con el procedimiento Procesamiento, almacenamiento y publicacion
de informacién GNSS, y aplica para los servidores publicos y/o contratistas de la Subdireccién
Cartogrdfica y Geodésica, que estdn involucrados en el procesamiento de Informacion GNSS. Inicia
con la solicitud por medio oficial del procesamiento de vértices geodésicos y/o de fotocontrol y finaliza
con la entrega de coordenadas por medio oficial y/o en el portal web si son geodésicos.

3. DEFINICIONES

°  Altura: Distancia vertical entre una superficie de referencia y el vértice geodésico. Sila superficie de
referencia es el nivel medio del mar se conoce como altifud.

°  Altura elipsoidal: Distancia vertical entre el elipsoide y un vértice geodésico, medida a lo largo de
la normal al elipsoide que pasa por el vértice de interés.

°  Altura nivelada: Distancia vertical medida entre dos vértices mediante observaciones épticas de
los desniveles existentes entre ellos. Puede ser geométrica o trigonométrica.

° Coordenada geocéntrica X: Distancia proyectada sobre el eje X, entre el centro de la Tierra y el
vértice. El eje X estd sobre el plano ecuatorial y su orientacién corresponde con el meridiano de
Greenwich.

° Coordenada geocéntrica Y: Distancia proyectada sobre el eje Y, entre el centro de la Tierra vy el
vértice. El eje Y estd sobre el plano ecuatorial y a 90° del eje X segin la regla de la mano derecha.

° Coordenada geocéntrica Z: Distancia proyectada sobre el eje Z, entre el centro de la tierra y el
vértice. El eje Z coincide con el eje de rotacion terrestre. Es positivo hacia el polo norte y negativo
hacia el polo sur.

°  Datum geodésico: Orientacion y ubicacién del elipsoide asociado a un sistema coordenado (X, Y,
Z), si éste es geocéntrico se tendrd un Datum Geodésico Geocéntrico o Global; si es local se tendrd
un Datum Geodésico Local. Estos Ultimos también se conocen como Datum Horizontales, dado que
la determinacién de la altura (H) de los vértices es independiente de sus coordenadas horizontales
(®. A). Un Datum geodésico geocéntrico permite establecer las coordenadas para un vértice con
respecto a la misma superficie de referencia, el elipsoide. En estos, la tercera coordenada se
conoce como altura geodésica o elipsoide (h).

°  Efemérides: Conjunto de datos que describen la posicion de un satélite de posicionamiento satelital
como una funcion de tiempo.

° Elipsoide de referencia: Superficie matemdtica aproximada al geoide, cuya dimension y
orientacion se definen de tal manera que se ajuste éptfimamente al geoide en una regién o a nivel
global. Es la superficie de referencia para la definicién de coordenadas.

° Estacion GNSS de operaciéon continua: Vértice geodésico de referencia materializado por un
receptfor de posicionamiento satelital de doble frecuencia que opera permanentemente. Su
precisidbn corresponde con la de un vértice de referencia. Cuenta con coordenadas definidas en
la época del marco de referencia, pero también proporciona coordenadas semanales
instantdneas (actuales).

° Estaciéon pasiva: Vértice geodésico de referencia materializado por un monumento, cuyas
coordenadas estdn definidas en la época del marco de referencia.

° Georreferenciacion: Georreferenciar algo significa definir su existencia en el espacio fisico. Es decir,
establecer su ubicacién en términos de proyecciones de mapas o sistemas de coordenadas.

° GPS, Global Positioning System - Sistema de Posicionamiento Global: Es un sistema de radio
navegacién por satélite que proporciona informacién precisa tridimensional de posicion,
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navegacion y tiempo a los usuarios. El sistema estd continuamente disponible a nivel mundial y es
independiente de las condiciones meteorolégicas.

° GRS 80, Geodetic Reference System 1980: Datum geocéntrico (AX=0m, AY =0 m, AZ=0m) definido
y adoptado por la Unidn Internacional de Geodesia y Geofisica (IUGG) en 1980 (a =6 378 137 m, f
=1/ 298,25722). Incluye pardmetros fisicos: GM = 398 600,5 x 109 m3 s-2 (constante gravitacional
geocéntrica), J2 = 1082,63 x 10-6 (factor de aplanamiento dindmico), w = 7,292 115 x 10-5 rad s-1
(velocidad de rotacidn terrestre). Este es el elipsoide asociado al ITRS.

° IGS, International GNSS Service: Servicio de la Asociacion Internacional de Geodesia (IAG)
encargado de calcular, mantener y proporcionar toda aquella informacién relevante para el
posicionamiento GNSS de alta precisién.

° IGS-RNAAC-SIR, IGS - Regional Network Associate Analysis Center — SIRGAS: Centro de andlisis
regional asociado al IGS encargado del procesamiento semanal de las estaciones GNSS de
operacién continia contenidas en SIRGAS. Dicha labor es adelantada actualmente por el Instituto
Alemdn de Investigaciones Geodésicas (DGFI: Deutsches Geoddtisches Forschungsinstitut).

° ITRF, Marco Internacional de Referencia Terrestre (International Terrestrial Reference Frame): Es la
materializacion del ITRS. Estd conformado por las coordenadas cartesianas geocéntricas (X, Y, Z) y
las velocidades (Vx, Vy, Vz) de un conjunto de estaciones observadas con técnicas geodésicas
espaciales, sus unidades son expresadas en el sistema internacional de unidades SI. Los Ultimos
digitos estdn asociados a la época de referencia para la cual son vdlidas sus coordenadas. Por
ejemplo, ITRF94 indica que este conjunto de coordenadas que son vdlidas para el 1 de enero de
1993.

° ITRS, Sistema Internacional de Referencia Terrestre (International Terrestrial Reference System): Es un
sistema geocéntrico (su origen de coordenadas [X, Y, Z] coincide con el centro de masas terrestre,
incluyendo atmdsfera y océanos), su tiempo corresponde con el tiempo geocéntrico coordinado
(TCG: Geocentric Coordinate Time) y no presenta residuales en la rotacién con respecto a los
movimientos horizontales de la corteza terrestre. Su eje Z coincide con el eje de rotacidn terrestre,
el eje X estd sobre el plano ecuatorial y su direccidon apunta al meridiano de Greenwich, el eje Y
también estd sobre el plano ecuatorial y forma un sistema de mano derecha.

°  MAGNA - SIRGAS, Marco Geocéntrico Nacional de Referencia: Es la densificacion de SIRGAS, y por
tanto del ITRF, en Colombia. Sus coordenadas estdn dadas en el ITRF y época vigente, segin
resolucion IGAC, estd constituida por estaciones pasivas y de operacion continua.

°  Marco de referencia: Red de precisibon mdxima que realiza o materializa un sistema de referencia.
Estd conformado por un conjunto de vértices cuyas coordenadas han sido definidas sobre el
sistema de referencia que materializa, puede ser geométrico o fisico. Red y marco de referencia
son sinbnimos.

° Nivelacién GPS: Determinacion de la altura elipsoidal (h) de un vértice geodésico mediante la
medicion de distancias o variacion de distancias entre satélites y vértices terrestres. Su combinaciéon
con un geoide (N) proporciona la altura ortométrica (Ho) mediante Ho = h - N; su combinacién con
un cuasi-geoide (), proporciona la altura normal (Hn) mediante Hn =h - C.

° Offset del centro de fase: Discrepancia entre el centro de fase electrénico y el centro mecdnico de
una antena GNSS. Las mediciones de fase de las ondas portadoras se refieren al centro de fase
electrénico de la antena, en tanto que el procesamiento de las observaciones utiliza un centro de
fase medio que coincide con su centro mecdnico. La diferencia (offset) entre estos centros se
determina mediante la calibracion de la antena.

°  Posicionamiento satelital: Determinaciéon de coordenadas tridimensionales [X, Y, Z] de vértices sobre
la superficie terrestre, mediante la medicion relativa de distancias o variaciones de distancias entre
satélites y vértices terrestres. Entre estos métodos se destacan: NAVSTAR-GPS (Navigation Satellite
Timimg And Ranging - Global Positioning System), GLONASS (Global Navigation Satellite System),
GALILEO (Global Satellite System) y mediciones Doppler de distancias.

° Precision en la coordenada geocéntrica X, Y o Z: Valor lineal de incertidumbre donde la
coordenada correspondiente (X, Y o Z) verdadera del vértice cae un 95% de las veces.
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°  Precisidon horizontal del vértice: Semiejes de una elipse de incertidumbre, de tal manera que la
localizacién horizontal verdadera o tedrica del vértice cae dentro de esta elipse el 95 % de las
veces.

° Precision vertical del vértice: Valor lineal de incertidumbre donde la localizacién verdadera o
tedrica del vértice cae dentro de dicho valor el 95% de las veces.

°  Precision tridimensional del vértice: Semiejes de un elipsoide de incertidumbre, de tal manera que
la localizacién verdadera o tedrica del vértice cae dentro de dicho elipsoide un 95% de las veces.

° Red MAGNA-ECO: MAGNA-Estacidn de Continua Operacion. Red de estaciones de
funcionamiento continuo que constituyen el marco de referencia MAGNA.

° RINEX, Receiver Independent Exchange Format: Formato ASCIl independiente del receptor para el
intercambio de datos rastreados. Este fue desarrollado en la Universidad de Berna en 1989 vy sirve
para el almacenamiento e intercambio de observaciones GNSS, efemérides y datos climatoldgicos.

° Selective availability: Medida tomada por el Ministerio de Defensa de los Estados Unidos para
disminuir la precisién de los posicionamientos realizados con GNSS, especialmente la de aquellos
usuarios no autorizados. Para el efecto, las efemérides y tiempos satelitales contenidos en los
mensajes de navegacion transmitidos se falsificaban. La Selective Availability fue desactivada el 2
de mayo de 2000.

° Sistema geodésico de referencia: Conjunto de convenciones y conceptos tedricos
adecuadamente modelados que permiten definir, en cualquier momento, la orientacion,
ubicaciéon y escala de tres ejes coordenados [X, Y, Z]. Si el origen de coordenadas [X=0, Y=0, Z=0]
coincide con el centro de la Tierra se denomina sistema de referencia geocéntrico o global, en
caso contrario se habla de sistema de referencia local.

° SIRGAS, Sistema de Referencia Geocéntrico para Las Américas: Densificacion del ITRF en América.
El datum geodésico correspondiente estd definido a partir de los pardmetros del elipsoide GRS80
(Geodetic Reference System, 1980), ocrientado segun los ejes coordenados del sistema de referencia
SIRGAS.

° Superficie de referencia: Superficie definida matemdtica o fisicamente, o a través de una red de
vértices de control existente, a la cual se refieren coordenadas horizontales, alturas o valores de
potencial de gravedad.

° Variaciones del centro de fase (PCV, Phase Centre Variations): Una antena GNSS no tiene un centro
de fase puntual, por el contrario, dicho centro varia de acuerdo con la direccidén de entrada de la
senal satelital recibida. Las variaciones del centro de fase describen las desviaciones de los frentes
de onda verdaderos con respecto a un frente medio de onda esférico entorno de un centro medio
electrénico.

° Velocidad de la coordenada geocéntrica X, Y o Z: Cambio de la coordenada correspondiente en
funcién del tiempo.

°  Vértice de control: Vértice materializado o foto identificable cuyas coordenadas fueron obtenidas
por métodos geodésicos y estdn ligadas a un sistema de referencia, algunos sindnimos son: Vértice
geodésico, vértice geodésico, estacidn geodésica.

° Vértice Topogrdfico: Vértice que, en su determinacién, la superficie terrestre se asume plana.
Normalmente sus coordenadas se definen a partir de un sistema cartesiano horizontal

°  WGS84, World Geodetic System 1984: Sistema de referencia definido por el Departamento de
Defensa de los Estados Unidos. Es equivalente al ITRS materializado por el ITRF2000. El datum
geodésico asociado es geocéntrico (AX =0 m, AY =0 m, AZ =0 m) y su elipsoide tiene el mismo
nombre (a =6 378 137 m, f = 1 / 298,25722). En la prdctica el elipsoide WGS84 es igual al GRS80
(Geodetic Reference System 1980).

° XML Cdlculos: Es una interfaz que permite calcular las coordenadas geocéntricas, geogrdficas y
planas en época de rastreo y época de referencia oficial vigente y nivelacién por método GPS
para los vértices procesados con el software Leica Geo Office.
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4. DESARROLLO
4.1 LINEAMIENTOS TECNICOS
Para el procesamiento de informacién se debe tomar como referencia:

> Manual procesamiento, almacenamiento y publicacion de informacién GNSS que se encuentre
vigente.

4.2 CARACTERISTICAS
4.2.1. HERRAMIENTAS DE PROCESAMIENTO
Las herramientas utilizadas para el procesamiento son las siguientes:

> Software Leica Geo Office

o Software Magnet Tools

°  Aplicativo Magna Sirgas Pro 5.1

> Aplicativo XML época e ITRF vigente.

4.2.2. PARAMETROS DE PROCESAMIENTO

°  Valor de GDOP menor a 8

° MOmenoral

> Discrepancia menor a 7,5 cm tanto en altura como en posicidn horizontal, entre vectores para un
mismo vértice, este valor puede variar dependiendo de la escala del producto cartogrdfico de
acuerdo a la especificacion técnica de control terrestre.

> Precisidon interna del cdlculo representado por las desviaciones estdndar en cada componente Sx,
Sy, Sz.

> Resolucidon de ambigUedades en distancias menores o iguales a 80 km

> Trabajar con efemérides precisas (IGS-GPS) y (IGL-GLONASS) para el dia del cdlculo, en caso de no
estar publicadas se pueden descargar las efemérides rdpidas (igr), disponibles en
https://cddis.nasa.gov/Data_and_Derived_Products/GNSS/orbit_products.html el caso de que no
se cuenten con ninguna de las anteriores, es posible frabajar con las efemérides ultra rdpidas (igu)
disponibles en https://www.gnsscalendar.com/, buscando el dia de rastreo.
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4.2.3. FLUJO DE PROCESAMIENTO
El flujo de procesamiento se presenta en la figura 1. Flujo de Procesamiento

Figura 1. Flujo de procesamiento

[ ESTRUCTURA DE PROCESAMIENTO ]
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Fuente: IGAC, (2024)

4.3 INSUMOS

La informacidon necesaria para el procesamiento se descarga de la Base de datos de vértices
geodésicos, y de conftrol terrestre
\\REPOSITORIO\DirGesInfGeo\2410SCG\H_Informacion Consulta\3130GITGeodesia\ 1 DCHorizontal
\lInsumos Campo donde se encontrard toda la informacién relacionada con el mismo:

> Hojas de Campo: Este formato viene diligenciado para cada uno de los vértices posicionados en
campo y contiene la informacion del posicionamiento.

> Archivos crudos de rastreo de los vértices; se pueden encontrar con diferentes extensiones segun el
formato nativo del equipo utilizado para el rastreo:

°  Leica: *.m00
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°  Topcon: *.1ps

o Hit Target: *.GNS

> Descripciones: Este formato permite identificar la ubicacion del vértice en campo, la altura del
objeto (Fotocontrol), entre ofros.

> Memoria técnica: Contiene el seguimiento que se le realiza a la respectiva comisidon, por parte de
los diferentes GIT de la Subdireccién de Cartogrdfica y Geodésica.

> Informe de la comisién: Novedades presentadas en campo.

4.4 OPERACION
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Fuente: IGAC, (2024)

4.4.1. ALISTAMIENTO DE INFORMACION PRELIMINAR
La informacion preliminar hace referencia a los datos que se utilizardn en el procesamiento,
independiente del software que se vaya a utilizar para el cdlculo.
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4.4.2. ELABORACION DEL LISTADO DE LOS VERTICES QUE PERTENECEN A LA COMISION QUE SE VA A

PROCESAR

Con el fin de llevar el control del procesamiento, en un formato Excel, se debe realizar el listado de los
vértices que pertenecen a la comisidn que se va a trabajar en donde se registre la siguiente

informacion:
°  Fecha del rastreo

> Nomenclatura estandarizada del vértice
> Consulta en la base de datos de la RED GEODESICA NACIONA RED - PASIVA calculado (SI/NO)

> Tiempo de rastreo
> Dia GPS

°  Semana GPS

o Altura Instrumental
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> Tipo de Antena

> Observaciones

> Estaciones o bases con las que se determind el vértice
> NUmero de determinaciones

°  Producto No conforme (si /no)

4.4.3. CONSULTA DE VERTICES
Esta consulta tiene como fin identificar los vértices que cuentan con coordenadas oficiales para que
sean usadas durante el procesamiento del proyecto.

Imagen 2. Direccién General de la base de datos oficial

J > Este equipe  * 90RSMMReferencia (\\REPOSITORIONDirGesInfGeo\24105CG\H_Informacion_Consulta\3130GITGeodesia) (Y:)  »

90RSMNReferencia (\\REPOSITORIO\DirGesInfGeo\24105CG\H_Informacion_Consulta\3130GITGeodesia) (Y:) > 1DCHorizontal »  5Publicacion_Portal_Geodesico  »

Fuente: IGAC, (2024)

Seredliza el procedimiento de carga de la Base de Datos Geoespacial (GDB) de lared pasiva utilizando
el software ArcGIS Pro. El objetivo es verificar si los vértices relacionados con el proyecto han sido
calculados y se encuentran disponibles en la base de datos.

Imagen 3. Consulta con nomenclatura estandarizada del vértice

. . r,,, h“, i w\{i’/.. ] - 2
s CARGA DE GDB
D TABLA DE ATRIBUTOS 1
v W graphic M. N Dota Engineering %
v

ek [0 Add I Cokcite_ Selectione TjgSeect By Arrte B et -

ORRCTID® SHATE® Nomendatura Laud  (ongiud  Aers ipuokésl Cosrdensds X Coordenada ¥ Coordensda 7 Veloodsd X Velocdad ¥ kipo Concatrmado Munxips Nembre Maniigu

()| o
BUSQUEDA DE VERTICE

Fuente: IGAC, (2024)

En caso de que el vértice haya sido calculado recientemente (aproximadamente tres anos), se toman
esas coordenadas como oficiales para el procesamiento y se llevan a la época de rastreo del proyecto
asignado. De lo contrario se procede a procesar el vértice.
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4.4.4. ESTRUCTURACION DEL PROYECTO

Se definen dos espacios de trabajo para almacenar la informacién correspondiente al proyecto, uno
almacenara la informacion fuente (organizado segun criterio del calculista) y el otro la informacion
procesada (estructura definida).

En la primera carpeta se archiva la informacién descargada del repositorio oficial

(datos fuente: hojas de campo, archivos crudos, memoria técnica, entre otros
documentos que se requieran para el procesamiento de la informacién).

En la segunda carpeta se almacenard el procesamiento de la informacién bajo una estructura
previamente establecida, el nombre de la carpeta corresponderd al que posea el proyecto y dentro
de ella se almacenaran los Informes, Lodfiles, Efemérides, Datos de procesamiento, RINEX, datos fuente
y demds informacién que debe ser entregada al finalizar el proyecto asi:

... NOMBRE DEL PROYECTO
... ARCHIVO
.. INFORMES

....... k=) INFORME DE CALCULO.PDF

....... k) MEMORIA TECNICA.PDF

....... =) ESQUEMA DE DETERMINACION GENERAL.PDF

....... k) ESQUEMA DE DETERMINACION DETALLADO.PDF
..EJLOGFILES

...... NOMBRE DEL VERTICE BASE CALCULADO.HTML
.. SETSCOOR

.....]B CUADRO DE COOORDENADAS.XLS (Fotocontrol)

... CUADRO DE AEROTRIANGULACION XLS (Fotocontrol)
.E CARTERA DE NIVELACION.XLS (Fotocontrol)

[ ARCHIVO XLM

. L) SOLUCIONES SEMANALES SIRGAS.CRD

.. L) SOLUCIONES SEMANALES IGA.CRD

... L) WGSRASTREOCAR.ASC

o ) WGSRASTREOGEO.ASC

.....Z] EFEMERIDES

...../PROCESAD

...... NOMBRE DEL PROYECTO CALCULADO

... RINEX

...... ] RINEX_ESTACIONES_PERMANENTES

...... .1 AAAA-MM-DD_DIA-GPS

...... . RINEX_LEVANTAMIENTO

...... .1 AAAA-MM-DD_DIA-GPS

A continuacion, se hace una breve descripcidon del contenido en cada carpeta:

... NOMBRE DEL PROYECTO
....J ARCHIVO
.....Z] INFORMES
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Contiene: a. el esquema de determinacién general y los esquemas de determinacion detallados del
cdlculo de los vértices, b. el informe técnico de cdilculo en formato pdf, c. La memoria técnica
diligenciada. d. Informe Producto No Conforme (si existen) e. Informe Nivelacion (Fotocontrol). Todos
los archivos se enfregan en formato pdf.

... LOGFILES

Contiene los archivos de texto generados por el soffware en formato HTML de procesamiento con los
datos correspondientes a los pardmetros y resultados de cdlculo para cada uno de los vectores de los
vértices determinados.

... -l SETSCOOR

Contiene: a) las coordenadas de los vértices base de la Red geodésica GNSS (pasivos o estaciones de
operacién continua) y de los vértices calculados en coordenadas geocéntricas [X, Y, Z] y geodésicas
[, A, h] en la época de observacion, b) el archivo solucidon semanal de SIRGAS para las estaciones
GNSS de operacién continua correspondiente a la semana de rastreo y/o el archivo solucidon semanal
del centro de procesamiento IGA, c) el archivo para Aerotriangulacion (Fotocontrol), d) Matriz de
Nivelacién (Fotocontrol).

... EFEMERIDES

Contiene una copia de las efemérides (precisas, rdpidas o ultrarrdpidas), para las fechas del
levantamiento en campo obtenidas del sifio web
https://cddis.nasa.gov/Data_and_Derived_Products/GNSS/orbit_products.html Es importante incluir
las efemérides de la constelacion GLONASS en el procesamiento, ya que esto garantizard mayor
fiabilidad del resultado del cdlculo.

....../PROCESAD

Contiene los archivos derivados del procesamiento de la informacidén GNSS que se crea en el
software de procesamiento utilizado.

... RINEX

... RINEX_ESTACIONES_PERMANENTES

... AAAA-MM-DD_DIA-GPS

Contiene los archivos RINEX descargados de las estaciones GNSS de operacion continda utilizadas en
el cdlculo, separados por fecha. Adicional es conveniente agregar el dia GPS o dia juliano para hacer
la busqueda de la informacidn.

...... -1 RINEX_LEVANTAMIENTO
oo I AAAA-MM-DD_DIA-GPS

Contiene los archivos RINEX del levantamiento. Esta informacién se debe almacenar en subdirectorios
segun la fecha de ocupaciéon, cuyo nombre tiene la misma estructura y los cuales a su vez contienen
tantos subdirectorios como vértices ocupados en el dia. El nombre de estos subdirectorios corresponde
al vértice ocupado.

“Es importante verificar que al nombrar los archivos no tengan tildes ni espacios en blanco, ademds
de que se mantenga la nomenclatura estandarizada”
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4.4.5. DESCARGA ARCHIVO DE ANTENAS
El archivo de antenas se descarga de la pdgina de la NOAA (National Oceanic and Atmospheric

Administration), en el siguiente link: http://www.ngs.noaa.gov/ANTCAL/

° Para acceder alas calibraciones absolutas de antenas en formato ANTEX y ANTINFO, simplemente
desplegamos la pestana "Access Calibrations for All Antennas". Desde alli, se nos presenta la opcién
de descargar archivos completos que contienen estas calibraciones de antena y seleccionar la
opcién ANTEX (IGS format — GNSS).

Imagen 4. Descarga Archivo de antenas

3 Antenna Calibrations
......................

widers. See Policy and Procedures documents for ceta

NOS Wome . WOS Employees . Pivacy Poby . Discairons . USAgov . Mawdygow » St My . Contact Wubmasins

Fuente: IGAC, (2024)

El 2 de octubre de 2022, se implementd el nuevo sistema de referencia IGS20, en reemplazo del sistema
anterior IGS14. Con el objetivo de ofrecer un servicio a los usuarios durante el periodo de transicién, NGS
proporcionard archivos de calibracion de antenas en ambos sistemas de referencia, tanto en el
obsoleto IGS14 como en el actual IGS20.

Nota 1: Al procesar datos, es fundamental asegurarse de utilizar el producto de calibracién de antena
correspondiente al marco de referencia (ya sea IGS14 o IGS20), de acuerdo con las érbitas y las
coordenadas CORS en su software. Es importante tener en cuenta que el uso de productos de
diferentes marcos de referencia puede generar errores de posicionamiento de varios centimetros.
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°  Guardar el archivo en una carpeta nombrada ANTENAS, dentro del espacio de frabajo personal.

Imagen 5. Guardar archivo de antenas

Fuente: IGAC, (2024)

4.4.6. DESCARGA DE EFEMERIDES
Tener presente los periodos de tiempo para la publicacion de las efemérides precisas

° IGU: 4rbita ultra rdpida. Su publicacién tiene un periodo que va desde 3 a 9 horas, estas se ponen
a disposicién 4 veces por dia.

° IGR: ¢rbita répida. Tiene un periodo que va desde 17 a 41 horas.

° |IGS: drbita final. Es el resultado de la combinacién de orbitas de varios centros de andlisis, su
publicaciéon varia entre 12 a 18 dias después de la recogida de datos.

Para la descarga de las efemérides precisas se puede seguir uno de los siguientes procedimientos:

° Descarga de Efemérides
Tener presente los periodos de tiempo para la publicacion de las efemérides:
» IGU: orbita ultra rdpida. Su publicacién tiene un periodo que va desde 3 a 9 horas, estas se
ponen a disposicion 4 veces por dia.
*= IGR: 4rbita rdpida. Tiene un periodo que va desde 17 a 41 horas.
= IGS: drbita final (precisas). Es el resultado de la combinacion de érbitas de varios centros de
andilisis, su publicacién varia entre 12 a 18 dias después de la compilacién de datos.

Para la descarga de las efemérides precisas se puede seguir una de las siguientes opciones.

°  Descarga de Efemérides GPS por medio del CDDIS
Antes de proceder con la descarga de efemérides, es esencial realizar el registro previo en la CDDIS
(NASA's  Archive of Space  Geodesy Data) a través del siguiente  enlace:
https://cddis.nasa.gov/index.html Este paso es requerido para obtener acceso a la descarga de los
datos.
A partir de la semana GPS 2238,27 de noviembre de 2022, todos los productos finales, rdpidos y
ultrarrdpidos de IGS solo estardn disponibles con nombres de archivo largos. No habrd nombres de
archivo cortos disponibles como se observa en la siguiente tabla.

Tabla 1. Comparacién de formato corto y largo
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PRODUCTO | ANTIGUO FORMATO CORTO NUEVO FORMATO LARGO EJEMPLO FORMATO | EJEMPLO FORMATO LARGO
CORTO

Final orbits igs${wwwwi{d}.sp3.Z IGS${VIOPSFIN_${yyyy}${ddd}00 | igs22313.5p3.Z IGSOOPSFIN_20222850000_0
00_01D_15M_ORB.SP3.gz 1D_15M_ORB.SP3.gz

Rapid orbits | igry{wwww}${d}.sp3.Z IGS${VIOPSRAP_${yyyy}${ddd}0 | igr22313.5p3.Z IGSOOPSRAP_20222850000_
000_01D_15M_ORB.SP3.gz 01D_15M_ORB.SP3.gz

Ultra-Rapid | igu$iwwwwi${d} ${hh}.sp3. | IGS$H{V}OPSULT ${yyyy}${ddd}0 | igu22313_06.5p3.Z IGSOOPSULT_20222840000_0

orbits Z 000_02D_15M_ORB.SP3.gz 2D_15M_ORB.SP3.gz

Fuente: IGAC, (2024)

La tabla siguiente proporciona detalles sobre las variables utilizadas para identificar el nuevo formato

largo.

Tabla 2. Descripcién de Variables

VARIABLE DESCRIPCION RANGO | EJEMPLO

${wwww} | 4-character GPS 2222 2231
week

${d} 1-character day of 0-6 3
week

$yyyy} 4-character year 2022 2022

$yy} 2-character year 22 22

${ww} 2-character week of | 01 - 53 41
year

${ddd} 3-character day of 001 - 285
year 366

${hh] 2-character hour of 00-23 06
the day

${v} 1-character version 0-9 0
number

Fuente: IGAC, (2024)

° Una vez dlli se debe seleccionar Data and Products, GNSS, Precise orbits, nos dirigimos al directorio
GNSS productos https://cddis.nasa.gov/archive/gnss/products, seleccionamos la semana GPS de
rastreo y finalmente descargamos el formato deseado, GPS orbitas finales (IGS), que fiene como
formato de archivo *.sp3.

Nota: Se descargan las efemérides GPS del dia anterior de rastreo y del dia siguiente con la extensién

*SP3.
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Imagen 6. Descargar efemérides GPS por medio del CDDIS

| ] C D DI S
NASA’s Archive of Space Geodesy Data

Other DAACs -

Home About CDDIS

Techniques Programs Pul

GNSS Orbit Products

IGS analysis centers provide sateilite orbit solutions tof
dally, or weekly, depending upon the data product. Th
and produces a combined product, which is then in tu
considered the official IGS products.

IGS orbit combination solutions are avaiiable in three
useful for real-time and near real-time applications, at
includes both observed and predicted sateliite orbits.
approximately 17 hours after the end of the previous
IGS solutions, consists of dally orbit files, generated o

CDDIS NASAs
[roms™rooa coms [SRTEeS

GNSS
Data and Prodd IR

The starting d

DORIS
o Aschive search ndormaton

Aschive access information EARUL) 0 MU @ ey
sonze) FORMATO DE

repro1 and /repro2 subj

DESCARGA

. IGSOOPSFIN_20223320000_010_05M_CLKCLKQz ~ 2022:12210531.18 97207K8

IGSOOPSFIN_20223320000_010_30S_CLKCLKQz 2022122105318 234M8

4.4.7. DESCARGA DE EFEMERIDES GLONASS POR MEDIO DEL CDDIS

Una vez alli se debe seleccionar Data and Products, GNSS, Precise orbits, dirigirse al directorio GNSS
productos https://cddis.nasa.gov/archive/gnss/glonass , seleccionamos la semana GPS de rastreo y
finalmente el formato deseado, GLONASS orbitas finales (IGL), se encuentra el archivo *.sp3, es
importante tener en cuenta que para GLONASS se encuentra en formato corto.

Imagen 1. Descargar efemérides GPS por medio del CDDIS

v casanmagonindechmi C D DI S
. : 5 > NASA'’s Archive of Space Geodesy Data

Other DAACS -

Techniques Programs Pul

GNSS Orbit Products

IGS analysis centers provide satellite orbit solutions 1
dally, or weekly, depending upon the data product. Thd
and produces a combined product, which s then in tur
considered the official IGS products.

IGS orbit combination solutions are avaitable in three
useful for real-time and near real-time applications, at
includes both observed and predicted sateliite orbits.

The starting directory for these files is:

e DESCARGA

22380 sp3 2N\ 20221221 O

-2

v

centers re-processed the GN:
2236 o PE23815p32  N22 12210

2237 o PR23823p32

SEMANA . u23s3sp3Z
GPS . R84 sp3Z
2239

Learn about Techriques Q23853p3 2
b 2240

21000502 57.624B
000502 57.864B

57.78

22386 5p3. 57.81KB

Fuente: IGAC, (2024)

4.4.8. DESCARGA ARCHIVO DE SOLUCIONES SEMANALES SIRGAS
Identificar lo semana GPS en GNSS Calendar, en el siguiente link:
o de su preferencia.
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Imagen 8. Semana GNSS calendar

Wednesday, November 30, 2022 (UTC)

Julian Day Number: 24533135  Day of Year:

T T T

Su M Te WTh F Sa SuMTuWTh £ S SuMTuWTh F So SuMTuWTh F Sa

Fuente: IGAC, (2024)

Las soluciones semanales se descargan de la pdgina de SIRGAS en el siguiente Link:
, las cuales se usan para corregir las coordenadas de las
estaciones permanentes que se utilizardn en el procesamiento.

Imagen 9. Pdgina de SIRGAS

Coordenadas semanales generadas por DGFI-TUM para las estaciones
SIRGAS Drig Lars Sancher

+ SIRGAS-Reprot

UtyyPwwwac
+ SIRGAS-Repro2 comprende dak

Leron uns evalu

s2yyPwwww crd

p 31rgas. org/putvgps SIRCA
§ 10301008 OF STRGAS-Rep0? £56N SHHOnties 60 P SIGIS.OFY/PUd PPT/ SNCA SREPRO1
RGAS e b 33poniies en MP.3NGas.ONY/pud'Ps' SMOA SREPROY

Fuente: IGAC, (2024)

Nota: la direccién ftp abrirla con navegador Explorer.

Posteriormente escoger la semana GPS que corresponde al proyecto del cdiculo.
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Imagen 10. Carpeta semana GPS

& ftp://ftp sirgas.org/ pub/gps/SIRGAS, -e
@ Directorio /pub/gps/SRGA..

Directorio /pub/gps/SIRGAS/ de FTP en ftp.sirgas.org

Para ver este sitio FTP en el Explorador de archivos: presiona Alt, haz clic en Ver y, luego, en Abrir el sitio FTP en el
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Fuente: IGAC, (2024)
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°  Descargar el archivo nombrado como “sincoxxxx.crd” para la semana deseada.

Imagen 11. Seleccidn archivo de las soluciones semanales de SIRGAS

a & ftp/Mpsirges.org/pub/gps/SIRGAS/ 223 ~ & | Buscar. L~

& Directorio /pub/gps/SIRGA...

Directorio /pub/gps/SIRGAS/2238/ de FTP en ftp.sirgas.org

Para ver este sitio FTP en el Explorador de archivos: presiona Alt, haz clic en Ver v, luego, en Abrir el sitio FTP en el Explorador de archivos.

Subir al directorio de nivel superior

1z2/28/2022 10:5
12/23/2022 0L

355,351
2,321,671

01/11/2023 39¢,852
12/28/2022 2,479,252
1z2/23/z2022 1,533,961
03/20/2023 §,222,77%

03/20/2023 12:45p.
01/09/2023
12/23/2022
izfzg/z02z 11:

54,400

[ 2/2023
03/20/2023 0
iz/a8/2022 1
2 Jan22
03/20/2023
03/20/2023
03/20/2023
03fa0/z023

EEERFEEEEFEEREEEEEEEN]

9,282,608

Fuente: IGAC, (2024)

°  Guardar el listado de las coordenadas en la subcarpeta del proyecto “SetsCoor”. Si la semana de
interés no ha sido publicada se puede trabajar con la solucidén semanal mds reciente.
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Imagen 12. Archivo soluciones semanales

[icek 22387 STRGAS solution aligned to T6528 (wrt 1gs22P2238) | L4-HAR-23 14:50]
LOCAL GEODETIC DATUM: IG526 EPOCH: 2022-11-30 12:00:00
NUM  STATION NAME X (M) v (M) () FLAG
2 AACR 406121001 644000.88376 -6251064.24204 1003731.00279 A
6 ABZ1 49381MP@1  -3948203.82383 -229767.92058 4993529.81727 A
7 ABA3 49208M8@1  -2449678.89345 -2313243.81253 5397464.27115 A
10 ABCC 41939MBB1  1739437.97204 -6117252.40974 515065.15634 A
11 ABEC 42040MPel  1257998.32182 -6254107.72956 -140325.15336 A
12 ABMF 97103M@e1  2919785.81299 -5383744.93002 1774604.98372 A
13 ABPD 41941M@81  1742983.24336 -6118331.50513  494738.79663 A
17 AC24 49239MGB1  -3851338.89804 -1317097.81674 5425614.18552 A
19 ACSS 49257Meel  -3416996.29997 -589123.30774 5335363.36662 A
22 ACSD 49297M@el 595827.98449 -4839733.91176 4097876.60884 A
27 AGGD 41596M@B1  2765120.88495 -4449248.43520 -3626403.67875 A
41 ALAR 416534001  5843729.59445 -3753185.64548 -1072966.77773 A
42 ALBE 41943M0@1  1806735.00337 -6056493.14564 855562.61613 A
44 ALEC 42629M@@1  1233231.85349 -6255435.59614 -243534.44076 A
45 ALGD 4910441002 918129.88841 -4346071.33683 4561977.92436 W
45 ALMA 43052MP@1  5103321.42754 -3677531.98063 -1051726.12267 A
50 ALTA 47985M281  1694060.66030 -4281659.28609 -4399010.00058 A
51 ALUM 41535M@@1  2253309.65928 -5206250.82260 -2911357.23862 A
52 AMB4 42355MBE1  1336684.43917 -6215846.81655 -507918.20318 A
55 AMCO 41696MRBL  2652254.90910 -5775435.49132 -538036.80295 A
56 AMCR 48073M@82  2874244.42851 -5675803.30281 -451414.51416 A
57 AMHA 41646M@B2  2868133.89485 -5635932.97232 -828833.30882 A
61 AMPT 48071MBe2  3493523.81285 -5328177.49441 -193387.73669 A
63 AMTE 48091MPB1  2720483.57140 -5756056.98972 -360743.60467 A
64 AMTG 48068M@E2  2184475.15210 -5974114.19983 -467376.51569 A
65 AMUA 48070M@E1  3182722.97896 -5516674.68351 -341716.82957 A
66 ANG2 42331MBB1  1252397.33283 -6172147.36230 -1085195.06658 A
73 ANTC 417135081  1668538.52554 -4516370.56893 -3847798.25346 A
74 ANTF 4178M@81 __ 1958241.46449 -5505483.51985 -2548076.27813 A

Fuente: IGAC, (2024)

4.4.9. DESCARGA ARCHIVO DE SOLUCIONES SEMANALES DE PROCESAMIENTO IGA
Para la descarga de soluciones semanales, se accede al siguiente link

’

dispuesto por el Instituto, para la descarga de las soluciones semanales de las estaciones de operacion
continua.

Para llevar a cabo el proceso de descarga, se debe tener claro el dia y semana gps que se necesita,
para buscar el archivo con la semana correspondiente, en el link anterior, una vez se elige el archivo,
se da clic en descargar y se enruta a la subcarpeta "SetsCoor" donde quedard guardado.

Imagen 23. Descarga de soluciones semanales IGA

v B RINEX-Scluciones semanales X +

&« C @ 2% igacoffice365.sharepoint.com/sites/RINEX/Documentos%20compartidos/Forms/Allli
/2
SharePoint ’ A /

I~ RINEX
=) [ Compartir & Copiarvinculo £ Sincronizar 2] Agregar acceso directo a OneDrive
= .
Documentos > RINEX_RGN > RINEX_155 > 2024 > Soluciones semanales

0

[ Nembre
a =

[ 1GA2133.CRD »
€]

[ 1GA2134.CRD »x

[N 1GA2135.CRD »

[ 1GA2136.CRD x

[} 16A2137.CRD »

[N 1GA2138.CRD »

[ 1GA2139.cRD »

Fuente: IGAC, (2024)
Pagina 16 | 96 COPIA NO CONTROLADA

— WU, wvewocaccoveof


https://igacoffice365.sharepoint.com/sites/RINEX/Documentos%20compartidos/Forms/AllItems.aspx?ct=1716815766256&or=Teams%2DHL&ga=1&LOF=1&id=%2Fsites%2FRINEX%2FDocumentos%20compartidos%2FRINEX%5FRGN%2FRINEX%5F15S&viewid=0a567280%2Db630%2D4d7f%2D96d0%2Dfea7827022f7
https://igacoffice365.sharepoint.com/sites/RINEX/Documentos%20compartidos/Forms/AllItems.aspx?ct=1716815766256&or=Teams%2DHL&ga=1&LOF=1&id=%2Fsites%2FRINEX%2FDocumentos%20compartidos%2FRINEX%5FRGN%2FRINEX%5F15S&viewid=0a567280%2Db630%2D4d7f%2D96d0%2Dfea7827022f7
https://igacoffice365.sharepoint.com/sites/RINEX/Documentos%20compartidos/Forms/AllItems.aspx?ct=1716815766256&or=Teams%2DHL&ga=1&LOF=1&id=%2Fsites%2FRINEX%2FDocumentos%20compartidos%2FRINEX%5FRGN%2FRINEX%5F15S&viewid=0a567280%2Db630%2D4d7f%2D96d0%2Dfea7827022f7

Instructivo Procesamiento de Informaciéon GNSS en Software Leica Geoffice y Magnet Tools

copIGO VERSION: VIGENTE DESDE:
IN-GEO-PC03-02 1 05/11/2024

Imagen 14. Archivo soluciones semanales de procesamiento IGA

Solucién semanal estaciones MAGNA-ECO no incluidas en SIRGAS-CON
Centro de procesamiento IGA - Instituto Geografico Agustin Codazzi IGAC
SEMANA GNSS 2233

EPOCA: 2022-10-26 12:00:
NUM  NOMBRE ESTACION X (1 Y (M) z (M)

1 3MAT  2105061.18178 -6000295.71975 496490.70139
2 ABCH  1782812.38268 -6105573.69531 512542.95045
3 ACDZ  1832358.15793 -6010440,79400 1103813.71458
4 AECH  1597473.53072 -6161876.79764 411650.89869
5 AECT  1542870.64716 -6167090.03786 526523.00206
6 AEDO  1738102.24943 -6117369.66221 518063.12474
7 AEFO  1589719.18005 -6174604,23000 175678.63350
8 AEGU  1746460.91074 -6113842.13268 531428.77418
9 AEMT  1565681.77112 -6161336.18783 531685.39717
19 AEPL  1579594.35377 -6170491.82131 353744.30699
11 AEPA  1499065.49034 -6188099.10714 39459.19897
12 AGAB  1708412.66172 -6033121.70437 1163909.25397
13 AGTU  1817386.58331 -6@86097.50095 609712.08826
18 AJCM  1656493.82561 -6132663.10645 575493.74207
15 ALPA  1835091.54862 -5974571.34251 1266285.28028
16 ARGL  1407826.9738L -6216872.@6335 253027.10615
17 ASVI  1668141.22488 -6138201.92133 472015.93926
18 BACO  1555229.83181 -6@97819.93566 1035102.44468
19 BOBG  1807955.5873@ -6@48206.40362 916155.33147
20 BUGT  1432058.28817 -6200851.17208 422717.75741
21 CANe 2428549.78894 -5857840.87384 682634.11165
22 CIAL  1501812.98433 -6187630.12068 387418.72874
23 NI 1785018.59393 -6838347.35341 1013227.48368
24 CN37  1593956.23555 -6@59928.88562 1186476.33826
25 COLH  1678237.48993 -6142369,33495 396258.37704
26 COLN  1437515.39826 -6214805.32423 130862.47012
27 CORO  1598570.57526 -6@88130.05515 1027011.71461
28 CPAS  1587073.13476 -6151807.83374 494284.16227
29 CUCL  1898460.86010 -6B25847.07495 874406.54615
38 DICA  1639939.20760 -6842512.22449 1213363.3851
31 GGUE  1654985.83562 -6674535.95530 1017367.17857
32 GRZN  1586854.4893@ -6173823.59932 245520.92338
33 GUAP  1336218.91350 -6230@81.73314 284578.47942
32 INOB  1541771.93313 -6168977.93195 507603.51254

Fuente: IGAC, (2024)

4.4.10. DESCARGA ARCHIVO RINEX DE LAS ESTACIONES POR EL PORTAL COLOMBIA EN MAPAS

Para la descarga de los archivos rinex de las estaciones permanentes se puede realizar mediante el

portal oficial Colombia en Mapas https://www.colombiaenmapas.gov.co/#. Los archivos se encuentran en

formato hatanaka, no es necesario descomprimirlos ya que el software Leica Geo Office y Magnet Tools

reconocen dicho formato.

° Ingresar al portal Colombia en Mapas, desde el navegador de preferencia. Dar clic en Geodesia y
posteriormente en Red Geodésica Nacional de Colombia.

°  En el costado izquierdo del portal se puede realizar la bUsqueda de la estacién, en la caja de texto
que indica “Cdédigo de la estacion”

Imagen 15. BUsqueda de la estacion en Colombia en Mapas
@ 'cov.co

$¥; Gobierne de
%} Colombia

|
0

Entidad Territorial:

HCespra

‘,ﬁf\‘? COLOMBIA EN MAPAS

< Red Geodésica Nacional de Colombia &

Colombia o
Corresponde a estaciones de operacién continua explorades
T _ y materializados. a la fecha. por el Institute Geografico
I iy Agustin Codazzi (IGAC). Servicio Geologico Colombiano (SGC).
=N - Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota (EAAB) y la
(9 Geodesia v Universidad Distrital. en el marco de su misionalidad
Administrador:
247 resultados H
Ej: IGAC, 5GC £
Codigo de la estacion:
e Ope o I
Ej: BOGT
af A Codazzi
Fuente: IGAC, (2024)
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° Identificar el dia GPS https://www.gnsscalendar.com/index.html2year=2022 (tener presente el

ano, el mes y el dia del posicionamiento).

*» Luego de elegirla estacién deseada, se habilitard una ventana para filtrar por fecha.
= Seleccionar la fecha o rango de fechas

= En tipo de archivo elegir *Observacion 3.0"

= Al darclic en el archivo, se habilitard el botén de descarga

= Darclic en descargar

= Especificar la ruta de guardado

Imagen 16. Identificacion dia GPS

Wednesday, November 30, 2022 (UTC)

Julian Day Number: 24539135 Day of Year:

Su M Tu W Th F Sa Su M Tu W Th F Sa Su M Tu W Th F Sa Su M Tu W Th F Sa

1 i O 123 43 12
27345678 678 902 67 68 9w 345 678
9 10 11 12 13 14 15 13 14 15 16 17 18 19 13 14 15 16 17 18 19 10 11 12 13 14 15 16
16017 1819 (20 21 2 20212 2 242526 202 2} % 2BSB VWY 02D
224252785 70 27282 3% n 2425 26 27 28 29 %0

Fuente: IGAC, (2024)

Imagen 17. Descarga de RINEX
®'Gov.co

U Gotiorne de scuspmunsu DA IGAC COLOMBIA EN MAPAS

Entidad Territorial:

< Detalle de la estacion
Colombia <
Estacion BOGA &
Tematica
Geodesia £
Fecha inicial Fecha final
30/07/2024 = 30/07/2024
Tipo archivo:
Observacion 3.0 <

Tipo de estacion: Operacion continua (CORS)
Ubicacion: Bogota. D.C.. Bogota. D.C.

Materializada: Instituto Geografico Agustin Codazzi - IGAC

Datos disponibles (por fecha): 1

No Fecha IF Tipo

I ! 30/07/2024 (212) QObservacion GNSS 3.0 I
Fuente: IGAC, (2024)
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° Los archivos se almacenan en la carpeta RINEX_Estaciones_Permanentes

4.5 PROCESAMIENTO EN SOFTWARE LEICA GEOFFICE
1. Abrir el software Leica Geo Office

Imagen 18. Ruta de acceso al software Leica Geo Office
¥ B

Convivencia es... saludar cuando llegues
y despedirte cuando te vas.

Fuente: IGAC, (2024)

2. Configurar pardmetros de procesamiento
Para comenzar se deben configurar los pardmetros de procesamiento de tal manera que se
establezcancomo valores predeterminados.

a. En el menu principal desplegar la pestana herramientas y seleccionar Opciones

Imagen 19. Opciones de configuracion
B YERY| TR A DT | P PR g ~OE

aaaaaaa

Fuente: IGAC, (2024)
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b. Pestana Unidades / Visualizacién: Verificar las especificaciones de configuracién de acuerdo a
la imagen.

Imagen 20. Pestafa Unidades / Visualizacién

e A

Opciones
PZ-90 I

Unidades/Visualizacidn ‘ Parémetros predeterminados

DMS [dms ] | Decimales: 1
08/12/2015 17:21:29 -

Aplicar cambio de sequndos a todas las horas GPS

Xlocal, ¥ local -

Importacian CAD ‘

‘ Linewark
| intemet |

General

Unidades lineales:

| [

Unidades angulares:

Formato de hora

Orden de coordenadas

Direccién de coordenadas en la cuadricula
[ Hacia el Norte

[C]Hacia el Este

Alt. mostrada para vista de cuadric. local:

Fuente: IGAC, (2024)

c. Pestana pardmetros predeterminados: En el apartado Procesamiento GPS, activar la opcién
“Habilitar teclado para definir ventanas™ y luego seleccionar la opcién Configurar.

Imagen 21. Pestana pardmetros predeterminados

[ Lineweric | PZ-50 | 6n CAD I
Unidades/\isualizacién |  Parémetros predeteminados Intemet

|

General |

Procesam. GPS

Pardmetros predeterminados:

| Habilitar teclado para definir ventanas

Comportamiente post-proceso,

[ Pasar a resultade y selece. usands crteno: ~

Procesam Nivel

Parémetros predeterminados

Comportamienta post-proceso [Pasar a resuttado y seleceionar todes -
Procesam poligonal

Pardmetros predetemminados:
Ajuste

Pardmetros predeteminados:

Guardar resultados al finalizar el calculo

Fuente: IGAC, (2024)
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Configuraciéon pardmetros predeterminados. Procesamiento GPS: Verificar las especificaciones
de configuracion de acuerdo a las imagenes

Imagen 22. Pestana General

Config. parametros predeterm. procesamiento GPS‘

Genersl | Estrategia | Resultados avanzados | Procesamiento autométicol

=

Angulo de elevacion: 15 -

fl Efemérides: [ Precisas

Tipo de solucian: [Moma‘nico

Tipo GNSS: (580 GPS

Mostrar parémetros avanzados

Fuente: IGAC, (2024)

Imagen 23. Pestana Estrategia

Config. parametros predeterm. procesamiento GP‘

General | Estrategia | Resultados avanzados I Procesamiento automét\col

[E=)

Frecuencia: [Moméﬂicu

Fijar ambiguedades hasta:

1 Duracién min. soluc. flotantes (estat):

Intervalo de muestreo: [Usarlodas

Modelo Troposférico
Modelo lonosférico

Emplear modelo estocastico

[Hopietd

[Momético

Distancia minima

Activ. ionosférica

3 =

Fuente: IGAC, (2024)

Imagen 24. Pestana Resultados Avanzados

-
Config. pardmetros predeterm. procesamiento GPS‘ &u

i | Resultados avanzados ‘ Fi

|Genam\ | E: it aulomét\col

Valores DOF, Azimut/Elevacion

Intervalo DOPs/Azimut /Blevacicn [Usar todas -

Residuales

redatem

Fuente: IGAC, (2024)
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Imagen 25. Pestana Resultados Avanzados

iento automatico |

300 = seg

Tiempo minimo para datos comunes

Longitud m&xima de |inea base: 80 % km

Modo de procesamiento: [Todimliuhmhm v]

Criterio de seleccién automética: [Dsl.mua v]
Sesidn por sesidn

Emplear soluciones flotantss coma referencia
Calcular nuevamente lineas base ya calculadas

Calcular lineas base entre tripletas de control

e. Crear nuevo proyecto

Fuente: IGAC, (2024)

Imagen 26. Aceptar
e e

| Linework I PZ30 I Importacién CAD |
General | Uridades/Visualizacign | Parmetros predeteminados Intemet

Procesam. GPS

Parédmetros predeteminados:

Habiltar teclzdo para definir ventanas

Comportamiento postproceso [Pasara resultado y selece. usando crierios ~

Procesam. Nivel

Parédmetros Configurar...

Comportamiento post-proceso: lFm aresuttado y todos -
Procesam poligonal

Pardmetros predeterminados:

Auste
Pardmetros predeteminados:

Guardar resultados al finalizar el calculo

Fuente: IGAC, (2024)
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f.  Enla barra de herramientas estdndar, seleccionar la herramienta Nuevo Proyecto

Pagina 22 | 96

Imagen 27. Crear nuevo proyecto

e | S AN ADASIeHBAE =0 EBE

Fuente: IGAC, (2024)
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g. Escriba un Nombre de Proyecto Unico. Este nombre serd el mismo que tendrdn los archivos en
los que se guardardn los datos y puede tener hasta 40 caracteres de longitud, incluir espacios y
letras mayuUsculas

h. Seleccionar la ruta en donde se almacenard el proyecto, en este caso en la carpeta
“procesad” de la estructura del proyecto.

i. Paralos procesamientos de vértices geodésico vy vértices fotocontrol la distancia mdxima entre
soluciones diferentes tanto en posicidn como en altura es de 7.5 cm o teniendo en cuenta la
especificacion técnicade control terrestre de acuerdo a la escala del producto cartogrdfico.

j. Con el método Sin Ponderar se aplica media aritmética, en tanto que con el método
Ponderado se toman en cuenta las desviaciones tipicas de las soluciones simples. Para nuestro
caso tomamos el Método Ponderado.

k. Para el Huso Horario se configura — 5 horas, O minutos.

Imagen 28. Configuracion inicial

(B2l
e T e
[ imagendefonds | _ AchivosCAD | _Pantila delistade cédgos | =
General Coordenadas I Diccionario | (1 LINEAS
0] M-1.1.4-011-10-001_SRG LINEA 4_TRAMO PLANETA RICA-LA YE-GPS
Nombre proyecto:  INSTRUCTIVO 01 MANUAL
23 MANUAL PARA CORRECCION
Ubicacién: DAPROYSGPSIENNY\3. PROYGPS_JENNY_HERRERA\ ] LS Fetridtr Marusl
@01 Archivo
Promedio automético de coordenadas: g “
Distancia méxima entre soluciones dferentes (Posicién): 0075 m -] Rinex
L1 MANUAL
Distancia méima entre soluciones dferentes (Atura): s |m -] ORTOFOTO QUINDIO 1 10 000-RECUPERACION
—— rrr— L] ORTOFOTO QUINDIO 110 000-PROGRAMACION
-C1 PROVECTO_DANE
- 5 ] PRUEBA PUNTO ANTIOQUIA
Huso horario: 5 Zihs. 0 Zimin =
— \

Fuente: IGAC, (2024)
.  Pestanas coordenadas: Sistema de coordenadas WGS 1984

Imagen 29. Sistema de coordenadas

| Imagen de fondo I Archivos CAD | Plantila de lista de cédigos |

General Coordenadas Diccionario

Sistema de coordenadas: [WGS 1584

Transformacidn:

Residuales: Sin distribucién

Elipsoide local: - Modelo de geoide:
Proyeccion: - Modelo CSCS:

|| Caleular coordenadas modfficadas de cuadricula:

Promedio de factor combinado: 1.
Desplazamiento ¥ local:

Desplazamiento X local:

Fuente: IGAC, (2024)
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m. Clic en Aceptar para confirmar y abrir el Proyecto.

Imagen 30. Area de trabajo

| A KA DEE| D RDD R

ortte g Srom Do | Brewsn  Cimmsion  Cansee

Fuente: IGAC, (2024)

n. Importar archivo de Antenas

Una linea base GPS se forma por un vector entre los centros de fase de dos antenas GPS. Cada
tipo de antena (marca, modelo) tiene su propio offset de centro de fase, lo cual es especialmente
importante al procesar lineas base empleando diferentes tipos de antenas GPS.

El offset de centro de fase de diferentes antenas varia en términos de la diferencia de altura entre
el centrode fase de L1 y L2. Generalmente, la diferencia en posicidon resulta despreciable.

El Administrador de antenas le permite manejar los offset de centro de fase para diferentes antenas
GPS.Estos valores se aplican como correcciones durante el procesamiento de las lineas base.

0. Seleccionar la pestana Antenas: Clic derecho/ Importar antena.

Imagen 31. Importar archivo de antenas

yrprm——g gy — L el
e Co vt By SRR A DR B KRS T

Depiis.. Dophesmists decumy. Doptessmists devuns. Conscsunss b

Novo..

Fuente: IGAC, (2024)
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p. Buscar la ruta en donde se encuentra el archivo de antenas descargado previamente,

seleccionarlo y hacer clic en abrir.
Imagen 32. Seleccién archivo aimportar

EFNEE et eI
© 3 R L
i DokarDoshmizm st Oegemetsdisat. Comasana i

Brvs | Phine Bratde [0 scohn | @i

Fuente: IGAC, (2024)

g. Serealiza la revisidn de que el archivo de antenas haya sido cargado correctamente
Imagen 33. Archivo de anfenas importado

Fuente: IGAC, (2024)

r. Importar Efemérides Precisas
Imogen 34. Importar Efemérides Precisas

En el menu principal, desplegar la pestana importar y seleccionar Efemérides Precisas.

COPIA NO CONTROLADA

Fuente: IGAC, (2024)
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t.  Elija el directorio que contiene los datos de las Efemérides para el proyecto, seleccidnelas todas
y Clic en importar.

Fuente: IGAC, (2024)

U. Aparece un mensaje indicando que las efemérides fueron cargadas correctamente

Imagen 39 Efemérides importadas

EEE T 2o e o

Fuente: IGAC, (2024)

v. Generacidon archivos RINEX del levantamiento

En Los proyectos se trabaja con archivos RINEX, por esta razdén es necesario generar los archivos RINEX
del levantamiento a partir de los archivos crudos, se debe identificar si fueron rastreados con equipos
Leica o con equipos Topcon, de acuerdo a esto, se selecciona el software para hacer la conversion.

En cualquiera de los casos es necesario comparar la informacidén registrada en el archivo crudo con la
hoja de campo con el fin de validar la consistencia de los datos en cuanto a Tipo y altura de la antena,
tipo de medicién, nomenclatura estandarizada del vértice y cualquier informacién adicional que haya
sido registrada en la hoja de campo, en caso de evidenciar alguna variacién se debe consultar con el
personal encargado del cargue de informacién de la comisidén en el repositorio oficial ya sean vértices
geodésicos o puntos de fotocontrol, para que se realice la respectiva aclaraciéon de lainformacion.
Todos los archivos generados se guardan en la carpeta RINEX del levantamiento.
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w. Descripcion del proceso para la generacion de archivos RINEX

En el menu principal, desplegar la pestana "importar” y seleccionar la opcién datos crudos

Imagen 37. Importar datos crudos

Sia hean| Gr R AR [Fhm [ | Toiee | Bheas | Giamees

<

Se despliega una nueva ventana, para datos tomados con Leica Viva, en “Archivos de Tipo”
seleccioneDatos crudos Sistema 1200/GPS 900. Clic en importar.

Fuente: IGAC, (2024)

Imagen 38. Seleccién tipo de archivo

lepnrtardatcscrudos 7 S
Buscaren: |}, OBS_53HL-ZCRUDOS x|
Trabajo-IDSensor Tamario | Descripcion ]

DefaultlobName-1297 136 MB DefaultUserDiscrip... 0
4| [ 3

Ruta: ‘E:\PILAR\SW\OBS_SB»HU-QCRUDOS

Nombre del aichixas :"' bt Importar

jyos de tipo ‘Datos crudos Sistema 1200/GPS 500 - calar |
[” Incluir subcampetas

Fuente: IGAC, (2024)

Seleccionar el proyecto al cual serd importado el archivo crudo, clic en asignar y finalmente en
cerrar.
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e e S| W3t Shamior e o Pawe Boie T

Fuente: IGAC, (2024)

Imagen 40. Archivo crudo importado

vi<Es son ¥ J 3

Moiae Wmeas| 3§ w6 e | Drem Siewm o Dimuoim

Fuente: IGAC, (2024)

Verificar datos: Hoja de campo para observaciones GPS y datos crudos de campo.

Imagen 41. Verificar archivo crudo vs Hoja de campo

== oo e [Br % @ D PA&w Gk ‘ ....... 3 ’ .,‘w‘.m ’ 4444444

Fuente: IGAC, (2024)

En este paso se debe verificar:

°  Nomenclatura Estandarizada completa y correcta
° Se verifica Modelo Antena.

°  Tipo de medicion

°  Medicion de la altura

°  QObservaciones
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Exportar a RINEX.

o

Se debe crear una carpeta para cada vértice en la carpeta de RINEX del levantamiento, siguiendo
la estructura definida anteriormente.

En el menU principal desplegar la pestana “Exportar” y seleccionar la opcién “Datos RINEX"

o

] ar o
N S WE
S8 2D
Bt L T

Wem [ (G [ P Eiw [
b

Sate deractaor: -

Fuente: IGAC, (2024)

Seleccionar la ruta en donde quedara almacenado el archivo RINEX, en este caso en la carpeta
RINEX del levantamiento, separados por dias de rastreo y en una carpeta independiente para cada

vértice, identificadacon su respectiva nomenclatura estandarizada.

Imagen 43. Seleccionar carpeta de almacenamiento

&, Exportar datos RINEX [

Guardaren: [ | 20400006 x| e @ ex
Nombre, Tamatio | Tipo [~
< i v

Ruta: [D\PROYGPS PILAR MELGAREJO\SRG CESAR-LA JAGUA DE IE

Nombre del archivo: 204D000€] Guardar

Guardar como tipo: [Archivos Rinex | Cancelar

I Ignorar ventanas

[ Muevoarchivocada  [1 =] hrs Tipo GNSS: [GPS y GLONASS -

Observader: [

Agencia ‘

Fuente: IGAC, (2024)
Una vez exportado el archivo se elimina de la pantalla en Leica, para cargar el siguiente, esto con el

fin que no duplique informacién.
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IMPORTANTE:

° Cuando los archivos crudos se han tomado con “tripode y antena AS-10", se debe tener presente
gue después de exportar los archivos a RINEX y al cargarlos para procesar, la altura instrumental del
vértice debe variar en 36 cm aproximadamente y la antena debe corresponder a “Leias10None”,
tipo de medicion vertical.

° Si al cargar el archivo RINEX (ya exportado), no se realiza el cambio de 36 cm en la altura
instrumental, debe modificar la antena a “AS10-TRIPOD", y esta actualizara el valor de la altura
automdticamente. La modificacidon es manualmente, (clic derecho sobre el vértice, propiedades),
asi mismo en la pestana ver, podemos verificar los pardmetros de dicha antena.

Imagen 44. Propiedades Antena

e AE e | Bhe. Stk @4 Bh Pa. R Dlass G

Fuente: IGAC, (2024)

°  Cuando los archivos crudos se han tomado con “bastén y antena AS-10", se debe tener presente
gue después de exportar los archivos a RINEX y al cargarlos para procesar, la altura instrumental del
vértice debe serigual a la registrada en la hoja de campo.

Dicho procedimiento se debe realizar para todos los vértices del proyecto que se hayan capturado
U observado con equipos Leica.

NOTA: Luego de realizar la revision de la informacién de campo se debe buscar informacién de los
vérticesgeodésicos en la base de datos de la RED GEODESICA NACIONAL - RED PASIVA, esto con el fin
de verificar si el vértice fue rastreado en una comision anterior. Si existe informacién de un cdlculo
anterior se debe tener en cuenta el ano de cdlculo, si se determind con un tiempo menor a 3 anos, se
debe realizar la recuperacién de la coordenada del vértice, si el tiempo de rastreo es mayor, se debe
realizar nuevamente el cdlculo del mismo. Dicho procedimiento se explicard mds adelante.

X. Importar RINEX del levantamiento

En la barra de herramientas Estdndar, seleccionar el icono importar datos crudos
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Imagen 45. lcono importar datos crudos .

A oo

| Wac (s B ot e | R

Y S S -

Fuente: IGAC, (2024)

En la ventana que se despliega, buscar la ruta en donde se encuentra aimacenado el archivo
RINEX del levantamiento a importar, finalmente seleccionar el archivo *O” / clic en importar.

Imagen 46. Seleccionar archivo O para importar

qx Importar datos crudos @IéJ
Buscar gn: | C |3| -
MNombre Tamafic  Tipo I
|| C152r15G 4KB Archivo15G 0
|| C152r15N 11 KB  Archivo15N 0
8] C152r.150 217ME  Archivo 150 0
4| I *
Ruta: EPILAR_MELGAREJO\ EVANTAMIENTOS_TOPOGRAFICOS\03-06-20
Mombre del archive: C152r150 Importar
Archivos detipo: [ Archivos Rinex v| | cancsar
[ Incluir subcametas Config

Fuente: IGAC, (2024)

y. Importar RINEX de las estaciones permanentes de la Red MAGNA-ECO En la barra de
herramientas Estdndar, seleccionar el icono importar datos crudos.
Imagen 47. lcono importar datos crudos
o Fuente: IGAC, (2024) ]
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Enla ventana que se despliega, buscarlaruta en donde se encuentra almacenado el archivo RINEX
de laestacion permanente que ha sido descargado previamente.

43. Importar RINEX de las estaciones permanentes

A R T TR L e T

Fuente: IGAC, (2024)

Una vez cargadas las estaciones permanentes y los vértices a procesar, se escogen las estaciones
mds cercanas a los vértices, que serdn las que se utilizardn para el procesamiento y las estaciones
lejanas se retiran del procesamiento.

z. Verificar la correccion de las antenas

Se debe establecer que se estd aplicando la correccidn de las antenas para cada uno de los datos.
En la pestana Proc-GPS, se visualizan las antenas de cada uno de los archivos RINEX importados

Imagen 49. Antenas de los vértices

B oesone =T e |
B acmo ek bty Vo memmets oS Sv dorie Arsds

Oscumerton dooten |

e o

v | Dorse | B | Do | Bmtn ) s

Fuente: IGAC, (2024)
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Al seleccionar un vértice, se pueden visualizar sus propiedades con clic derecho

Imagen 50. Propiedades del vértice

PR

O N N
-

Ovcumrton iton | 3

a

S A an | W P Bbsatnie D sty i

L e

T ]

Fuente: IGAC, (2024)
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En esta ventana podemos visualizar el tipo de antena del vértice, seleccionar la opcién ver, y se
despliega la ventana del administrador de antenas, en donde se pueden observar los valores de

correcciéon de los centros de fase.

Imagen 51. Valores de correccién de los cen

fros de fase

AUX.. Promed... 1022/2010083635 10/22/20100916:35 40 00" GPs Bt. 2900 Vertical LEATS02 NONE
AUX.. Promed... 1022201008395 10/22/2010091505 35'10°  GPS Bt 14655 Vettical LEATS02  NONE
by cal. LEIATIS02. DNONE.
Propiedades del intervalo (Cadena) ? | W ertic: .
b b o — ) - Administrador de antenas - - (.2 oo
Antena | Anotacién | [
|| Local |Giobal
1d de purto Inico de ntervalo _Fin de ntervelo Duacén  Too |
AUXI 2055015 10/22/2010083635 1022201009635 (hd0 0 Estatco | Contenido Propiedad Valor -
ey e | 4] LEIAR2S. » || Nombre LEIATS02  NON ‘
i ) (sl | 4L LEIARS. || NombreIGS LEATS02  NON
Desplazam. horizontal: 0.0000 m 3 | w- (] LEIAR2S, Numero de serie
Desplazam. horizontal £ J LEIASOS
Despiazam. vertical 0.0000 m Centro de fase H s Id estacionamiento 0
e &L LEASIO 4 pesplazamiento horizontal 0.0000 &
Lackra dg stixs ly I '—-JLE’”?i || Desplazamiento vertical 0.0000
Too de medcén Votcal___~ ! — | Despazamiento de centro de fae (vetical L 0437
T SR ! i j \esirag, | Desplazamiento de centro de fase (verica) L2 00578
) Liar: | Desplsamiento decento defase(note) L1 00009
! :
—— e § ) Lmars: || Desplezamiento de centro deose (norte) L2 00015
] & altura de antena para todos 1 )
bl s O | IR || Delaamiento decenro defase (et L1 02016
S toarent = || Desplazamiento de centro de fase (este) 20,0012 -
s il | i V
|
[ Acepter | [ Cancelar Cerar_|
L Aceptar | |, Cancela | _
S—
200.. Promed... 1025010103745 10/25/201011:1005 320" GPS Bt 2520 Vertical AT02
AUX.. Promed.. 10/252010120505 10/25/2010124135  36'30" GPs Et. 25200 Vetical ATS02

Fuente: IGAC, (2024)

De igual manera en la pestana de antenas, se pueden visualizar las que estdn siendo utilizadas, ya
gue seencuentran resaltadas por un tridngulo en amarillo.

Pagina 33 | 96 COPIA NO CONTROLADA

— WU, wvewocaccoveof



Instructivo Procesamiento de Informaciéon GNSS en Software Leica Geoffice y Magnet Tools

copIGO VERSION: VIGENTE DESDE:
IN-GEO-PC03-02 1 05/11/2024

Imagen 52. Antenas utilizadas en el procesamiento

&, LEICA Geo Office - [Proyecto SRG LINEA 5_TRAMO LA YE-PLANETA RICA-GPS] — - [E=E—)
|8 archivo Importar Editar Ver Hemomientas Antenss Exportar Ventans  Ayuda -Jellx
A R U
Documentos ablertos Contenido || Nombre Desplaza de centr. < dicional =
3 Antenas ~| Leamo  NONE 0.0000 0.0888 0.0818 Angulo cenital y azimut
@ §-C1 35-02-TSADM  NONE Jl maro e 00000 01267 01352 Angulo cenitaly azimut
4 (1] 35-02-TSATE  NONE || umar20  NONE 0.0000 01242 01337 Angulo cenital y azimut
5 () ACCLZ3CGNSSA XN NONE LEAR2S  LET 00000 01551 01631 Angulo cenitaly azimut
(0 ACC2G1215A XT_1 NONE LEAR2S  NONE 00000 04553 01640 Angulo cenital y azimut
-G8 ACCIGI213A XT1 NONE LEARS  SCIS 00000 01641 01616 Angulo cenital y azimut
5] ACC42G1215A XTI NONE LEARS  SCTT 00000 01644 01611 Angulo cenitaly azimut
¢ j :zgfg;i;‘:ﬁ :‘gﬁi LEARZSR3  LEIT 09000 01617 01588 Angulo cenitaly arimut
-~ SR LEARSSR3  NONE 00000 01622 01595 Angulo cenitaly azimut
301 ACCT2CGNSSA  NONE LEIAR2S.R3  SCIS 0.0000 01674 01596 Angulo cenital y azimut
5.5 ACCTZGNSSA XT.1 NONE LEARSSR3  SCIT 0000 01669 01591 Angulo cenitaly azimut
i ] ACCG3ANT 3ATL NONE LEIAR2S.R4  LEIT 0.0000 01583 0.1540 Angulo cenital y azimut
4 (01 ACCGIANT 42AT1 NONE LEARSRE  NONE 00000 01534 015%  Angulo cenitaly azimut
o ] ACCGIANT S2ATL NONE LEARS RS SCIS 00000 01679 01543 Angulocenitalyazimut |
-1 ACCGSANT_123CAN NONE LEAR2SRA  SCIT 00000 01641 01473 Angulo cenital y azimut
i ] ACCGSANT_2ATL NONE LEAOS  NONE 00000 00634 00000 Angulo cenitaly azimut
# ) ACCGSANT 3ATL NONE LEASI0  NONE 00000 00583 00555 Angulo cenitaly azimut
i 0] ACCGSANT_42AT1 NONE LEAT2024GP  NONE 00000 00310 00342 Angulo cenitaly azimut
& CJ ACC_GSANT_52AT1 NONE LEATX02-GP NONE 00000 00404 00407 Angulo cenitaly azimut
4] ACC_GSANT_72AT1 NONE LEIAT302¢GP  NONE 0.0000 00310 00342 Angulo cenital y azimut
i (] AERATI675.120 NONE LEIAT302-GP  NONE 0.0000 0.0404 00407 Angulo cenital y azimut
¢-( AERATITS 120 SPKE LEAT303  LEIC 00000 00616 00861 Angulo cenital y azimut |
o CJ ASRATIETS 180 NONE g )
[ #-C) AERATIGTS. 182 NONE l A LEATS02_NONE 00000 00137 00578 ! i
| -0 ::xgz;:-;x ;‘1’25 LEATS03  LEIC 0.0000 0.0605 00833 Angulo cenitaly azimut
| i ‘j et LEATS03  NONE 00000 00500 00863 Angulo cenitaly azimut
o 0 AERATIETS.304 NONE LEATS04  LEIS 0.0000 0.0885 04153 Angulo cenital y azimut
a0 AFMT‘IWS:}? NONE LEIATS04 NONE 0.0000 00913 o7 Angulo cenital y azimut
5.0 AERATISTS 382 NONE LEATSOS  OLGA 00000 00829 01128 Angulo cenitaly azimut
(3 AERATIETS.39 NONE || e sas 00000 0085 01153 Angulocenitalysimut
Adminsrador i i rEATSMGE 16 nnom nnan 03175 Knnuia cankatsz i
Hommiortas. Mg Ver/Edtar | WiProcGPS ) ProcTPS @ Procdeivel | €ft Auste | ) Purtos ?MW} B Resitados ) Litadecidigos | B Imagenes
Listo Sist. Coord.: WGS 1984 NUM

Fuente: IGAC, (2024)

Pueden existir casos en donde la antena asociada a un vértice tenga los valores de los
desplazamientos enceros, como se muestra en la siguiente figura resaltado con color rojo, de igual
manera podemos evidenciarla presencia de ofra antena con el mismo nombre, que si registra los
valores de los desplazamientos comose muestra en la imagen resaltado en color verde. En este
caso es necesario asocial al vértice la antena que registra los valores de desplazamiento.

Imagen 53. Antena asociada al vértice

&, LEICA Geo Office - [Proyecto Instructivoleica] = | B ||
Archivo Importar Editar Ver Herramientas Antenas Exportar Ventana Ayuda _ =[x
D& &R LS| BOGT #ad 2

[ abiettos | Contenido | [ Nombre Desplazami...| Desplazamiento de centro...| D to de centro ... | Correcciones adicio... | -

L1 Antenas ASHT01945C_M  PFAN 0.0000 0.0856 01181  Elevacién y azimut

ASHTO01945C_ M SCIS 0.0000 00897 01193  Elevaci6n y azimut

ASHT01945C_M  SCIT 0.0000 00893 01178 Elevacién y azimut
ASHTO01945C_ M SNOW 0.0000 00899 01195  Elevacién y azimut i
ASHT01945D_M  NONE 0.0000 00918 01203 Elevacién y azimut a

ASHTO01945D_M  SCIS 0.0000 0.0897 01193  Elevacién y azimut

| AsH7O145D_M scIT 0.0000 00893 01178 Elevacién y azimut

[ kA MO 00000 ﬂw 011a Elesaciop u azimy it

00000 00000 0,0000 Ningung 1
| |ASH701945E_M  NONE (2) 0.0000 0.0905 01190 Elevacién y szimut |

ASHIOI045E_M  SCI5 0.0000 0.0897 01193 Elevacion y szmut

ASHTO1945E_ M SCIT 0.0000 00893 01178 Elevacién y azimut

ASHTO1945E M SNOW 0.0000 00902 01159  Elevaci6n y azimut

ASHT01945G_M  NONE 0.0000 00918 01203 Elevacién y azimut

ASHTO01945G_M  SCIS 0.0000 00897 01193  Elevacién y azimut

ASHT01945G_M  SCIT 0.0000 00893 01178 Elevacién y azimut

ASHTO01945G_M  SNOW 0.0000 00915 01202  Elevacién y azimut
ASH701946.2  NONE 0.0000 00918 01203  Elevacién y azimut =

| % Ver/Edtar | ¥Es ProcGPS | @& Proc-TPS | % Procde Nivel | ¢f® Auste | 93 Puntes " Antenas Resutados | % Lista de cédigos
Sist. Coord.: WGS 1984 NUM

Fuente: IGAC, (2024)

En la pestana Proc-GPS, seleccionar el vértice al que le pertenece la antena, clic derecho
propiedades.
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Imagen 54. Propiedades del vértice

(&l Proyecto SRG LINEA 22 BOGOTA-VILLAVICENCIO-YO (2)
1d de punto | Clase de... Tnicio | Fin | Duracién| _ Tipo GNSS | Tipo | Lectura de a... | Tipo de medicion | Tipo de antena |

BOGA Control _07/07/2014 18:5%:44 _07/09/2014 18; 47h 59 Gps Est.. ; LEATSO4  NONE

B0GT Control 07/07/X141859:44 07/12/2014 1859:14_119h o ASHIOIOASE M NONE

FONE Control  07/07/2014185%:44 0712/20141859:29 11h5.. ¢ TRMS380000  SCIS

GARA Control  07/07/2014 185044 07/12/201418:599 119h5.. ¢ Vertical TRMS320000  SCI5

TUNA Control  07/07/2014 18:59:44 07/12/20141859:29 119h5... ¢ Vertical TRMS980000  SCIS

ABPW Control  07/07/2014 22:59:44  07/08/201418:59:34 19h 59".. Vertical LEAT303  LEC

A8PD Control  07/07/201422:59:44 07/08/201418:59:34 19h 59... Eapeto Vertical LEATSNGG  LES AsPo2por

ABCC Control  07/07/2014 22:59:44 07/08/2014 18:59:4 19h 59" Ressiiate Vertical LEATS04GG  LEIS ---aecchapor

25530004 Referen.. 07/08/2014 082144 07/08/2014 152153 Th00'.. Vetical LEASIO  NONE =m0

25530008 Promed... 07/08/2014 031411 07/08/2014100420 50'09" (  Modifica Vertical LEASIO  NONE

25530007 Medido  07/08/20141021:59 07/08/2014110708  45'09" ¢ Eliminar DEL | Vettical LEASIO  NONE

25530001 Promed... 07/08/2014102328 07/08/2014110359  40'3" LEASIO  NONE

25530002 Promed... 07/08/201411:2157 07/08/201411:57:58 360y (  Guardarcomo.. LEASIO NONE

25530006 Promed... 07/08/201411:2301 0108014115812 351" {  Imprimir Culep | Vertical LEASIO  NONE - asanoos i

25530005 Promed.. 07/0B/7014121148 0708201412419  X'1" (g Culr | Vertical LEASI0  NONE

25530003 Promed... 07/08/2014 121615 07/08/2014 12:47:19 ¢ Vertical LEASIO  NONE

49-MT-3 Medido  07/08/2014 134342 07/08/2014 142358 ¢ Vertical LEASIO  NONE -

25530015 Referen... 07/09/2014 06:5451 07/09/2014 130042 Vertical LEASIO  NONE

25530009 Promed... 07/09/2014 074201 07/09/2014 08:3219 Vertical LEASIO  NONE

25530019 Promed... 07/09/2014 08:03:05 07/09/2014 08: ; Vertical LEASI0  NONE -

25530010 Promed... 07/09/72014 084143 07/092014092734  45'SL"  GPS/GLONASS 14170 Vestical LEASIO  NONE

25530018 Promed... 07/09/2014 09:2515 07/09/2014 10 45°09" GPS/GLONASS 14030 Vertical LEASIO  NONE -

25530011 Promed... 07/09/201409:5512 07/09/2014103518  40'06" GPS/GLONASS 12610 Vertical LEASIO  NONE

25530017 Promed... 07/092014102120 07/09/2014110209  40°49" GPS/GLONASS 15450 Vertical LEASIO  NONE

25530012 Medido  07/09/201410:5215 07/09/2014 112733 35'18"  GPS/GLONASS 12400 Vertical LEASIO  NONE -

25530013 Promed... 07/09/201411:4212 01/09/2014121241 30’29 GPS/GLONASS 12100 Vertical LEASIO  NONE -

25530016 Promed... 07/092014120205 07/09/2014123213  30°08" GPS/GLONASS 14280 Vertical LEASIO  NONE

25530014 Medido  07/09/2014122534 07/09/20141257:53  32'19"  GPS/GLONASS 11960 Vertical LEASIO  NONE F

BOGA Control  07/09/2014 18:59:44  07/10/201418:59:29 23h 59... GPs 15110 Vettical LEATS04  NONE ---socangpor
< Il Rl 3
F’h‘/«fmu ) ProcGPS| @ PocTPS | B PocdeNvel | 6% Auste | © Puntos | 2 Antenss | &) Resutados | § Lists de cidigos

Fuente: IGAC, (2024)

En tipo de antena seleccionar la antena que tiene los valores de las correcciones

Imagen 55. Seleccidn fipo de antena
o2 [t

Propiedades del intenvalo (Cadena) -
Artens | Anotacidn |
1d de purto Inicio de intervalo Fin de intenvalo Duracién Tipo
[soaT DUT2018 165544 02122014 185914 115930 Esdtco -

Tipo de antens
Desplazam hnrlnma\

IO TORS e TOTE

ASH701345E_ M NONE
ASH701345E_M  SCIS

Desplazam. vertical:
Lectura de altura:
Tipo de medicign

Altura vertical total:

I~ Cambiar atura de artena p|
los purtes no instantneos|

HPOTIOENT—ICIT
ASH701345E_M  SNOW
ASH701345G_M NONE
ASH701945G_M  SCIS
ASH701845G_M  SCIT
ASH701345G_M  SNOW
ASH701346.2 NONE
ASH7019462 SNOW
ASH7013463 NONE

ASH701946.3  SNOW
ASH701975.01A NONE
ASH701975.01AGP NONE

Ver...

Pesplazam. horizontal

Wertical Desplazam. vertical

Cancelar

Fuente: IGAC, (2024)

En la opcidn ver, verificar que tiene los valores de las correcciones, cerrar y clic en aceptar.

Imagen 56. Verificar valores de correccién

i i T <[5 = — -
Propiedades del intervalo (Cadena) Pijws i . — - - [
Artena | Anctacién 3
| | Sof | Local |Giobal |
1d de purto nicio de itervaloFin de intervalo Duacén  Tipo ; — e T
BOGT 07/07/2014 185944 07/12/2014 185914 11%h59°30°  Estat - [P Srenes ropleda =
[ o ] K 5.1 ASHTOI9 ~ | Nombre ASHTO1945E M NOI
S —— RS BIE W NONE £ .01 ASHT019. | NombrelGS ASHTO1945E M NOI
S = 4 5.0 ASHIO1o | Nimero de serie ,
oo o o Desplazam. horizorial Pl i | e 0.0000
Desplazam. vertical: 00000 m |Centiode fase i H 01 @0 AsHroe | PR = 500
: hdl 3 astirors. esplazamiento vertica : X
Lectura de attura: | 0.0610 m ‘e . Desplazamiento de centro de fase (vertical) L1 0.0905
i & | @00 ASHI019. | pecplazamiento de centro de fase (vertical) L2 01190
Tipo de medicién Vertical 5| g 2 5] -2 ASHT019  { Desplazamiento de centro de fase (norte) L1 0.0010
E ! indinada } 2 01 L1 ASH019 | Desplazamiento de centro de fase (norte) L2 0.0000
| l: 1 = 9 & :
Altura vertcal ot S0 3 2 o .00 ASH7019. | Desplazamiento de centro de fase (este) LI -0.0001
§ > 55 501 ASH7019. | Desplazamiento de centro de fase (este) L2 0.0006
[~ Cambiar attura de antena para todos 5 0 ] ASH7010 Correcciones adicionales Elevacién y azimut
los purtos no instanténeos en la cadena oq .00 Ao - |
04 < [ » [l m ] [
51
03
; [
Aospter | Canceler | g i =
L ouos e souss oy eon S I 35 ) Vertical TEATS01  NONE
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1. Configuracién de soluciones semanales

Con el fin de corregir las coordenadas de las estaciones permanentes, se copian las
coordenadaspublicadas por SIRGAS o IGA, segun corresponda y se reemplazan las de las
estaciones que se utilizaran para el procesamiento.

a. Seleccione el separador Ver/Editar del proyecto.

Imagen 57. Pestana Ver/Editar

P

e e Evw| A EE e EeSIR | s

A

e [ |87 [ St P e[ Foven i S immcte | hen
Fuente: IGAC, (2024)

La vista se despliega en coordenadas de cuadricula local, mostrando la totalidad de vértices,
incluyendo lasestaciones de referencia.

En la barra de herramientas estandar, utilice los iconos aumentar y reducir, para realizar
acercamientos yalejamientos cuando sea necesario.

Imagen 58. Barra de herramientas Estdndar

Estdndar ] I @
| D& &k|lB@ ||\%l\ CRCORE, éj*? & & | 12083 R YERY SRAKA S| EHE R
Fuente: IGAC, (2024)

Clic derecho sobre el vértice, propiedades

Imogen 59. Seleccidon propiedades del vértice _
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b. Se deben definir los siguientes parédmetros de la estacion permanente:

°  Clase de Vértice: Control
°  Sub clase del vértice: Fijo en posiciéon y altura
° Tipo de Coordenadas: Cartesianas

Imagen 60. Proeiedodes del vértice

,,,,, FLT e

c. Delarchivo “SetsCoor” se copian las coordenadas x, vy, z, este archivo se puede abrir por medio
de un editor de texto tal como PsPadEditor, TextPad, entre otros.

Imagen 61. Archivo SetsCoord

R P vy

= ]

Fuente: IGAC, (2024)

d. Al abril el archivo sirxxxx.crd se tendran las coordenadas de todas las estaciones, se deben
copiary actualizar en el cuadro de propiedades de la estacidn permanente en el software de

procesamiento.
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Imagen 62. Archivo SetsCoord

Eeny fusac Ve Fomws Hevamiestys WML Opcones vemyra v

-0 B EER0|ES Yo fmAX|D e < ORE BTG [

- Ten UMK Juegs de cosmes AN

Fuente: IGAC, (2024)

e. Cuando se actualiza esta informacién, la estacidén permanente cambia su simbologia pasando
de un cuadro a un tridngulo relleno. Los tridngulos muestran los vértices de control, después de
haber modificado el tipo de vértice y sus coordenadas con las soluciones semanales.

f. Se eliminan las estaciones permanentes que no se utilicen para el proceso de cdlculo.

N T ey ol

Fuente: IGAC, (2024)

g. Recuperacién de Coordenadas Vértices Geodésicos

Como se nombrd anteriormente se debe realizar la verificacion de la informacion de los vértices en el
repositorio oficial de red pasiva horizontal.

En caso de que se vaya a utilizar la informacidn de un vértice que ya ha sido calculado, se debe realizar
el cambio de época de referencia a época de rastreo, de tal manera que debe hacer un gjuste a las
coordenadas con las velocidades obtenidas por medio del sofftware Magna Pro o las que se
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encuentran en la pdgina oficial del IGAC, con el fin de obtener las coordenadas del vértice para la
fecha de rastreo del proyecto. Para ello se usan las coordenadas geocéntricas y las velocidades del
vértice a transformar, ademds de la fecha a la cual se desean llevar las coordenadas.

Imagen é4. Magna Pro. 5.1

& Magna Sirgas Pro 5.1

cmackn ) Onavicin Geoisms ¢ Nwelacén G5 @) Cacus tipsoiswes (@) coicun vencisses (@8 cambo ve tpoce {B) contpuracsn

Calculo Cambio de Epoca Punto Individual

e |

@wmacNasRGAS (O Datum Bogoth
—
Techa de Rastreo e
Velocidades vosoy v
O expsocal ® Beockatricd Oumw
O Origen Nacienal () Plana Cartesisna () Gauss-Kruger
P it .
Etpsonte Onger onal
e Coordenadas

Geocéntricas en
Referencia

Coordenadas v et
en Rastreo 2(m

Munciplo:
~SELECCIONE MUNCPO—

Municpo:

Amazonas ~SELECCIONE MUNICPO--

Ongenes Cartesiancs Dispontles Origenes Cartesianos Daponbles

Fuente: IGAC, (2024)

El simbolo del vértice cambiara a tipo control (Triangulo Verde) y se continua con el procesamiento
de losdemds vértices o vértices geodésicos.

h. Procesamiento y andlisis de resultados

Figura 2. Metodologia para la determinacion de vértices

Pagina 39 | 96

[ Determinacion de vértices ]

Tipo de

Refer
ncia

vértice

Rover

l

T|

Calcular con minimo dos determinaciones

a partir de las estaciones permanentes de

Calcular con minimo dos determinaciones

Primera determinacion a partir del vértice
dereferencia

Segunda y demas determinaciones a partir

de las estaciones permanentes de la red

MAGNA - ECO

Fuente: IGAC, (2024)
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Las indicaciones para el procesamiento independiente del tipo de vértice son iguales y se

describen acontinuacion.

° Seleccionar la pestana Proc-GPS

Imagen 65. Pestana Proc-GPS

Wi | G Do | Eypentorn | © s eciaon

o [ s T

Fuente: IGAC, (2024)

Seleccidén del vértice base para procesamiento: en la barra de herramientas estdndar, se encuentrael
icono “Modo de Select: Referencia” resaltado en rojo. Con esta herramienta se sefala gradficamente
con el mouse el rastreo correspondiente al vértice que serd utilizado como base parael procesamiento

Imagen 66. Modo de Selecc: Referencia

Estandar

D& &R B |G Q]AQ MW ¢ vy

ALV p A AN MANINA4ANOE 4NN NIN 494700 201 an1 £nc

Fuente: IGAC, (2024)

s
@s
s
botd
s

Imagen 67. Seleccion vértice base para procesamiento

%0

2838585858985883

[ Wrmers| § e

W et | P ame | B Pt | 2 e | B Penkados | Loma e it

i

by OB ONNY G Coned wikioms s

Fuente: IGAC, (2024)
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° Seleccion del vértice a calcular: En la barra de herramientas estdndar se encuentra el icono “Modo
de Selecc: Movil", con esta herramienta se selecciona con el mouse el vértice que serd procesado.

Imagen 68. Modo de Selecc : Mévil

D &8k B & & Q] [1TH7 |8 H K2
[ Documentos abiettos | | Id de p... | Clase de... | Tnicio [ Fin | Duracig{Modo de selecc: Mavilhg [ Lect [ 23/10
Fuente: IGAC, (2024)
Imogen 69. Seleccion vértice que serd procesado
— . - ) )

& wowo Inponsr tdt Ve
D@ SR We & a o A5 A 2 5 I

s O oanciiee

Fuente: IGAC, (2024)

Sak Coond: WGS 1964 ini

° Enla casilla de la derecha haga clic con el botdn derecho del mouse y seleccione Pardmetros de
Procesamiento.

2. hen DoEXZeRE AXFLDLT

Aewien Mpmears| Bram: ¢ o | Pam S | Fiww Bams s | S

Fuente: IGAC, (2024)

°  Teniendo en cuenta que los pardmetros se configuraron como predeterminados, seleccionar la
opcién “predeterm”, en cada una de las pestanas para comenzar el procesamiento.
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Imagen 71. Pardmetros de procesamiento / pestana Generall
] - R

General | Estrategia | Resultados avanzados | Procesamiento autcméticol

Satélites activos

»

Angulo de elevacisn: [is 2 ° [#]GO1
[¥]G02
Efemérides: [Preusas vl [#]G03
[]G04 I
Tipo de solucidn: [Mnméllcu '] [Z1G0S I
@G0s
Tipo GNSS: (S8 GPS ] |@eoz
[]G08
(7GO3
G0
[@IG11
wG1z
iran

Mostrar parémetros avanzados
—

Fuente: IGAC, (2024)

m

Imagen 72. Pardmetros de procesamiento / pestana Estrategia

Configurar parémetros procesamiento GPS - ?
General | Estrategia | Resuttad dos | P jento automitico |

Fijar ambigiedades hasta 80 = km

Duracién min. soluc. flotantes {estat): 300 2| seg

Modelo lonosférico Automético

Emplear modelo estocdstico Distancia minima; 8 = km

Activ. ionosférica

Fuente: IGAC, (2024)

Imagen 73. Pardmetros de procesamiento / pestaia Resultados avanzados

Configurar pardmetros procesamiento GPS 2

General | Estrategia | Resultados avanzados ‘r auloma‘nao|

Valores DOP, Azimut/Elevacién

Intervalo DOPs/Azimut/Elevacién Usar todas

I

Residuales

"

I

I

Predeterm
Acepter
Fuente: IGAC, (2024)

° Clic en aceptar
°  Clic derecho seleccionar la opcién procesar
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Imagen 74. Procesar

Fuente: IGAC, (2024)

i.  Andlisis de resultados
° Al procesar la informacién aparecen los siguientes resultados

Imagen 75. Visualizacion resultados

cemones vastain s Sokre

— Waven Gt [ B v [ R rnin | s [ haen | Prive Dt B

Fuente: IGAC, (2024)

°  Se debe verificar las siguientes condiciones:
°  Las desviaciones estdndar estén bajas (milimetros)
° Que el MOseamenoral
°  Que el GDOP sea mdaximo 8
°  Que resuelva ambigledades siempre y cuando la distancia entre los dos vértices sea mdximo

80 km
° Sila solucidon cumple se guarda, si no se deben adoptar estrategias que permitan mejorar los
resultados.
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Imagen 76. Guardar resultados

nmEw o i T 3

e I T T TR TR T

Fuente: IGAC, (2024)

Para que se observe el vector en la pestaia de “Visor/Editor”, después de procesar se debe guardar
elresultado.

Imagen 77. Visualizacion vector

e T O e 3

Fuente: IGAC, (2024)

En la pestana Ver/Editar y observe si el vector entra con minimo dos determinaciones.

Imagen 78. Determinaciones del vector

I P I'-anmu.»m b HM e
Fuente: IGAC, (2024)

Seleccione el vértice calculado, clic derecho Propiedades del Vértice, sobre la Pestana Media y
revise las diferencias de posicidon para cada una de las bases en caso de que el Vértice no se

encuentre dentro del rango mdaximo permitido (este aparecerd con un simbolo de alerta en el
costado derecho del mismo).
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Imogen 79. Propiedades del vértice / Media

=il recew we

—————— eneton] Wicrs [ Wt S rebwe @rm Brew| Trew Emns [ Bimoite @ris

Fuente: IGAC, (2024)

Si el vértice es definitivo se debe conservar el cdlculo en la pestana de “Resultados” (se activa la
opcidén deConservar), si este no se conserva, el resultado del mismo serd eliminado y no aparecerd
la préxima vez que se vuelva a ingresar al proyecto en el software.

Imagen 80. Conservacion del cdlculo

Fuente: IGAC, (2024)

2. Cuando el vértice cumpla con los pardmetros se procede a exportar el informe por vector (Logifle),
como se observa a continuacion.

Imagen 81. Exportar Archivo

R [ [ §ve v G | Biowe Brm | Pirmm 8 nowesn) S

Fuente: IGAC, (2024)
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a. Se genera el siguiente informe, en el cual se debe verificar que todos los datos estén registrados

Imagen 82. Informe de procesamiento

[T

yolslasanealpzaae wE QL [ @

Resultados - Linca base
4

Itomacia o areceh 07 IR TIOR3 CARLOS SR 0
e

Vantieteas e nelacitn
e ——
Canfisicas de sals e ick

Eosetnanin Heaine

Sutcriten aizs

Fuente: IGAC, (2024)

Imagen 83. Resumen de seguimiento GPS

& oo s Bt Ve Henmews Resdads brots Vewns A
D&« &[5 A 2% F|IdOB| W 8 L@ Pt <%
Documerton sbierlos | Resuhtados satélites -
= PEGAULDD .
RELNEATRAMZ LAY z
LUV TAM AP - (N4 150630 lez nusimams Nng.no
oA Mooy thobled Reicr ol on Hogno
Informacion de antena
Rformncio CICH Wil X740 CR3
Tip2 de antera. TPSC4 CONE ATS
Desplazaments hotzortat 0.0002 m
Duaglaramants wwecal na
F| | Comecciones sdcicnsle: Acguo czntal y szow. Acquio cental y sz
Diaplaz. cuntia de fase 11 (Radacancial 12 (Rafarancial 12 (Wavil)
Vedtical 0¥ m 01192 m 0072m
Late: vouzm 0.0 m 02000 m <
Neda 02002 m 00201 m 02000 m
Comecziones adkionales [Reterenclal
v e w  ow wm w ow o @ e o w e w ow owm aw w
" 00w+ ta a1 a0 ar e aa w4t =1 a0 ar A 43 a4 es et ot
o0 a7 as & a0 a3 23 4 ar aa se a3 48 22 a1 4 3w ow
1 Comecciones adkionales (Mevil):
A\‘ 3 " " " r £ - a -r " - I "« - L " B - LS
T T T T T )
e (S P T R N az e o
Nimers de 2pozaz com.nes: w
L) 2RE
rechazsdos (L), ¢
mptesdas IL2): 68
02 ¢
1
Sataline Déesdlir FEstado.
oM v MONZ01, Seguimiento | U leado
ol v Secueznto ) Ltlzazo
a0z v Saeisnla  Fzas
. o1 v Seuwiento | Wikica
= U632 x ¢t 225 S gz
L 2B g Atz 11 204 oz 1123 5 Secumiata) izada
| Jhweaads -
Ty Wiae | Wi | §ieoTis | B b @yan WA 2ot | B Raiion]  encecizoe (e
St caned. WGS 100 R

Fuente: IGAC, (2024)
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XQCEaXaaas

sut cosess WasIsse o

Fuente: IGAC, (2024)

Imagen 85. Coordenadas finales

M kobodadid
Orvmerton o Estadisticas ds smbiguedadss

P25 b Wrmero d sméies ussios o5 8
from—. v ” Poetrs @ Rwated | P | @i Phoows & Rentods] ©lrasiitin | e

Fuente: IGAC, (2024)

b. Luego se debe salvar el archivo en la carpeta logfile del proyecto, se debe generar un reporte
resumen que evidencie el cumplimiento de los pardmetros requeridos “"Requerimientos para el
levantamiento y procesamiento de datos de vértices de control terrestre”.

Imagen 86. Salvar el archivo en la carpeta logfile

Resultados - Linea base

MEDE - 05649001

s 260 CaRL 03 SaNA KO

Fuente: IGAC, (2024)
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__Imagen 87. Guardar Archivo LogFile

=omle Ty Ll -1

'-*«—m Resultados - Linea base

e
JJ_.

Seinccin de e

MEDE - 05649001

oy

Fuente: IGAC, (2024)

c. Se debe realizar el andlisis de resultados, identificando ruidos en la senal, saltos de ciclo, de tal
manera que permitan mejorar el resultado del procesamiento.
°  Desde la carpeta Vértices seleccione el vector y de clic derecho a Andlisis de Resultados.

Imagen 88. Andilisis de resultados

SRF TOR Y P T TRy v

Fuente: IGAC, (2024)

gen 89. Ruidos en la senal

Fuente: IGAC, (2024)
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Imogen 90. Dilucion de la Erecisién

Fuente: IGAC, (2024)
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NOTA: Si el vértice calculado tiene rastreo de varios dias, debe ser calculado cada dia para el mismo
vértice,antes de calcular otro vértice. Al nombrarlos deben diferenciarse con guion al piso y un

consecutivo para que no se sobrescriban.

d. Iteraciones

Durante el proceso de cdlculo, se puede iterar modificando:

°  Mascara de elevacién
Imagen 91. Angulo de elevacion

Configurar pardmetros procesamienta GPS 2
Gonoral | Etrtegn | —— =
Satéltes activos
Angulo §e elevacién =
Efeméndes TFrecims -]
Tipo de solucién [Atomética -
Tipo GNSS: [5¢lo GPS -]

I
Mostrar pardmetros avanzados Il
il
Fuente: IGAC, (2024)
° .
Frecuencia
Imagen 92. Frecuencia
Configurar parametros procesamiento GPS [ R[]
Estrategia | Resutados avanzados | Procssamiento automatico |
Atomatico
Fijar ambigiiedades hasta L1 e}
L2
Duracién min. soluc. flotantes (estat): Iél\gfaslera ) se
—
Intervalo de muestreo TSRS v
esss Tepotéeo
oo recnce
Emplear modelo estocastico Distangia minima 3 = km
Activ. ionosférica
L
!
[

Fuente: IGAC, (2024)
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° s,
Modelo Troposférico
Imagen 93. Modelo Troposférico
Configurar parimetros procesamiento GBS [
General | Estrategia | Resuttados avanzados | P i stico |
Fijar ambigiiedades hasta: 20 2 km
Duracién min. soluc. flotantes estat): 300 2] seq
Intervalo de muestreo: Usartodas -
Modelo Troposférico. Saastamoinen |
Hopfield
Modelo lonosférico: Hogfield smpificado
Saagammnan
; Sin troposfera
Emplear modelo estocastico Coleutodn 4
Actiy. ionosférica
b
|
I
)
Fuente: IGAC, (2024)
° ;.
Modelo lonosférico
Imagen 94. Modelo ionosférico
Configurar pardmetros procesamiento GPS )
‘ General | Estrategia | Resultados avanzados | Procesamiento automa‘ti:ol
Fiar ambigiiedades hasta: 80 S km
Duracién min. soluc. flotartes (estét): 300 2 seg
Modelo Troposférico: Saastamoinen M
Automatico
Emplear modelo estocéstico Modelo calculado m
Modelo Klobuchar
Esténdar
Modelo global / regional
Sin modelo "
Feddcem. |
|
I
Fuente: IGAC, (2024)
o

Desactivar y activar satélites segin el andlisis de residuales

Imagen 95. Satélites activos
Configurar pardmetros procesamiento GPS M

General | Estrategia I Resultados avanzados I Procesamiento autométlco‘

Satéltes acjvos
Angulo de elevacian: fi5 =] ° [¥]Go1 —
Efemérides: [ Precisas - ] £
Tipo de solucidén: [Momé‘lico '] | 4
Tipo GNSS: [s8lc GPS -
10
G111
maz |
=P
Mastrar pardmetros avanzades Predeten W

re
E

Fuente: IGAC, (2024)
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°  Ventana de satélites segun el andlisis de resultados

Imagen 96. Ventanas de satélites

Wwcow | Wetwests] §re | g ate @am B | Piwe s $ocdke | Mikes

Fuente: IGAC, (2024)

S MG Gt wu

Imagen 97. Incluir / excluir ventana

N
Ventanas de satélite . - o — M
General
08:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 -l
| | | | | | |
! 1 G02C S
[ e— 1 '
. ahar = = = - — s
: ; ; ; [ e [ 14
o : Z Z Z L 5 | =
O s - - - ——shor | |
: : : GO = = —{mnar
Gl : - - : 44 1 : :
! b b H v Ventana (Incluir)
Gl 13h0F
H B B 3 Ventana (Excluir)
G
e Y Suprimir todas las ventanas
Gz g ¥ ¥ ¥ ¥ X Imprimir...
[E% e— H H T i T |
Intervalo
} : = = = = : = : :Th 5
10/25/2010 08:21:15 Escala de cuadricula: 1Horas  |Hora: 10/25/2010 13:52.21 10/25/2010 16:19:25

Fuente: IGAC, (2024)

e. Guardary conservar el cdlculo

Una vez obtenido el resultado esperado, se debe guardar y conservar el resultado del
procesamiento.

°  Guardarresultado
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Imogen 98. Guardar resultado del Erocesomiemo

i it Qa5 | Pawn | B entmie] 5 deinciizn | Cavemn

Fuente: IGAC, (2024)

Imogen 99. Conservar resultado

Yy ST ——

—— Frrmw | b ot B it | emvivems

Fuente: IGAC, (2024)

f. Informe de Procesamiento.

Instructivo Procesamiento de Informaciéon GNSS en Software Leica Geoffice y Magnet Tools
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° Guarde el informe para cada uno de los vectores con el nombre que aparece en el encabezado

de este:

Imagen 100. Informe de vector

prm—

7 (N Ervnm— - AW
leica
Goree
Resultados - Linea base
TRARD LA VEFLANETA RCAGPS
FENS)
10023215
Comantario

bs | @rmeirs % bodtne M | S A | Poiess | S Mexsodon] © e o | Gt s

iz oo w3 1504 N
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g. Exportar coordenadas formato ASCII
Se deben exportar las coordenadas a formato ASCIl y se guardan en la carpeta setsCoor del
proyecto.Antes de exportar se deben eliminar las estaciones que no se utilizaron.

Imagen 101. Exportar formato ASCII

e ®rrm | Py T e

Fuente: IGAC, (2024)

En el menu principal seleccionar la pestana Exportar y seleccionar la opcion Datos ASCII.
En la ventana que se despliega seleccionar la opcidn configuracion

o

o

Imagen 102. Exportar datos ASCII / configuracién

q( Exportar datos ASCI @lﬂ_hj
Guardar en: | || RECUPERACION AERONAUTICA [-] 5

Tamafio  Tipo el
Carpeta de archivos 09/

1KB Archivo ASC 09/

MNombre

PROCESAD
|®| WGSRASTREOGEQ.asc

4| (Il

Futa: E°\PILAR_MELGAREJO\RECUPERACION AERONAUTICA

portar

Archivo |
Guardar como tipo: [.ﬂmﬁivu SKIASCII {* asc)

'] [ Cancelar ]

Corfig.: Puntos / Geodésicas - WGS 1984

Fuente: IGAC, (2024)

Se deben exportar las coordenadas Geodésicas y cartesianas.

° Seleccionar el fipo de coordenadas
Geodésicas nombre del archivo "WGSRASTREOGEQO”
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Imagen 103. Exportar coordenadas Geodésicas / configuracion

Configuracién para exportar archiva SKIASCIL |12 I Configuracién para exportar archivo SKIASCI |25 B
General | Punto | Clases | Sistema de | [General | Purte [ Clases | Sistema de coordenadas
[¥] Clase de coordenadas [ Cédigos teméticos
Tivo de coord.. [ WGS 1984 - 1@ de coordenadas Atibutos
[T Eipses de sror Registros de Inf
Mado de altura: | Blpsoidal [l FEsc.y convergencia  [F] Comentarios
Fiabilidad
Ordenarpor [Id de punto - f [ Fibics
Incluir: [ Claves
Encabezado f i
Puritos desactivados
hoestar

Fuente: IGAC, (2024)

= Cartesianas nombre del archivo “WGSRASTREOCAR”"

Imagen 104. Exportar coordenadas Geodésicas / configuracion
Configuracion para exportar archivo SKIASCI @Iéj Con g par = e &&l

General | Punto | Clases | Sistema de coardenadas: | General | Purte | Gases | Sistema ge coorsenadas:|

Tipo de goord.. | WGS 1984 - Clase de coordenadas [ Cédigos teméticos

= = Atributos

Elgde o _ s

[] Covaranza Cédigos de tismpo
Modo de altura: | Elipsoidal [ Blipses de emor Registros de Inf.
ll FFEsc yconvergencia [ Comentarios

Ordenar por: Id de purta - [ Fiabiidad
Inclir [7]Claves [7] Epocas en mov

[#] Encabszado

Puntos desactivados i f

ot
Fuente: IGAC, (2024)

°  Clic en aceptary exportar.

h. Esquemas De Determinacion.

Se generar archivos pdf para mostrar el esquema del cdlculo (general y detallados), se guardan en
la carpeta de informes del proyecto.

°  Archivo / imprimir / pdf. Se debe generar esquema general y luego los detallados

= Se nombra: Esquema_determinacion (Esquema General)
= Esquema_determinacion_detallado1 (muestra solo los vértices procesados)
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» Imqgen 105. Esquema Determinaciéon

Fuente: IGAC, (2024)

4.6 PROCESAMIENTO EN SOFTWARE MAGNET TOOLS
4.6.1. CREAR ARCHIVO DE PROYECTO EN MAGNET TOOLS
1. Abrir el Software Magnet Tools.

Imagen 106. Acceso Software Magnet Tools

W‘w._mu de convivenci, Y bay b

jHola!

Convivencia es... saludar cuando llegues
y despedirte cuando te vas.

4 »'9;’5& Cmm

Fuente: IGAC, (2024)

a. Se genera automdticamente la ventana en la que se indica si se va a crear un Nuevo proyecto
o retomar un proyecto anterior, en este caso se procede a crear uno nuevo.
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Imagen 107. Creacién de proyecto
i ==

MNombre Trabajo | Lecalizacién Trabajo Creado ~Fecha de dltimo ac

[ Nueve trabajo

—

< i v

[~ Vista Previa Trabajo |

Fuente: IGAC, (2024)

b. Informacién general del proyecto

= Indicar el nombre del proyecto

Imagen 108. Nombre del proyecto

{ Crear uevo trabajo P
)
Nombre Trabajo [MANUAL J
Localizacién Trabajo [C-\Users"TEMP\Documents\MAGNET Toals Jabs, :]
Creado por F
Fecha de creacién 13170372014 031111 pm.
F
Comemtario
Confiquraciones Design ~ [Defini/editar corfiguracién de trabejo
e

Fuente: IGAC, (2024)

= Direccionar el proyecto a la carpeta Procesad del proyecto

Imagen 109. Ruta de almacenamiento
‘Buscar carpeta e

Select a folder for job

4 )i MaNUAL
Archive
EFemeride
Procesad
Rinex
ORTOFOTO QUINDIO 110 000-RECUPERACION
ORTOFOTO QUINDIO 110 000-PROGRAMACION

P
PROYECTO_DANE

PRUEBA PUNTO ANTIOQUIA
puert 03-2015

sceoter | | Cenceler

Fuente: IGAC, (2024)

c. Configurar el proyecto y cargar archivo de antenas
= Seleccione elicono Definir /editar Configuracion de trabajo
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Imagen 110. Definir configuracién

=

- Crear uevo trabajo

Mombre Trabajo [MANUAL

Localizacicn Trabajo [C:\Users\TEMP Documents\MAGNET Tools Jobs'.

—

Creado por [F
Fecha de creacidn [31/03/2014 03:11:11 pm.
F
Comemtario
)
Configuraciones: Design I  |Definir/editar configuracion de tjbajo

e

Fuente: IGAC, (2024)

Esta configuracidn se realiza una sola vez y se guarda para ser utilizada en posteriores proyectos, en
donde solo serd necesario seleccionarla en la creacién del proyecto y volver a cargarle el archivo
de antenas.

A continuacién, se muestran las generalidades de cada item:

d. Visualizar

Imagen 111. Precisiones

iquracién Trabajo » | F (8]
i Visualizar Precisiones | Hora | Carreteras | Angulos |
Sistemas de coordenadas Digtos tras decimales
Unidades Distancias B B
Sistemas de Coordenadas e ey E
Equipamiento amdm )l ICH) =
Guardar Atures B =
Proceso Angulos (segundos) D B
Lineatrabajo Anguos (grados dec) 7 =
Ajuste |
5 ET calculos Lat.Lon (segundos) [ =
5] GPS + PostProceso Lat,Lon (grados dec)) [ B
[ Control Calidad Vi o 5
Volimenes fi B
Tiempo (segundos) o =
Configuraciones Lista ACEPTAR Cancelar
Fuente: IGAC, (2024)
Imagen 112.Configuracién del uso horario
acénTabso L B . v ]
=] Visualizar Precisiones  Hora | Carreteras | Angulos |
Sistemas de coordenadas Offset Zona Tiempo GPS UTC.0500) Bogots, Lma. Gt T
Umidades de
Sistemas de Coordensdas e
Equipsmiento
Guardar
Proceso
LineaTrabajo
Ajuste i
€T calculos
15 GPS + PostProceso
‘ | Control Calidad
Guardar configuraciin| |Configuraciones Lita| KEPTAR | Canceler

Fuente: IGAC, (2024)
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__Imagen 113. Definicion del sistema sexagesimal

Configuracién Trabajo 1

4 — -

temas de coordenadas
idades
temas de Coordenadas

LinezTrabajo

[ Ajuste

ET calculos

[i) GPS + PostProceso
] Control Calidad

I
[e s i
o=

Precisiones | Hore | Cameteras Angulos |

Anguios dd’mm'ss.s"

LatLon dd'mm'sss”
Azimuth como:

Orien
© Anguo

Cancelar

Los valores pueden variar de acuerdo a las especificaciones del cdlculo (precision exigida) y

preferenciasdel calculista.

o

Sistema de coordenadas

Fuente: IGAC, (2024)

Imagen 114. Coordenadas proyecto

Confguracin Trabajo NN T — - =)
alizar Proyecrién Nrguno - | Pesonziar
Sistemas de coordenadas — -
e Datm wGses B [ e—
Sistemas de Coordenadas
Geaide - Lista Geoides.
Tio cordenadas WGSEAX V.2 -
= Control Calidad
‘Guardor conbguracén)| | Corfiuraciones Lisa| [Cacerian Cancelar |

Fuente: IGAC, (2024)

Instructivo Procesamiento de Informaciéon GNSS en Software Leica Geoffice y Magnet Tools
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Se seleccionan WGS84 x,y,z, para poder ingresar las coordenadas de Ias soluciones semanales en

losvértices de conftrol

° Unidades

_Imagen 115. Unidades proyecto

Unciad Liest Metros

Undiad Angular oMs

AEPTAR | Cancelar

o

Equipamiento

En este item se debe importar el archivo de antenas. (Para visualizar como se descarga el

archivo deantenas)
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Imagen 116. Equipamiento

Set Catbrads antens Defouk sbaokte

= [ Impoter calbraciin antens)

Fecha de modifica.

| G corbiuracin [Cortgrsconns Lts

Aoer Cancelar -

Fuente: IGAC, (2024)

e. Guardar

Imagen 117. Configuracion autoguardada

¥ irtervalo fmn) Copia de segundad automécs [10

Guardr corfiguractn (Corfguraciones Lata ACEPTAR

Fuente: IGAC, (2024)

Se configura la frecuencia de autoguardado del proyecto, sin embargo, es conveniente ir
guardando loscambios del procesamiento de forma manual.

Imogen 118. Guardar proyecto

Fuente: IGAC, (2024)

Proceso
* Linea de trabajo
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Imagen 119. Linea de trabajo

[ Proceso ds obdoos de caacterisicas

Fuente: IGAC, (2024)

= Ajuste

Indicar el porcentaje de confianza del proyecto, el criterio de rechazo y el tipo de qjuste.

Imagen 120. Configuracion nivel de confianza / dimensién gjuste
E&;w&mﬂw wi . Z- - — S
[+ ' ‘

Generat | A prioi UWE | |
Nevel de Corflanza.

o
o %
E
Cieso Rechass
® Poc Cortrol do Cakdad
Crteno o
Dmenstn Ao Ass -
Too Auate
Rechazo Eroves Groseros keractis
© Rechazo Aomizco EmoresGroserss
7] Avatzarlas cbaervaciores repesdas
7] Arakzaros purton betioss
71 edsns Cortro Finds

Guardar corfiquracin| Corbguracionss Lsta ACEPTAR | Concetar

Fuente: IGAC, (2024)

Imagen 121 Ajuste

\
e

Genersl A priori UWE |
vectaraD) GPS o GPa Horz d [

wector GPS, Vet 1 ‘
Medcones ET,06 v -|
[ {
Medciones ET, VA i

Guartar coniguacie |Conipracenes Lita | AcerTAR | Canceler

Fuente: IGAC, (2024)

= ET cdlculos

Imagen 122. ET cdlculos

Fuente: IGAC, (2024)
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GPS+Postproceso

Imagen 123. GPS+Pos’rproceso / General

copIGO
IN-GEO-PC03-02

VERSION:

°  Control de calidad
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[ R — =)
General | Motor | TRoposfers |
Méscars Bavaciin 15 B
emes de Coordenadss — SES 7.
ipamiento Exitco
V| Guarder Resdusies
Longtud miama del vector km)
]
= ntrol Cabidad
. Comin 00
i i
Unizar auto import
Guarcr cortiguractn Cortiracones Leta] [ xceFm | Cancelar
Fuente: IGAC, (2024)
Imagen 124. GPS+Postproceso / Motor
alizar " Genenl  Motor | TRoposters | |
o \
Too Motor. LineaBase + Modo Moter. fuso - |
StopGo
Tioo Mator: Ao » Modo Motor: | As
Onamatico
Too Mator Ao « Modo Mator: A,
£ GPS « PestProceso
=] Control Calidad
Fuente: IGAC, (2024)
Imagen 125. GPS+Postproceso / TRoposfera
Tt
= | Motor  TRoposfera | -
Sestemas de coordenadas Modelo Troposéeco Bond 4G =
Unidades Models Metso L e e
Sistemas de Coordenadas
Equipsmienso Nngure ® NRLMSISE GPT
Guardar Parimetros Meteo
& Proceso Meteo Pardmetios por defecto en slturs )
LineaTrabajo Temparatusa: () 2
= Presién: (mBar} 10132
=] ET caleulos ,
| G7S - PostProceso Humedad: (%) =
£=] Control Calidad Retraso Troposténco Cenital Estimado (sdlo pas eetétioo)
Ukzar
21l longtud del vector supera fam) =
¥ Bempo de sesidn se ha superado horas) 2
Retaraso Cental se conadera constarte foras) 0s
| Guardar contiguracsin| Corfguracionss Lisa ACEPTAR | Cancetar
— Pr—
Fuente: IGAC, (2024)
Imagen 126. Precisiones Obs ET
==
ualaar Precisiones Cierre Bucles | Precisiones Punto | Precisiones Obs ND 1l
Sistemas de coordenadas Precisiones Obs ET | Precisiones Obs GPS. | Test Automiticos | |
Unidades [
Sistemas de Coordenadas er =l
Equipamiento o Htmte
Guardar Precisin AV ET dms)
Proceso Precisén AH ET (dme)
LineaTrabsjo
Ajte
ET calculos
GPS + PostProceso
:
‘Guarder configurecidn | Configuraciones Lt ACEPTAR Cancelar

Fuente: IGAC, (2024)
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Imagen 127. Precisiones Obs GPS

VERSION:

Visualizar Precisiones Cierre Bucles | Precisiones Punto | Precisiones Obs ND |
Sistemas de coordenadas Precisiones Obs ET Precisiones Obs GPS | Test Automaticos |
Unidades
Sistemas de Coordenadas s e T
Equipamiento
it Precisién Vertical RTK [0.05
Proceso Precisién Horzontal Estético PP 007
Precisién Vertcal Estético PP 0078
Precisién Horizontal Cinemética PP 002
GPS + PostProceso Precisién Vettical Cinemético PP [0.05
[ Control Calidad
o

Fuente: IGAC, (2024)

Imagen 128. Test Automdticos

Visualizar

Sistemas de coordenadas
Unidades

Sistemas de Coordenadas
Equipamiento

Guardar

Proceso

LineaTrabajo

(=] Ajuste

ET calculos

GPS + PostProceso
[ Control Calidad

Precisiones Punto
Precisiones Obs GPS

Precisiones Cierre Bucles |
Precisiones Obs ET |

7] Avi Soluciones Fotantes
[CIRTK Precisiones

[¥] Precisiones Esttico PP

[7] Precisiones Cinemtico PP
[ Desviaciones Esténdar Punto
[] Puntos idénticos

[] Parmetros Antena no
[ Test ND

Precisiones Obs ND. |
Test Automticos

Fuente: IGAC, (2024)

Imagen 129. Precisiones Obs ND

Sistemas de Coordenadas
Equipamiento

Precisiones Obs GPS
Precisiones Punto

Precisiones Obs ET |
Precisiones Cierre Bucles |

Orden Precisién / Clase
Observar Tolerancia Distancia
Observar Balance Tolerancia
Observar Tolerancia Cierre

Seccién / Bucle Balance Distancia
Seccién / Bucle Balance Tolerancia
Seccién factor de eror de cierre {m)

Bucle o factor error de cierre de linea (m)

Test Automticos |
Precisiones Obs ND

Fuente: IGAC, (2024)

Imagen 130. Precisiones Vértice

Visualizar
Sistemas de coordenadas
Unidades

Sistemas de Coordenadas

Equipamiento

Guardar

LineaTrabajo
Ajuste

ET calculos

GPS + PostProceso
Control Calidad

(Guardar configuracién | Configuraciones Lista

Precisiones Obs GPS
Precisiones Punto

Precisiones Obs ET |
Precisiones Cierre Bucles

Precisién Horizontal Estético
Precision Vertical Estético
Precisién Horizontal Cinemético
Precisién Vertical Cinemético
Precisién Horizontal de la Transf
Precision Vettical de la Trans

| Test Automiticos |
| Precisiones Obs ND

o5
[o.07d

oz
s
s
S EE—
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Imagen 131. Precisiones Cierra Bucles

VERSION:

= Visuslizar
Sistemas de coordenadas
Unidades

Sistemas de Coordenadas
Equipamiento

Guardar

LineaTrabajo
Ajuste

£ calculos

GPS + PostProceso

t5] Control Calidad

(Guardar configuracién| Configuraciones Lsta|

Precisiones Obs ET | Precisiones Obs GPS

Precisiones Cierre Bucles | Precisiones Punto

Tolerancia abs. Honz
Tolerancia Vert abs.
Tolerancia rel fopm) Horz
Tolerancia Vert rel. ppm)

A==

| Test Automiticos |
| Precisiones Obs ND |

0.03
0.06

* Fuente: IGAC, (2024)

° Se procede a guardar la configuracion y se da clic en Aceptar.

Imagen 132. Guardar configuraciéon

Precisiones Obs ET | Precisiones Obs GPS |
c

===

Test Automiticos |

Precisiones Cierre Bucles. | Precisiones Punto | Precisiones Obs ND |
Tolerancia abs. Horiz o3
Toleranca Vet abs [oos
Tolerancia rel ppm) Hotz 5
Tolerancia Vst rel. fpom) 8
[[aceran | Cancelsr |

£ Introduzca el nombre de config... I\ﬂg
Nombre configuracién [MANUAL

Fuente: IGAC, (2024)
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f. Como ya se ha guardado la configuracién, se debe seleccionar en la lista y dar clic en Aceptar.
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Imagen 133. Seleccion de la configuracion

o

& Crear uevo trabajo

IR

Nombre Trabajo

Localizacion Trabajo

Creado por

Fecha de creacicn

Comemtario

Configuraciones:

[MANUAL

[C:\Users\TEMP \Documents\MAGNET Tools Jobs'.

[ -]

[F

31/03/2014 03:11:11 p.m.

F

’Deﬂnirﬁed'rtar configuracion de trabajo

m [ »

Design

nepe

Fuente: IGAC, (2024)
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g. Importar Efemérides

Importar las efemérides precisas almacenadas en la carpeta “efemérides” del proyecto. (Para
descargar las efemérides precisas)

Imagen 134. Importar Efemérides Precisas

Fuente: IGAC, (2024)

h. Generacién de archivos RINEX en Magnet Tools

En los proyectos se trabaja con archivos RINEX, por esta razdn es necesario generar los archivos RINEX
del levantamiento a partir de los archivos crudos. Se debe identificar si fueron rastreados con equipos
Leicao con equipos Topcon, de acuerdo a esto, seleccionar el software para hacer la conversion.

En cualguiera de los casos es necesario comparar la informacién registrada en el archivo crudo vy la
hoja de campo con el fin de validar la consistencia de los datos en cuanto a fipo y altura de la
antena, tipo de medicién, nomenclatura estandarizada del vértice y cualquier informacion adicional
que haya sido registrada en la hoja de campo, en caso de evidenciar alguna variacién se tomard
como vdlida la informacidn registrada en la hoja de campo.

° En la barra de herramientas Trabajo, seleccionar la herramienta importar, donde se buscan los
archivos crudos de Topcon (.tps) y se abren.

Fuente: IGAC, (2024)

°  En la pestana Ocupacién GPS se verifica que toda la informacién sea la correcta o se corrige de
ser necesario con ayuda de las hojas de campo (altura instrumental, tipo de antena, duracién, etc).
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Imagen 136. Chequeo de la informacion de campo

-

Fuente: IGAC, (2024)

° Cuando la informacidén ya se ha verificado se da clic en el icono de exportar que se encuentra en
la pestana Trabagjo.

Imagen 137. Exportar a RINEX

Fuente: IGAC, (2024)

° Se genera una ventana donde se selecciona el nombre del formato al que se va a exportar, en
este caso RINEX (*.220; *.22G; *.22N).

Imagen 138. Extension del archivo

Fuente: IGAC, (2024)
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° Los archivos RINEX del levantamiento se guardan en la carpeta RINEX_levantamiento de la carpeta
del proyecto, se debe clasificar la informacion por fecha de rastreo y con una subcarpeta

independiente para cada vértice.

Imagen 139. Clasificacion de los archivos RINEX por dias de rastreo
L & e
<« SRG LINEA'S_TRAMO LA YE-PLANETA RICA-GPS b Rinex » Rinex Levantamento » Rinex » v |4y )

1 89

4 Bibhotecas 2010-10-28
4 Do 3 01027
210-10-28

210-10-29
201010-20
0101102
0101103
210-11-04
20104105
20101106
m0-11-08
210-11-09
G ed 210-41-10

Fuente: IGAC, (2024)

Imagen 140. Clasificacion de los archivos RINEX dentro de la carpeta del dia de rastreo

- L] )
 SRG LINEAS,_ TRAMO LA YE-PLANETA RICA-GPS » Rinex » Rinex Levantsmiento » Rinex » 2010-10-21 » v [é) 2. p
>~ 0 @

2862
2-86-2

23555009
23555011
A27-862
A2-BE2

BE2
AUX2 A31-BE-2

e Disco extraible (G

S Red

10 elemento

Fuente: IGAC, (2024)

Imagen 141. Visualizacion archivo RINEX

o - -
@Uv\ <« Rinex » Rinex Levantamiento » GPS-D-QN-48 » 15-12-2013 » GPS-D-QN-48 o
= . e e  — —— o
Organizar ¥ Incluir en biblioteca Compartir con v Grabar Nueva carpeta =~ 0O @
o 4 Nombre : Fecha de modificai. | Tipo Tamafio
-{ Favoritos
& Descargas = [ GPS-349n13G6 201404:56 ..  Archivo13G 50 KB
il Sitios recientes || GPS-349n.13N 04:56 ... 46 KB
B Escritorio | | GPS-349n.130 04:56 ... 65.692 KB
desea
btener |
- Bibliotecas .T;ta?f!.i

5| Documentos

&= Imagenes

| |

N oaasoian

3 elementos

Fuente: IGAC, (2024)
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i. Importar Archivos estaciones permanentes

Importar los archivos de las estaciones permanentes que se encuentran en la carpeta

RINEX_Estaciones_Permanentes del proyecto. (Para visualizar como descargar los archivos de las
estaciones permanentes)

Los archivos se encuentran en formato hatanaka, no es necesario descomprimirlos ya que Magnet
Tools reconoce dicho formato.

Imagen 142. Importar RINEX estaciones permanentes

Q‘ Impartar datos crudos &I&J
Buscaren: | 03-11-2010 IZH &
Mombre Tamafic  Tipo T

Archive 100
Archive 100

Archive 100
Archive 100
Archivo 100

PSTOR070.100 613 MR Archivn 100 A7
4 | i b

e DAPROYSGPS_PILAR_MELGAREJONSRG LINEA 5_TRAMO LA YE-PLA

Nombre del archivo:  "AGUA3070.100" "ARCA3070.100" "BERR3070.100" "

Archivos de tipo: [Nmi\ros Rinex '] [ Cancelar ]

[ Incluir subcarpetas T

Fuente: IGAC, (2024)

j-  Importar Archivos RINEX del levantamiento

Los archivos se encuentran en la carpeta RINEX_levantamiento de la carpeta del proyecto, se
importan los archivos “O".

o]

Fuente: IGAC, (2024)

k. Ingresar soluciones semanales y establecer los vértices de control (fijos en posicién y altura).

En la pestana “ver ocupacién”, se visualizan los vértices que han sido cargados al proyecto,
seleccionar el vértice correspondiente a la estacidén permanente, clic derecho, propiedades.

En la pestana Coordenadas se pegan las coordenadas de la estacion para la fecha de rastreo,

gue se exfraen del archivo de soluciones semanales. (Para visualizar como descargar el archivo de
soluciones semanales)
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Imagen 144. Configuracién de soluciones semanales y vértices de control

A Propiedades : Punto ZARZ R =)
General - Coordenadas | Ajuste | Control Calidad | NotasFoto | Codigosy Estilo |
WGS84

WGS84 Lattud la-234767133"N]

WGSE4 Longtud [76°0403.22245" W

WGS84 H Bip. (m) [952.483

Ondulacsn de Geoide m) T

I ACEPTAR Cancelar Apicas I

Fuente: IGAC, (2024)

o

En la pestaina General de la ventana de propiedades del vértice, en el item Control, seleccionar
Ambos (esto para definir que es un vértice de control fijo en posicidn y altura). Luego clic en aceptar.

Fuente: IGAC, (2024)

Se hace este procedimiento para las estaciones permanentes y para aquellos vértices geodésicos
gue se tomaran como bases y que no se recalcularan porgue tienen cdlculos previos y cuentan
con mejores caracteristicas de calidad que el rastreado en el proyecto actual (vértices
recuperados).

l.  Procesamiento
°  Los proyectos tienen la siguiente informacion:
= Vértices Base (estdtico)
= Vértices Geodésicos (estdtico)
= Vértices Auxiliares (estdtico)
= Procesamiento vértices BASE

m. Determinacién de los vértices BASE

Los vértices base, se calculan como vértices estdticos y se deben determinar a partir de minimo tres

estaciones permanentes de la red MAGNA — ECO

Para comenzar el cdlculo primero se determinan los vértices base, desactivando los vectores de los

vértices geodésicos y auxiliares en la pestana OBS GPS

= |dentificar el vector o vectores a procesar e inhabilitar los vectores que no serdn calculados en
la pestana “Obs GPS”
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Fuente: IGAC, (2024)

= Para el procesamiento se utiliza la herramienta GPS + PostProcessing que se encuentra en la
pestana Process del menu principal.

Imagen 147. Herramienta para el procesamiento masivo de vértices
e — — - =

. — - TAVIAS GUIA - MAGNET= Tood

Fuente: IGAC, (2024)

Al ejecutar esta herramienta, se procesan de forma masiva todos los vértices que se encuentren
habilitados.

Cuando se requiera procesar solo un vértice o un grupo especifico de vértices de losque se encuentran
habilitados, se utiliza la herramienta GPS+ PostProcesado quese encuentra al dar clic derecho cobre
el vértice en la pestaina Obs GPS como se muestra a continuacion.

Imagen 148. Herramienta para el procesamiento de vértices indeendienfes

Fuente: IGAC, (2024)

Una vezrealizado el procesamiento, se observan los valores que superan el pardmetro establecido y
comoalerta aparece la convenciéon del vértice en color ROJO, también se observan los valores que
ya cumplen con los pardmetros establecidos vy el color de la convencién del vértice aparece en
VERDE, Los vértices que cumplen con las especificaciones de cdlculo se van conservando,
deshabilitdndolos en la medida que se van procesando.
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Imagen 149. Resultado del procesamiento

SEs S ==

= ol

Fuente: IGAC, (2024)

En la pestaina GPS Obs se puede observar la variacidon de los resultados de procesamiento donde
seevidencian los valores que estdn fuera de los pardmetros establecidos.

Imagen 150. Pestana para verificar el cumplimiento de los pardmetros establecidos

Fuente: IGAC, (2024)
Para efectos de procesamiento se debe iterar de la siguiente manera.

=  Variando los valores de mascara de elevaciéon

Imagen 151. Mascara de elevacion

G cartgurasie [Comasacanss s

Fuente: IGAC, (2024)

= Variando el tipo de frecuencia y el modelo ionosférico (pestana engine /engine mode). Se ha
identificado que los tipos solucidon Code Diff y VLBL, no arrojan resultados confiables o de algun
grado de precision, por tanto, no haga uso de estos tipos de solucién. Priorice las soluciones
“L1L2", “L1L2, Fixed lono Free” y “WL, Fixed lono Free". Para mayor informacién acerca de los
tipos de solucidn o modo motor, remitirse al manual del software Magnet Tools.
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Imagen 152. Tipos de frecuencia
[B Configuracién Trabsjo &)
Semas i oo =
Tipo Motor: LineaBase + Milo Motor: Cédigo DE [+
StopGo f o
|
- ACEPTAR Cancelar |
Fuente: IGAC, (2024)

= Excluyendo tiempos de rastreo por medio de ventanas en los satélites. Una vez calculado
deshaga todas las ventanas, para el procesamiento de los vértices PRs.

Imagen 153. Tipos de frecuencia

Fuente: IGAC, (2024)

Imagen 154. Ventanas para excluir tiempos de rastreo

Fuente: IGAC, (2024)

Activar o desactivar satélites
En la pestana Ver Ocupacion, se pueden visualizar los satélites de cada vértice. Al dar clic

derechosobre las barras de satélites, aparecen las opciones habilitar e inhabilitar.
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||
i

Wl

I

Fuente: IGAC, (2024)

= Visualizar residuales

En la pestana Obs GPS, clic derecho sobre el vector del vértice y seleccionar la opcidn
VistaResidual

Fuente: IGAC, (2024)

Imagen 157. Visualizacién de los residuales
T x

e et

.....

satnas

xxxxx

(2024)

Fuente: IGAC,
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n. Determinacion de las coordenadas definitivas

Tenga en cuenta las siguientes indicaciones para el cdlculo de coordenadas de los vértices que
cuenten con mds de una determinacion:

= Las coordenadas que se determinan a partir de una base que puede ser un vértice de control
0 una estacion permanente, son modificadas una vez se procesen con un nuevo vector.

= Una vez culminado el proceso de iteracién elimine los vectores que no se vayan a tener en
cuenta en el procesamiento (ejemplo los que no cumplen con los pardmetros), tenga en cuenta
gue coordenadas resultantes a pesar de haber eliminado los vectores no se han modificado.

= Para gue se generen las nuevas coordenadas a partir de los vectores que ya se definieron como
definitivos, haga uso de la herramienta compute coordinates, como se indica a continuacién:

Imagen 158. Herramienta para eliminar vectores

Borrar todos los vectores que se encuentran en rojo, es decir aquellos que no cumplen con los
pardmetros establecidos para el cdiculo.
Borrar los vectores que no sean necesarios para el proceso de cdlculo (vectores entre
estaciones permanentes, y todos aquellos que no estén asociados a un vértice de control)
Eliminar
informacion
innecesaria para
el
cdlculo —
Fuente: IGAC, (2024)
Imagen 159. Herramienta para habilitar vectores
- TBa e W .- TR T A R ARACs A 10T iyl R AT Toek
Activar los
vectores
conservados
Fuente: IGAC, (2024)
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Calcular
coordenadas

- Para el célculo de las coordenadas definitivas no se deben hacer célculosmasivos, se
deben seleccionar Unicamente los vectores asociados a un vértice.

- Para el calculo de estas coordenadas seleccionar al tiempo los vectores asociados al
vértice que se va a calcular, clic derecho en compute coordinates.

N e e O

"

Imagen 160. Vectores asociados al vértice

S A P50 EANEE EGEA. G BT o

enwn

WY ww waww e wnww wwww W Longtuce

i
e

[~ o onT = s cecapmons’ -« rore: N
- T

1. Part Fiom iniTo St

MAMAT. ST

P i |

Imagen 161. Herramienta compute coordinates

° Una vez DETERMINADAS LAS COORDENADAS DEFINITIVAS de los vértices base, deben

Fuente: IGAC, (2024)

establecerse como vértices de control.
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Imagen 162. Definir bases como vértices de control

@ Properties : Point POPA l M
General | Coordinates | Adjustment | Quality Control | Photo Notes | Codes and Style |
Name [POPA
Note: ‘
Control None l']
Code None
Vertical
Layer Horizortal
Sourcs R
Enabled for Adjustment
[ = =

Fuente: IGAC, (2024)

0. Cdiculo De los vértices Geodésicos y auxiliares

° Los vértices geodésicos y auxiliares se calculan con minimo dos determinaciones, una a partir de
la base y las otras a partir de las estaciones de la red MAGNA ECO.

°  Para efectos del procesamiento, se deben desactivar los vértices base y se deben activar los vértices
geodésicos y auxiliares.

°  Para el postproceso de datos se aplica el mismo procedimiento de cdlculo que se realizd en el
cdlculo de los vértices base, en la medida que los vértices vayan siendo calculados y que cumplan
conlos pardmetros de procesamiento, se deben irinhabilitando con el fin de conservar el resultado.

° Parala determinacion de las coordenadas definitivas, se debe aplicar el mismo procedimiento que
se aplicé para los vértices base, con la salvedad que estos no serdn fijados como vértices de
conftrol.

p. Informe de Cdlculo

Configurar el informe. En la pestana Informe de la barra de herramientas se da clic en el icono
Configuracién Informe. Donde se genera una ventana que contiene plantillas precargadas de informes
disponibles, en donde se puede configurar uno nuevo o modificar los existentes.

Imagen 163. Configuracion Informe

QTR AT

P ST, grpere—

Fuente: IGAC, (2024)
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= S
L Informe de Configuracién - m

Informes:

A GPS Observations L]\ Points L]\ Quality Control Q

A Localization [(.1\ Post Adjustment [P\ TS Observations

5 5

4 |

n

[Nuevo Irliorme] [Nuevo Inform Nus] [E!iminar lrtforrne] [Copiar informe como ...

Informe plantillas elementos:
Ajuste

Bucle ND

Ciemes de Bucles... Mover hacia Abaio
COGO Inverso 3

Comparar Trabajo
Compruebe Tomas Eliminar
Cortar Hoja

Elementos de informe incluidos:

[IKTHES

ND Cemar

Observaciones ET >

Formato del informe
@ HTML

) Microsoft Word
~) Microsoft Excel

- )

Fuente: IGAC, (2024)

informacioén necesaria y pertinente):

= Proyecto.
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Imagen 165. Seleccidn nuevo proyecto
L! Informe de Configuracién ( lilg

Informes:

i ]\GPS Observations E‘]\Points L] Quality Control Epa\MANUAL
=

v\ Localization [,:‘l\ Post Adjustment L‘lv\ TS Observations

<

T

INuevo Iniolme] [Nuevo Inform Nus] [Eminar iriolmel [Copiar informe como ] [ Ejecutar l

Informe plantillas elementos:
Observaciones GPS
Observaciones ND
Observaciones Repetidas
Ocupaciones GPS [=

Ocupaciones GPS mal nombradas ﬁ‘

Personalizar Logotipo

Elementos de informe incluidos:

1| Mover hacia Aniba
|

Puntos de Trans
Puntos idénticos A,

| Opciones
Formato del informe
© HTML
(©) Microsoft Word
(©) Microsoft Excel
Fuente: IGAC, (2024)
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Clic en Nuevo informe, se agregan los siguientes items (son los definidos que contfienen la
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Imagen 166. Resumen vértice

L Informe de Configuracién

— ==

Informes:

w

GPS Observations Lj\puints

E‘]\QualltyControl [?‘\ MANUAL

\

ll\Localizatiun E;\PustAdjustment E‘]v\TSObservations

« [ I 0
[Nuevolrforme] [Nuevolmmm] lEllmnardorme‘ |<:op.armmmo |

=

Informe plantilas elementos

Bementos de infome incluidos:

|Replanteo de Cametera
Replanteo de Linea o Curva
Replanteo de Puntos

|

Purto

Rovers Autotopo mal nombrados |
Topcon Logo

Trans Local

1

hacia Amba
Opciones

Proyecto
Resumen Punto

Fomato del informe
© HTML

© Microsoft Word
© Microsoft Excel

Fuente: IGAC, (2024)

Imagen 167. Opciones
] [E—=)]

Resumen del Vértice

p
A Opciones : Opciones Informe Punto & Opciones : Opciones Informe Punto. - =)
Nombre Resumen Punto Nombre [Resumen Punto
Columnas seleccionadas Columnas seleccionadas
Columnas disponibles Columnas seleccionadas Columnas dspanbles Columnas seleccionadas
Coord Note Cuadricula - [Lattua Coordenada Note\X ~| Coord Norte Cuadricula - [WGS4 Longtud
Coord Este Cladricua Longtud\Coord Este\Y | ) Coord Este Cuadricua |wGses H Bp
Bevacén I 22, || Atura Bip \Bevacién\z || Mover hacia Amba Bevacién | 2% ||Control ""m"‘m Amba
Coord Notte Piana Cdigo Coord Norte Plana Estnd Desvn
Coord Este Plano Lattud = I Coord Este Plano Estnd Desv e
M |Nota 4 Longtud M |Nota 3 Estnd Desv Hz
Factor de Escale combinado Cuadricula a P| = ALura Bip Factor de Escala combinado Cuadricula a P = Estnd Desvu
Factor de Escale combinado Plano a Cuadri Elevacién (Datum) Factor de Escala combinado Plano a Cuadri Eror Acmut Blpse
Convergencia WGS34 Lattud I Convergencia Semi<je mayor Bipse =
Notas Foto WGS84 Longtud T Notas Foto Semi<ie menor Bipse Eror
imgenes WGSS4 H Bip. |(Mevechach Moo Imagenes  —r— [Moverhacia oo
Nombre Archivos Notas Fotos Cortrol Nombre Archwos Notas Fotos Y
Ondulacén de Geode ~ Estnd Desvn ~ Ondulacén de Geoide - iz ~
Il Seleccionar I Seleccionar
| © Todos | ® Todos
Austado Austado
Control Control
Imégenes Notas fotos Imdgenes Notas fotos
Ancho Imagen 73 - Ancho imagen 38 B
Aura Indgen B = Atura Inagen B The
] Wiizar tamasio orignal 7] Wizar tamatio original
Hrbustos Arbuos
Dwvidido por c5dgo I (= Dwvidio por csdigo
" I
ACEPTAR Cancelar [ pptear | ACEPTAR | Canceler | ppicar

=  Ocupacion GPS.

Fuente: IGAC, (2024)

Imagen 168. Ocupaciéon GPS

! Informe de Configuracién

—

Informes:

=

| GPS Observations L& points
; j»\ Localization [__4:‘-‘

EP:\ Quality Control ; -\ MANUAL

y_Post Adjustment [.11\ TS Observations

|

"

[Nuevo Informe|

[Nuevc Inform AjUSJ

[Biminar infome|  [Copiarinfome como .| [ Becutar |

Informe plantillas elementos:

Elementos de informe incluidos:

Observaciones GPS
Observaciones ND
Observaciones Repetidas

Ocupaciones GPS mal r

Mover hacia Ariba

- Proyecto
Resumen Punto
Ocupaci

Personalizar Logotipo
Proyecto

Puntos de Trans
Puntos idénticos

Formato del informe
@ HTML

(©) Microsoft Word
(©) Microsoft Excel

~ Opciones

o] -
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En las propiedades de Resumen Vértice se seleccionan los items que se observan en las
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Imagen 169. Opciones Ocupacién GPS

A Opciones : Opciones Informe Ocupaciones -

@Iﬂ_hJ 4 Cpciones : Opciones Informe Ocupaciones. -

PR

General l

General l

Mombre [Ocupaciones GFS

Columnas seleccionadas

Nombre [Ocupaciones GPS

Columnas seleccionadas

Columnas disponibles

Columnas seleccionadas

Columnas disponibles

MNota Nombre Purto - Nota
Acimut Nombre Original T Acimut
Dist Offset Tipo de Antena Dist Offset
| ||Ht Offsat Altura de Artena | ||Ht Offset
Offset Across Método Altura Ant = il Offget Across
HEMC Altura de Antena Vertice HEMC
vV EMC Altura de Artena Incling l VEMC
| Horz Inicio i
Tiempo Stop u
| e Pt ] f | |
Crigen
| Receptor o | i

Columnas seleccionadas

Altura de Artena Incling -
Hora Inicio

Tiempo Stop Mover hacia Amba
Duracién
Origen
Receptor
Intervalo meec)
Semana, dia GPS 3

B o | i
Ermor de centrado de an| Moreshiecingbsio

\Emor Altura de Antena

'

'

Métoda _ I

= Observaciones GPS.

Fuente: IGAC, (2024)

Imagen 170. Observaciones GPS
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L Informe de Configuracién

’

L2l

Informes:

3] " .
: GPS Observations | \Polnts

& Localization
N

Lj\ Quality Control [_(‘J\ MANUAL

L}l\ Post Adjustment L_J\ TS Observations

0

] »

Nuevo Informe] [Nuevo Inform A;usJ

[Ehmlnar |nformeJ [Copiar informe como }

B

Informe plantillas elementos:

Observaciones ET
Observaciones GPS

Observaciones ND
Observaciones Repetidas
Ocupaciones GPS
Ocupaciones GPS mal nombradas

; Logotipo 3

Formato del informe
© HTML

() Microsoft Word
() Microsoft Excel

[

Elementos de informe incluidos:

Proyecto
Resumen Punto
Ocupaciones GPS

iones GPS

>3

Mover hacia Amba
Opciones

Fuente: IGAC, (2024)
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En las opciones de Ocupacion GPS se seleccionan los items que se observan en las imdgenes.

En las opciones de Observacién GPS se seleccionan los items que se observan en las imdgenes.
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Imagen 171. Opciones Observaciones GPS

& Optiones: Opaonee o s L F—c - | & Optiones: Opaonee o s Lo —c/ - |
General | General |
Nombre [Observaciones GPS HNombre [Observacionss GPS
Columnas seleccionadas Columnas seleccionadas
Columnas disponibles Columnas seleccionadas Columnas disponibles Columnas seleccionadas
Res X dN = Res X gsts_a. ENC =
o « E = o
Resn ENC Horiz i Resn Motor / Modo
Rese Vert EMC Rese Méscara Hlevacion
Resu dX Resu Sistema Sateltal
Res A dY Res A Modelo Troposférico:
Res D dz Res D Modelo Meteo
ResE Acimut . ResE Pardm Meteo enahurs:
Distancia = || Presién: (mBar) =
Hors Inicio Humedzd: (%) —
Duracién = Retraso Constante Cent thd =)
f f
Selsccionar Seleccionar
l [ Ne procesado f [ No procesado f
|| [l PostProcesado ! FostProcesado
|| ] Ajustado Ml || ] Ajustado fl
| [ 2uto-Rechazado | 7 Auto-Rechazado
| [T Deshabiliado de Ajuste L || 7 Deshabiltado de Ajusts f
Método Método
|| AT Topo || TR Topo
|| CIRTK AutoTopo || TIRTK AutaTopo
|| [¥] Estatico PP || [¥] Estético PP
PP Stop PP Stop
[7] Ginmético PP [ Cinmétice PP
i| CIPP Go i || CIPPGo |
N [ acepmar | [ concelr | ! i [ concelr | [ fpiear | N
Fuente: IGAC, (2024)
= Ver Observacion.
Imagen 172. Ver Observacion
£ Informe de Configuracién - lilg
Informes:
—] GPSO . 1 - = ’ =
) bservations | Points ‘L) Quality Control L0 MANUAL
N _]\ N\ N\
) Localization E,S-: Post Adjustment L]' TS Observations
N N\ N\
[ m | »
[Nuevo lnfonne‘ [Nuevo Inform Ajus] [Eiminar irrforme] [Copiar informe como ] [ Ejecutar ‘
Informe plantillas elementos: Elementos de informe incluidos: —
= Mover hacia Ariba
Replanteo de Seccion - Proyecto
Replanteo Superficie Resumen Punto
Resumen Punto Ocupaciones GPS Mover hacia Abajo
Rovers Autotopo mal nombrados Observaciones GPS
e
- Opciones
Formato del informe
@ HTML
(©) Microsoft Word
(©) Microsoft Excel
Fuente: IGAC, (2024)
= El formato debe ser HTML.
° Luego de configurado se da clic en Ejecutar.
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Imagen 173. Ejecucidn de informe

. Informe de Configuracién - [ —x"]

- 7N

GPS Observations C Points C Qualty Control
N N N

= i
Localizatson L\.. Post Adjustment g}y TS Observations
Y N N

Nuevo informe Nuevo infoom Apus Bmnar nfome Copler inf
Irforme plartilas dlementos Bementos de rfome inchudos
e haca Avda

Replarteo de Secodn - Proyecto
Replarteo Supedice Resumen Purto
Resumen Purto Ocupaciones GPS Mover hacaa Aoa0
Rovers Astotopo mal nombrados < Observaciornes GPS
Topcon Loga P Ubsen oo
Trars Local Bennar
Ver Ocupacsin
Vieta del mapa - Opciones
Formato del rfomme
o HTML

Microscft Word

Mcrosch Excel

Fuente: IGAC, (2024)

El informe generado se debe guardar en la carpeta Logfile del proyecto.

4.6.2. CONSIDERACIONES PARA EL PROCESAMIENTO CON GLONASS

La informacion de la constelacion GLONASS serd utilizada en los casos donde la informacién de GPS
no es suficiente para realizar el cdlculo de los vértices. El Procesamiento con Glonass se readliza de la
misma forma que el procesamiento con informacién GPS, sin embargo, se deben tener en cuenta
algunas consideraciones con el fin de obtener un mejor resultado.

o

o

o

o
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Descargar Archivo de antenas para GNSS

Descargar Efemérides para GLONASS

Exportar los archivos a RINEX incluyendo informacién de GLONASS

Configurar el procesamiento de tal manera que se combine la informacion de GPS con la

informacion de GLONASS

Generar archivos RINEX

= En el proceso de generacién de archivos RINEX verificar que este activa la opciéon de GLONASS.

=  Generacion de archivos RINEX en Leica: al momento de exportar los archivos, verificar que en
“tipo GNSS", se encuentre seleccionada la opcién “Todo”, con el fin de garantizar que se
exporten los datos de GLONASS
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Imagen 174. Exportar RINEX en software Leica

&, Exportar datos RINEX o
| Guardaren: [ 298E2 [Flemes
Nombre Tamafio  Tipo |
)
Rua E\PILAR_MELGAREJO\MANUAL PARA CORRECCON\RINEX2\:
Nombre del archivo 2862 [ Guarder |
| Guardar coma too Achivos Reex (vernén 211) v] [ Cancelar |
Separar archivos para cadenas of
V] ignorer ventanas
T
| Obsarvador Solo GPS L1+2 ‘
| Agencia

Fuente: IGAC, (2024)

= Generacién de archivos RINEX en Magnet Tools: Después de seleccionar la opcion exportar,
verificar que la casilla de GLONASS se encuentra seleccionada.

Imagen 175. Exportar RINEX en software Magnet

Saven RINEX2 ==

Nombre Fecha de modifica... »

29-BE-2

Foidername:  [BASET07Y
Fomat name: RINEX - GPS+ Raw Data (".270:27G:" 77N) [l -
[~ Advanced options

Channels
¥IGPS

[ v GLONAS}

712
V| Disabled svs/epochs
Code Smocthing

| Save | Cancel

Fuente: IGAC, (2024)

Configuracién del procesamiento

= Configuracién del procesamiento en LEICA

= Durante el procesamiento, cuando se requiera utilizar la informacién de GLONASS, seleccionar
la opcidén pardmetros de procesamiento. En la ventana que se despliega, en Tipo GNSS
seleccionar GPS y GLONASS, con el fin de utilizar la informacién combinada de GPS y GLONASS.
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en 176. Configuracion del Proyecto en Leica

Configurar pacsmetros procesamiento GPS ===y

Gerers | Esratega | Resutados avanzados | Procesamento autamdtico

Satéites sctrvos
frguio de eevacin 2 g ° w6+
e VG2
Heméndes |Precisas. b wicos |®
G0
Too de soluadn: |Fase. todo fio 3 v1G0S
06

Too GNSS

pr——

Hersnetar

St oot

Fuente: IGAC, (2024)

= Configuraciéon del proyecto en Magnet Tools
= En la ventana de configuracion del proyecto, en la opcién GPS + PostProcess, en Opcidn
System, seleccionar “GPS+"

Imagen 177. Seleccion Sistema GPS+

= Display General | Engine | Troposphere |

Coordinate Systems Elevation Mask fi = I

Units

Equipment Dytem ErSe [x

= et
-5 Process [¥] Save Residuals GPS Only

[ Max length of vectorfm) [
Minimum duration

Fixed Time -

Quality Control Min observation time (sec) 1 z
[¥] Enable continuous kinematic
[¥] Enable go kinematic
[¥] Compte DOPs
Auto import

[7] Use auto import Setup

Save configuration| [List configurations| Cancel

Fuente: IGAC, (2024)

= Una vezreadlizado el PostProceso, en la pestana GPS Obs, clic derecho y seleccionar *Options”

Imagen 178. Pestana GPS Obs / Options

Fuente: IGAC, (2024)
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= Enla ventana que despliega, cargar en la ventana derecha la opcion GLONASS Satélites.

Imagen 179. Seleccidn columna GLONASS Satélites

A Optians : GPS Obs [ 9 [
Display l
Show Columns

Available columns Selected columns

dY ~
dZ
baman
Distance
Blevation Angls =
Epochs
HDOP
VDOP | 4
PDOP
Base Antenna Type

==

Base Antenna Height
Base Ant Height Method
Rover Antenna Type =

Fuente: IGAC, (2024)

=  En la pestana GPS Obs, se puede observar la columna GLONASS Satélites, donde se podrdn
evidenciar el nUmero de satélites disponibles

Imagen 180. Visualizacié umna GLONASS Satélites

Fuente: IGAC, (2024)

4.7 GENERACION DEL ARCHIVO XML
°  Abrir el aplicativo XMLCdlculos IGAC 2.0-Beta 3

o

Imagen 181. Aplicativo XML Cdlculos

Tol

Fuente: IGAC, (2024)
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° En el menu principal, desplegar la pestana Gestion Coordenadas y seleccionar la opcién Nuevo
XML Coordenadas.

Imagen 182. Nuevo XML Coordenadas

Calculos IGAC 2.0-Beta 3

Gestion Coordenadas| Gestion Gravimetria Gestion Nivelacion Actualizar
Nuevo XML Coordenadas
Abrir XML Coordenadas

Cargar Calculo

Fuente: IGAC, (2024)

°  Enlaventana que se despliega se ingresa la siguiente informacion
=  Nombre del proyecto
= Caleulista

Imagen 183. Informacidn de proyecto

e
’ o oo

Fuente: IGAC, (2024)

° En la casilla Archivo de coordenadas, seleccionar la opcién buscar y cargar el archivo de
coordenadas almacenado en la carpeta SetsCoor

Imagen 184. Cargar archivo de coordenadas

Fuente: IGAC, (2024)
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° Unavezcargado el archivo de coordenadas, seleccionar la opcién leer ASC. El aplicativo mostrard
un aviso cuando el archivo sea leido correctamente.

Fuente: IGAC, (2024)

° Enla casilla del listado de vértices, Seleccionar el tipo de vértice a cada uno de los vértices.

Fuente: IGAC, (2024)
° Enla caisilla Directorio Log Files, buscar la carpeta Log Files y clic en aborir.

Imagen 187. Seleccién carpeta Log Files

T3 Cakulos KGAC 20-Beta 3 = =

2 N A Coordenades =

Fuente: IGAC, (2024)
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o

El aplicativo mostrara un aviso cuando los archivos sean leidos correctamente

Imagen 188. Leer Lodfiles

J1 i
]

POLNEAS TRANO L PLAETARICA G5 aw
|

— =

Fuente: IGAC, (2024)

En la casilla lista de vértices, desactivar en cada uno de los vértices la opcion de nivelacion.

o

Imagen 189. Desactivar nivelacion

[ ==

o | [ |

Fuente: IGAC, (2024)

° En la casilla Procesos, activar las opciones cambio de época y coordenadas Gauss, las
coordenadas Cartesianas se utilizan solo cuando sean requeridas (Fotocontrol escalas grandes).

Imagen 190. Seleccionar los procesos

Fuente: IGAC, (2024)
COPIA NO CONTROLADA
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° Enla pestana desplegable seleccionar la época de referencia.

Imagen 191. Seleccionar época de referencia
o3 | )

\\\\\

Fuente: IGAC, (2024)

En la casilla Archivo XML de Salida, buscar la carpeta en donde serd almacenado el archivo XML,
en este caso en la carpeta SetsCoor y se guarda con el nombre del proyecto.

o

Imagen 192. Ruta de almacenamiento archivo XML

O Guardar - [
Guardaren: | | SetsCoor > ¥ Eemm-
Auxiliares
< =’ SRG LINEA 5_TRAMO LA VE-PLANETA RICA-GPS epoca 2012
EHementosre... | % SRGLINEA'S_TRAMO LA YE-PLANETA RICA-GPS
* SRG LINEA 5_TRAMO LA VE-PLANETA RICA-GPS_CON_AUXILIARES_ epoca 2012
Escritoro
I
Mis documen...
Equipo
ca
m Nombre de archivo:  |SRG LINEA 5_TRAMO LA YE-PLANETA RICA-GPS Guardar
Red - L
Archivosde 890: | Archivos Tipo XML = Canceld Guardar

Fuente: IGAC, (2024)

IMPORTANTE:
Si el proyecto es de fotocontrol se realiza el proceso de nivelacion y se continla con los pasos.

Se seleccionan dos vértices con cota geométrica, se nivela solo para fotocontrol, con dos y con cada

uno por separado, dichas alturas serdn registradas en el informe de aerotriangulacién.
Se buscan datos de nivelacién que se encuentren en un radio de 20 km, se verifica que existan en

Base de datos de la RED GEODESICA NACIONAL.
° Los archivos xml generados se abren en Excel

o
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Imagen 193. Seleccién de Vértices Nivelacion

] Vertices Geodesicos < ||
N | L&)
sa Radio rea de influendia (km): 80,000
BPS—ﬂT—T—M}
SPERFFE | o Altu b Dista
I > | Nombre ra m) po istanda (Km)
i lATX-118 130,12 [Geometrica 40.5519280791... | A
o ATB14 9288 [Geometica [26.2153827471...
ﬁ.n T321673 NPT T IAUX1-SFFCOL03  |179.0 }Eucm (75.2779235372...
#fnm OFSATTAd  [AUX2-SFFCOLO3 [179.6 GEOCOL (75.3033329596...
" odors #Punto Rromedio A0S 1877 Geometrica 71.4485247193,
{a—t?’ﬁ(:*\flmﬁ ALseCWE 183,922 (Geomérica 35.3022876038,
AZ9HA 76,161 Geometica 52.9153143321
GPS-ATT3G A% TN-L 4977 Geometica 32.2386146799...
e SPATTI (A43TN-1 2598 Geometica 12.1391358863...
i eoLivaR” b a7 (A43TN-1 2598 Geometica 12.1391358863...
zglg e GPsETHE [A54H4 25.628285 /GEOCOL 54.9255933040... | ¥
saLd
c BPS-AT-T-43
WEMBRILLOSS]  GRSETH| Agregar Cancelar

Fuente: IGAC, (2024)

° Si en el rango de 20 km no se encuentran vértices con nivelacién geométrica y que no sean
auxiliares, se puede ampliar el rango para encontrarlos a un mdéximo de 100 km.

°  Luego se compara que las alturas registradas en el archivo de coord. Geodésicas sean mds o
menos parecidas a las de los vértices con nivelacion geométrica.

Imagen 194. Archivo SetsCoor

] WGSRASTREOGEO.asc: Bloc de notas - olEN|
Archivo Edicion Formato Ver Ayuda
@Unit: m
@Coordinate type: Geodetic
@%Reference ellipsold: WGS 1984
@#13001032 1@ 39 29.98846@8 N 75 21 28.852647 W 30.2568 REF 22
@BEAT-1673 18 41 6.818136 N W @.5848 MEAS 22
@#B-1701 18 41 58.654706 N w -4.9997 MEAS 22
@n8-1702 10 40 57.090304 N W -4l5204 MEAS 22
@#B-1703 1@ 33 21.293101 N W A47.7749 MEAN 22
@#B-1704 10 486 7.176188 N W 39.2128 MEAN 22
@#B-1785 18 39 7.185673 N W 9.6267 MEAN 22
@#B-1706 18 33 25.995226 N W 70.7187 MEAS 22
@8-1707 10 37 56.956403 N W 30l1702 MEAN 22
@#B-1708 18 37 15.982233 N W 35.0057 MEAN 22
@#B-1709 10 36 7.343228 N W 103.0917 MEAN 22
@#B-1710 18 37 6.392747 N W 28.53@9 MEAS 22
@B -1711 18 34 8.134331 N W 65.9128 MEAN 22
@8-1712 10 35 18.047737 N W agl7074 MEAN 22
@#B-1718 1@ 39 18.78791@8 N W -5.8160 MEAN 22
@#BQLA 11 1 18.955987 N W 47.543@ CTRL 22
@H#GPS-B-T-57 10 34 46.666979 N W 48.5286 REF 22
@sAnA 1113 30.894199 N 74 11 13.532996 W 22.6770 CTRL 22
@S INC 9 18 56.130924 N 75 23 15.660416 W 201.2552 CTRL 22
Fuente: IGAC, (2024)
Imagen 195. Seleccion de Vértices
Vertices Geodesicos H
4.
s | p &) .
Radio &rea de influencia (Km): 80,000
EFs—ﬂT—T—Mz Buscar
GFS-AT-T22 Nomb Altu T - Dista
7| Nombre ra (m o istancia
GPS-AT-T-14 m z tkm)
: A4TN-L 4977 (Geométrica 32.2386146798... | A
& _ éf 3.
Pan 11673 nesr I A43TN-L 2592 (Geométrica 12.1391358863..
ﬂfﬂm GFEATTZE (as7n-4 3.538 (Geométrica 52.4068212971...
o .a unto Rromedio 532 [Geométrica [66.4413126894...
ﬁ*dﬁ*'l?ﬂﬁ : 21.968 (Geométrica 62.3075103342...
21368 (Geométrica 62.3075103342...

GPS-AT-T:38 |Geométrica
GPS-AT-T-32
: GP3.ETe ‘
aqfd™ POMYAR e . 53.9909356673... | ¥
S-BL4
GPS-AT-T-43
MEMBRILLO8S!  GPS-BTH] Agregar Cancelar
Fuente: IGAC, (2024)
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Se toman como referencia dos vértices y agregar, para comparar las nivelaciones
Si el fotocontrol es a nivel municipal no se activa coordenadas cartesianas para no establecer un

origen NOTA: si la escala del proyecto es 1:2.000, en el xml se debe seleccionar coordenadas
cartesianas y en el informe de Aerotriangulacion se registran las coordenadas planas cartesianas y
no las Gauss Kruger, se debe seleccionar el origen cartesiano.

Imagen 196. Datos Vértice

Nuevo Xml Coordenadas =l X |
Nombre del proye: Calcul
ANT-Arreyogrande Ortofote 2k ’V Brigitte Dahyana Vega Bernal GeoOffice v
Archivo de denads Diretorio Log Fil
Agregar Punto [ < |
Lista de Puntos
Nombre Tro Sub T Fes @ Nvdacén  Amacenar
SAMA |Geodésico e a D 100-AN-1 ~
B-1710 (Geodésico . 2 "
GPSET57 [Geoddsico = O Ondladn
B-1701 (Geodésico
GG MM S5,00DDD  Hemisfer
B-1712 (Geodésico emetere
BQLA |Geodésico Latitud 6 |26 359740 (N v
B-1711 |Geodésico v
Longitud 75 |1 56,23735 W —
s s Altra Bipsoidal (m) [1535,202 T e B
[¥] Cambio de Epoca [ Coordenada G (Geomética
Tipo de punto Geodesico ~
Coordenada Cartesiana Nivelacion GP: — Eiminar
Tipo Altura Geometrica ~
-Crigen Car tesiang —08M 8 Altura Ortométrica (m) 1540,2113)
Amazonas v | | ASOCIACION MUJERES I, o Busear
Agregar Cancelar
Mas informacin Crear Origen
v Crear Archivo XML
Fuente: IGAC, (2024)
Imagen 197. Nivelacion Vértice
Calculos IGAC 2.0-Beta 3 S/
Gestion Coordenadas Gestion Gravimetria Gestion Nivelacién Actualizar
Nuevo Xml Coordenadas =0
Nombre del proye: Calcui
ANT-Arroyogrande Ortofoto 2k { Brigitt= Dayana Vega Bernal GeoOffice v ‘
Archivo de Diretorio Log Fil
WGSRASTREOCAR.asC Buscar ‘ Leer ASC { LOGFILES Buscar Leer LOGS
Lista de Punto:
Nombre: Tipo Sub Tipa: Fecha Modelo Geoidal  Ondulacién  TpoAlra  Altura (m) Affo Altura Nivelacién Amacenar
B-1703 [Fotocontrol | I [ [ T T [2017 I [ |~
B-1710 [Fatocentrel 2017
B-1711 Fotocontrl 2017
B-1712 [Fotocentrel 2017 v v
B-1718 Fotocontral 2017 [v] [v]
13001032 (Geodésico 017 v v
GPS8-T-57 Geodésico 2017 z z v
Origen Datos para niveladds
., - ) manual Nombre: Altura Tipo Determinacién
Cambio de Epoca Coordenada Gauss Y- a3 TN [25.528 [ceométrica |
100-AN-1 [1540.2113 |Geometrica |
[ Coordenada Cartesiang Nivelacidn GPS Central Buscar e Eiminar
-Arhivo XML de Salid:
Origen Carte:
. ArroyoGrande.xml 8
Amazonas ASOCIACION MUJERES L... rrovostande.m il
Mas informacion Crear Origen Eciitar Origen Siminar Origen
Epoca 1995 v Crear Archivo XML

Fuente: IGAC, (2024)

°  Se nivela primero con dos vértices, se debe cambiar el radio hasta encontrar un vértice con cota
geométrica.
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Imagen 198. Nivelacion

VERSION:

1

1 Nuevo Xml Coordenadas

Mombre del proyecto

Calculista Software
ANT-Arroyogrande Ortofato 2k [ Brigitte Dayana Vega Bernal [ GeoOffice v
Archivo de coordenad; Diretoria Log Fil
WGSRASTREQCAR. asc Buscar Leer ASC [ LOGFILES Buscar Leer LOGS
Lista de Puntos
Nombre Tipo Sub Tipo Fecha Modelo Geoidal ~ Ondulacidn Tipo Altura Altura (m) Afio Altura Nivelacidn Almacenar
E-1709 [Fotocontrel | | | | | | [2017 | | |~

B-1712 [Fotacontrol 2017
B-1718 [Fotocontrol 017 v [v]
13001032 (Geodésico 2017 M 7]
GPSET-57 |Geodésico 017 v [v] v
Procesos Origen Gauss Datos para nivelacin
o et ) Manual Nombre Altura Tipo Determinacin
Cambio de Epoca Coordenada Gauss @ Automsitics YT [z5.928 [ceometica |
100-AN-1 |1540.2113 |Geometrica |
3 Central
Coordenada Cartesiana Nivelacién GPS P Agregar -
Arhivo XML de Salida
Origen Cartesiano
. ArroyoGrande.xml B
Amazonas v | ASOCIACIONMUJERESL.. v v rrovesrends i
Mas informacion Editar Origen Eliminar Origen
Epoca 1995 v Crear Archivo XML
Fuente: IGAC, (2024)
° P . J T
Después se nivela con 1 solo vértice
Imagen 199. Nivelacion
Nuevo Xml Coordenadas =<
Nombre del proyecto Calcuista Softwar
ANT-Arroyogrande Ortofoto 24 { Brigitte Dayana Vega Bernal ‘ [ GeoOffice v ‘
Archivo de Diretorio Log Fil
WGSRASTREQCAR .as5¢ Buscar ‘ Leer ASC [ LOGFILES Buscar ‘ Leer LOGS
Lista de Puntos
Nombre Tpo Sub Tipo Fecha Modelo Geoidal  Gndulacion ~ Tipo Altura Altura (m) Afio Altura Nivelacién Almacenar
B-1709 [Fotocontral | | [ | [ | [2017 | [ |~
B-1710 Fotocontrol 2017
8-1711 Fotocontrol 2017
B-1712 Fotocontrol 017
B-1718 Fotocontrol 017 v v
13001032 Geodésico 017 v v
GPSET-57 |Geodésico 017 v v v
Pr Origen Datos para nivelacion
) Manual Nombre Altura Tipa Determinacién
Cambio de Epoca Coordenada Gauss ® Autonditi 100-AN-1 150,213 Geometrica
. a Central
Coordenada Cartesiana Nivelacidn GPS Buscar py— —
Arhiva XML de Salic
Origen Cartesiano
Amazonas | | ASOCIACION MUJERESL.. w v ArrayoGrands xmi Buscar
Mas informacién Crear Origen Editar Crigen Eliminar Crigen
Epoca 1995 v Crear Archivo XML
Fuente: IGAC, (2024)
o

debe ser superior a 20cm.
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[ o Bl Tigopunto B valor [ Ao B Metodo_Determinacion Bl Valor2 Bl Modelo Geoidsl K fecha Bl iora
75248005 Geosskn 132,17 013 Goel 303 6%0¢0| e300 1643,
138003 Geod 2026963 2013 Geocol 303 GEOCOL 20/ofa02 3691

2 1022,106 00
3 10017 o

n 107206 s 0ok
5 102678 006y o2y

WS hojer /HieE WG %S i

Fuente: IGAC, (2024)

°  Enlabase de datos de la Red de Control vertical de precisidn se encuentran los vértices con cotas
geométricas ajustadas en campanas anteriores.

Imagen 201. Red de Control vertical
C D

A B E F G H 1
e | A8 Linea Nivelacién Bloque Ajuste  |Afio Caleulo|  Latitud nar O aealEleectdal uLs
) m.s.n.m.m. (m) Coordenada
2 IC?OVWVZ 19,489 Linea No 2 Buenaventura - Bogota Circuito 1y 2 [ 2021 3,881045871 -77,01221597 37,329 CALCULADA
3 [76109037 12,882 Linea No 2 Buenaventura - Bogota Circuito 1y 2 2021 3,887763063 -77,07331861 29,786 CALCULADA
4 '76109002 10,817 Linea No 2 Buenaventura - Bogota Circuito 1y 2 2021 3,88349622 -77,06532999 27,986 CALCULADA
5 '76109033 4,583 Linea No 2 Buenaventura - Bogotd Circuito 1y 2 2021 3,882939502 -77,05433827 21,796 CALCULADA
6 ’76109024 9,195 Linea No 2 Buenaventura - Bogoté Circuito 1y 2 2021 3,882651483 -77,04695104 26,499 CALCULADA
7 [76100025 9,866 Linea No 2 Buenaventura - Bogoté Circuito 1y 2 2021 3,882014526 -77,04326556 27,215 CALCULADA
8 [76109035 7,030 Linea No 2 Buenaventura - Bogota Circuito 1y 2 2021 3,884012779 -77,0234741 24,718 CALCULADA
9 [76109036 9,604 Linea No 2 Buenaventura - Bogota Circuito 1y 2 2021 3,881583989 -77,03245922 27,172 CALCULADA
10 '76109004 11,627 Linea No 2 Buenaventura - Bogota Circuito 1y 2 2021 3,885219531 -77,03908542 29,247 CALCULADA
11 '76109039 8,265 Linea No 2 Buenaventura - Bogotd Circuito 1y 2 2021 3,886347693 -77,03095895 25,817 CALCULADA
12 ’761090ﬂﬂ 20,778 Linea No 2 Buenaventura - Bogoté Circuito 1y 2 2021 3,888286644 -77,02057331 38,477 CALCULADA
13 (76100041 31,389 Linea No 2 Buenaventura - Bogoté Circuito 1y 2 2021 3,800176657 | -77,00951914 49,251 CALCULADA
14 (76109007 22,108 Linea No 2 Buenaventura - Bogota Circuito 1y 2 2021 3,888406256 -76,99961749 40,198 CALCULADA
15 (76109042 33,952 Linea No 2 Buenaventura - Bogota Circuito 1y 2 2021 3,883002479 -76,98754733 52,265 CALCULADA
16 '76109009 46,086 Linea No 2 Buenaventura - Bogota Circuito 1y 2 2021 3,886504563 -76,976271 64,569 CALCULADA
17 '76109010 62,085 Linea No 2 Buenaventura - Bogotd Circuito 1y 2 2021 3,88214734 -76,96265698 80,874 CALCULADA
18 ’76109011 74,988 Linea No 2 Buenaventura - Bogoté Circuito 1y 2 2021 3,883686187 -76,95410289 93,95 CALCULADA
19 (76109012 92,046 Linea No 2 Buenaventura - Bogoté Circuito 1y 2 2021 3,878986171 -76,94206784 111,256 CALCULADA
20 (76109013 103,732 Linea No 2 Buenaventura - Bogota Circuito 1y 2 2021 3,880795785 -76,93381396 123,1 CALCULADA
21 [76109043 96,057 Linea No 2 Buenaventura - Bogota Circuito 1y 2 2021 3,879385268 -76,92385033 115,66 CALCULADA
22 '7610904—4 140,122 Linea No 2 Buenaventura - Bogota Circuito 1y 2 2021 3,87902967 -76,91081364 160,023 CALCULADA
23 '76109015 146,824 Linea No 2 Buenaventura - Bogotd Circuito 1y 2 2021 3,879776494 -76,8989268 167,225 CALCULADA
24 ’76109055 184,434 Linea No 2 Buenaventura - Bogoté Circuito 1y 2 2021 3,875219191 -76,88705308 204,915 CALCULADA
25 (76100046 177,215 Linea No 2 Buenaventura - Bogoté Circuito 1y 2 2021 3,872960446 -76,87972465 197,875 CALCULADA
26 (76109047 206,762 Linea No 2 Buenaventura - Bogota Circuito 1y 2 2021 3,867784839 -76,8707321 227,696 CALCULADA
27 76109048 224,559 Linea No 2 Buenaventura - Bogota Circuito 1y 2 2021 3,873709347 | -76,86185934 245,649 CALCULADA
28 '76109049 189,019 Linea No 2 Buenaventura - Bogota Circuito 1y 2 2021 3,869427163 -76,8558759 210,292 CALCULADA
29 '76109050 118,079 Linea No 2 Buenaventura - Bogotd Circuito 1y 2 2021 3,861222406 -76, 139,467 CALCULADA
30 ’76109051 148,773 Linea No 2 Buenaventura - Bogoté Circuito 1y 2 2021 3,859513509 -76,8481488 170,375 CALCULADA
31 (76109052 142,425 Linea No 2 Buenaventura - Bogoté Circuito 1y 2 2021 3,863902178 -76,83550781 163,941 CALCULADA
32 (76109053 153,800 Linea No 2 Buenaventura - Bogota Circuito 1y 2 2021 3,866251195 -76,82706448 175,843 CALCULADA
33 :76109054 174,562 Linea No 2 Buenaventura - Bogota Circuito 1y 2 2021 3,864798164 | -76,81541297 196,92 CALCULADA

ALTURAS 2021

Fuente: IGAC, (2024)

°  Elarchivo xml se guarda con el nombre del proyecto.

°  Las alturas geométricas de las estaciones se anotan solo si serdn utilizadas para realizar la nivelacién

°  Hacer cuadro de Aerotriangulaciéon (se hace solo para fotocontrol no para el cdlculo de lineas de
nivelacion)

°  Se diligencia el formato “Cuadro aerotriangulacién - coordenadas de fotocontrol” vigente, el cual
se encuentra en el listado maestro del SGI, se abre el xml definitivo y se toma de este el dato de
coordenadas Gauss o Cartesianas, dependiendo de la escala, para reemplazar en el cuadro Excel,
se toma la altura ortométrica del archivo xml, y la altura del objeto de la descripcion. El cédigo y
escala se toman de la comision en en la base de datos de la RED GEODESICA NACIONAL y se debe
actualizar la informacién de origen.
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4.8 INFORME DE CALCULO

El informe técnico del cdlculo se debe presentar en formato pdf, en el que se especifican los vértices
procesados indicando si estos son base o rover, las estaciones GNSS de operacién continua utilizadas,
los vértices materializados de apoyo utilizados (control vertical y control horizontal) indicando la
procedencia de sus coordenadas, el programa de procesamiento, el modelo de velocidades y modelo
Geoidal utilizado, la época enla que se realizé el cdliculo, caracteristicas y observaciones de los vértices
procesados, Nombre del proyecto y observaciones necesarias para consultas histéricas y la época de
referencia a la que fueron trasladados.

Imagen 202. Informe Final
Bogota, octubre 03 de 2023

PARA: Manuel Guillermo Beltran Quesan, Direccion de Geografia.

DE: Carlos Andrés Franco Prieto, Subdireccion Cartografica y Geodésica.
ASUNTO: Calcule trabajos de Georreferenciacion Colombia — Ecuador 2023,

A continuacion, se descrie €l procedimiento realizado para la determinacién de las
coordenadas de los vértices involucrados en el proyecto del asunto.

Los datos de campo fueron exiractados de los archives anexos al proyecto almacenado en

Wi172.26.0.20\Elite Sub Geografia Carfografia\3130GITGeodesia\90RSMNReferencialiD
CHorizontal1insumos Campoi2023118019 Colombia Ecuador 2023 Fiedra Sellada

El proyecto fue calculado en el software LEIGA Geo Office 8.4, se ulilizaron efemérides
Precisas para los dias comprendidos entre el 04 v el 07 de septiembre de 2023. Se utilizaron
como base las estaciones permanentes ubicadas en Tumaco (TUMA) con coordenadas del
reporte semanal que emite SIRGAS para la semana 2273 vy las estaciones (TUCO),
(TUMC), con coordenadas del reporte semanal que emite el centro de procesamiento 1GA
de la semana 2272. El calculo se realizo en ITRF2020 epoca 2023.68 y se transformo a
ITRF2014. El cambio de época se realizo con el modelo de velocidades VEMOS2015 a la
epoca de referencia 2018.0. Las ondulaciones de los verices geodésicos e extrajeron del
modelo GEQCOL 2004.

Se utilizé el modelo VEMOS2015, dado que, el VEMOS2017 no cubre totaimente Ia zona
de trabajo, por lo tanto, no es posible realizar la interpolacion para obtener las velocidades
de todos los vértices.

Para el procesamiente se realizd la revision de 2 archivos crudas con la verificacion de los
datos registrados en las hojas de campo correspondiente. Luego, se exporto la informacion
a archivos RINEX, para asi proceder al calculo del vértice.

El total de los vériices se encuentra clasificade de la siguiente forma:

= Vértices Base: A partir de las estaciones permanentes, se calcularon dos (2) vértices
geodésicos moviles que se relacionan en la siguiente tabla:

Fuente: IGAC, (2024)

° El cédigo resaltado se encuentra en el archivo entrega de informacidén control terrestre que se
descarga del seguimiento id de comisién e id cdlculo con el nombre del proyecto cargado en el
repositorio de suministro de datos (Verificar nombre en las descripciones de Fotocontrol o en las
Hojas de campo).

°  La Epoca de rastreo es igual a (dia GPS/365) + afio de rastreo

4.9 MEMORIA TECNICA

Se debe descargar la memoria técnica correspondiente al procesamiento de informacién de la

Red geodésica en el listado maestro.

° Diligenciar la pestana "F30100-41" y guardarla en formato pdf, esta se debe almacenar en la
carpeta de Informes en la estructura del proyecto.

o
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Imagen 203. Memoria Técnica

MEMORIA TECNICA PROCESAMIENTO DE INFORMACION DE RED GEODESICA
HOM 1 DE 1
IGAC GESTION GEODESICA
FROYECTO: _GNSS_FRONTERA LA FINTADA CESSO_TROYA 1D PROYECTO:
CONVENIC: TRAMO:
CoMmSICE Tt 1D CALCULGD: e
PROCESAMIENTO GNSS
[Fecvacheos | prrreTe) I
| HICID | S0 | NICOLAS ENCISO PUERTO
| | HEAT | RESPONSASLE DE CALCULOS
DATUM GEDDENCD
IDENTIFICACION DE PUNTOS CALCULADOR
Nomre Datum: Msgra Srgaz
Elpsoide de Referenci wes 84 oRDEN cERC 0
Epoca de Feterencia 2180 [ORDEN UNOD (1)
TOFTWARE. oRDEN DOS 21
Nambre: LEICA GE0 OFFICE oRDEN TRES )
Versiom S [ORDEN CUATRO i4) 10
PRO O NIVELACION
rechachowos | ARAAMM-DD |
HICID | |
| | RESPONSASLE DE CALGULDS
DATUM VERTICAL. PRECIZIONES IDENTIFICACION DE PUNTOS CALCULADOR
Nomre Datum: [oRDEN UNG 1)
Nomencistura ix) Ret oRDEN DOS 21
Cota iz} de et oRDEN TRES )
TOFTWARE. [ORDEN CUATRO )
Nomre: [oROEN CINCO (5)
Version: [oRDEN 5235 15
WMt Ajursie:
PROCESAMIENTO GRAVIMETRIA
TecHACALCULOS ARAAMU-DD
=
FINALIZACION RESPONSASLE DE CALCULOS
TiETEM NACIONAL DE
- PRECIZIONES IDENTIFICACION DE PUNTOS CALCULADOR
Nomre Datum: oRDEN cERC 0
TOFTWARE. [oRDEN UNG 1)
Nomre: oRDEN DOS 21
ersin oRDEN TRES )
Aprobada por
Nombre
Cooriinador BT Gesion Gecaesic

Fuente: IGAC, (2024)

5. CONTROL DE CAMBIOS

FECHA

05/11/2024

CAMBIO

Se adopta como versién 1 debido a la actualizacién de la Cadena de Valor en Comité
Institucional de Gestidn y Desempeno del 3 de marzo del 2023, nuevos lineamientos frente a
la generacion, actualizacién y derogaciéon de documentos del SGI.

Hace parte del proceso de Gestion de Informacion Geogrdfica para el SAT, del subproceso
de Gestién Geodésica.

Se encuentra asociado al procedimiento de Procesamiento, Almacenamiento y Publicacion
de Informacién GNSS.

Se actuadliza el instructivo de Procesamiento de Informacién GNSS en Software Leica Geoffice
y Magnet Tools, cddigo 130100-09/17.V2, versidn 2, a instructivo del mismo nombre, cddigo IN-
GEO-PC03-02, version 1.

Se deroga totalmente la circular 359 del 29 de noviembre del 2017.

Se actualizan imdgenes de la descarga del archivo de correccidén de antenas desde la
pdgina de la NOAA.

Se actualiza ruta de insumos vy disposicidon del procesamiento.

Se actualiza archivo de antena por cambio de ITRF.

Se actualizan los nombres de los archivos de efemérides precisas GPS para descarga en la
pdgina de la NASA.

Se actualizaimagen e indicacién de la base de datos oficial de la Red de Control vertical de
precision para realizar la nivelacion GPS.

Se actualiza imagen de formato de memoria técnica y cédigo.

Se actualiza imagen de informe final.

Instructivo Procesamiento de Informaciéon GNSS en Software Leica Geoffice y Magnet Tools

VIGENTE DESDE:
05/11/2024

VERSION
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copIGO VERSION: VIGENTE DESDE:
IN-GEO-PC03-02 1 05/11/2024

CAMBIO VERSION

°  Se corrige la definicion del Marco Geodésico de Referencia (MAGNA- SIRGAS).

°  Se actudlizan imdgenes de la descarga del archivo de correccién de antenas desde la
29/11/2017 pdgina de la NOAA. 2

°  Se actudlizan lasimdgenes en la creacion de origenes en el xml y nivelacién GPS.

°  Se Actudliza la imagen de la descarga de Soluciones Semanales.

REVISO

ELABORO Y/O ACTUALIZO REVISO TECNICAMENTE METODOLOGICAMENTE APROBO
Nombre: Nombre: Nombre: Nombre:
Equipo del subproceso | Orlando Alfonso Lopez Pérez. Karen Andrea Pastrana Carlos Andrés Franco
Gestion Geodésica. Cargo: Pérez. Prieto.
Profesional Especializado. Cargo: Cargo:
Cargo: Subdirecciéon Cartogrdfica 'y Contratista. Subdirector.
Subdireccién Geodésica. Oficina Asesora de Subdirecciéon de
Cartogrdfica y Geodésica Planeacion. Cartografia y Geodesia.
Nombre:
Yeimy Ledesma Gémez.
Cargo:
Contratista.
Direccién de Gestion de Informacién
Geogrdfica.
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