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1. OBIJETIVO
Describir el paso a paso a seguir para asegurar la limpieza de las dreas de trabajo y el material de
Laboratorio Nacional de Suelos - LNS utilizado en los diferentes andilisis con el fin de evitar procesos de
contaminacion o dar lugar a confusiones en el orden del procedimiento analitico y el tratamiento de
las muestras.

2. ALCANCE

El presente instructivo aplica al proceso de Gestidn de Informacion Geogrdfica para el SAT, subproceso
de Gestidn Agroldgica, a los servidores publicos y contratistas del LNS, del Instituto Geogrdfico Agustin
Codazzi (IGAC).

Inicia con la enfrega del material usado en las diferentes determinaciones analiticas, continua con el
lavado y secado dependiendo del tipo de material, determinacién analitica y tema, hasta su ubicacién
en el lugar de almacenamiento.

3. DEFINICIONES

°  Andlito: Componente (elemento, compuesto o ion) de interés en un proceso analitico con el fin de
ser identificado o medido.

°  Autoclave: Dispositivo que sirve para esterilizar material bioldgico o de laboratorio, utilizando vapor
de agua a alta presién y temperatura.

°  Caucho: Sustancia natural o sintética que se caracteriza por su elasticidad, repelencia al agua,
resistencia eléctrica; esimpermeable alos gases y resistente ala abrasién, accidén quimicay al calor.

° Esterilizacion: Proceso tendiente a eliminar cualquier microorganismo de un liquido, sdlido,
contenedor o superficie, a fravés de la accidn de agentes quimicos, caldricos o por radiacién.

°  Limpieza: proceso mecdnico mediante el cual se elimina cualguier clase de suciedad incluyendo
material orgdnico de las superficies y objetos.

° Material de laboratorio: Elemento elaborado de vidrio, pldstico, metal, porcelona o caucho
empleado durante los procesos analiticos.

°  Material volumétrico: conjunto de instrumentos y herramientas utilizadas para medir, dosificar,
transferir y contener liquidos y gases de manera precisa y confiable.

°  Metal: Material elaborado de mezclas de hierro, cromo, niquel, bronce, latdn o carbdn, se
caracteriza por su brillo, alta resistencia, solidez a la temperatura ordinaria con excepcion del
mercurio, conductor del calor y de la electricidad.

° Plastico: Material sintético obtenido mediante fendmenos de polimerizacidn o multiplicaciéon
artificial de los dtomos de carbono derivados del petréleo y otras sustancias naturales.

° Porcelana: Objetos hechos en loza traslicida y de color blanco que estd compuesta de caolin,
feldespato y cuarzo, es un material que soporta temperaturas entre 1050°C y 1350°C.

Soluciones de lavado: Solucidon acuosa de un reactivo quimico capaz de disolver o eliminar la
contaminacién presente en el material de laboratorio.

°  Vidrio: Liquido sobre enfriado, lo que explica sus cualidades especiales de brillo y fragilidad e
insoluble en casi fodos los cuerpos conocidos.

»

DESARROLLO

N GENERALIDADES

° Cumpla con las precauciones y medidas de seguridad descritas en el instructivo vigente “Medidas
de seguridad en la ejecucién de andlisis”, por parte de todos los funcionarios y contratistas que
intervienen en el proceso.

° Utilice los siguientes elementos de proteccién personal: cofia, guantes de nitrilo, delantal de caucho,

bata de laboratorio de manga larga anti fluidos, gafas de seguridad, calzado antideslizante y

respirador para particulas, de acuerdo con la naturaleza y grado de toxicidad de las sustancias.

Haga inspecciéon periddica de los mismos y reempldcelos cuando sea necesario.

n
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° Cierre el grifo de agua cuando no esté lavando el material y velar siempre por la conservacion de
este recurso.

° Verifigue que ya ha finalizado el procedimiento analitico antes de proceder a lavar el material de
laboratorio. Lave solo el material dispuesto por los analistas en el lugar establecido de comun
acuerdo, para evitar confusiones.

° Solicite al andlista la informacién necesaria, si existe duda sobre el tfratamiento de limpieza que
requiera el material de uso no rutinario.

° Mantenga aseados los sitios destinados para el alimacenamiento del material de laboratorio.

° Autoclave y desinfecte todo el material con contenido bioldgico previamente al lavado.

° Disponga el material de manera que su contenido no se derrame al esterilizar en la autoclave, para
ello coloque las cajas Petri con la tapa hacia arriba y los fubos con las tapas sin apretar.

° Utilice la autoclave segun lo establecido en las instrucciones bdsicas de uso del equipo.

° Verifiqgue que se encuentre con agua desionizada vy la llave esté cerrada, Antes de iniciar la
autoclave.

° Lave lo mds pronto posible el material empleado en cromatografia de alto desempeno (HPLC) vy
espectrometria de masas, luego de la finalizacién del proceso analitico.

° Mantenga la identificacién de los envases empleados en cromatografia liquida de alto desempeno
(HPLC) para evitar su confusidn, especialmente para acetonitrilo, metanol, agua y solucion buffer.

° Deje en agua desionizada (CE<1,0uS/cm) de un dia para otro el material utilizado para la extraccién
de bases intercambiables y capacidad de intercambio catidnico. Esto debido a que se encuentra
expuesto a contaminantes que pueden llegar a incrementar la magnitud de concentracién de un
analito.

° En ningun caso deje las soluciones de hipoclorito de sodio en contacto con superficies metdlicas
debido a que se corroen.

° Prepare la solucién de hipoclorito al momento de uso, debido a que se inactiva fadciimente.

° Mantenga seca vy libre de obstdculos el drea de trabagjo.

° Disponga el material para eliminacién de acuerdo a los lineamientos establecidos en el instructivo
vigente “Manejo de residuos analiticos”.

4.2 LIMPIEZA DEL MATERIAL EN LOS TEMAS DE TRABAJO

Servidor encargado de lavado de material:

°  Verifigue que las mesas de trabajo estén organizadas con todos los materiales necesarios para
desarrollar el proceso analitico.

° Limpie inmediatamente en caso de que se produzca cualquier derrame o salpicadura en los
temas de trabajo con toallas de papel o con un pano limpio. Si el derrame es de tipo bioldgico,
cubra con solucién hipoclorito de sodio al 5%, deje actuar por un minimo de 30 minutos y luego
limpie normalmente.

° Mantenga el piso seco para evitar accidentes de trabajo y en caso de encontrarse humedo
senalice el drea.

° Mantenga limpios los carros fransportadores del material del laboratorio.

°  Asee semanalmente los lavaderos de las mesas de trabajo, cabinas de extraccidn y las cubiertas
de caucho gque los protegen mediante desinfeccién con dcido nitrico al 5% y deje actuar por
un minimo de 15 minutos. Luego ldvelo con agua de acueducto, aplique solucién jabonosa al
2% v/v, limpie las superficies con ayuda de un cepillo o un pano no abrasivo, enjuague con agua
desionizada y deje secar a temperatura ambiente. No coloque las cubiertas de caucho sobre
superficies hUmedas.

° Redlice cada ocho (8) dias la limpieza de entrepaios y cajones de guardado de material
expuestos al aire, utilizando un trapo humedecido con agua, para evitar la acumulacién de
polvo.

° Limpie los estantes de reactivos y muestras de los temas mensualmente.
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° Verifiqgue periédicamente el estado de los vertederos (depdsitos que se ubican debajo de los
lavaderos de las mesas de trabajo), con el fin de garantizar que no existen acumulaciones de
lodo o residuos que den lugar a procesos de descomposicidn o de contaminacion.

° Tenga en cuenta las siguientes particularidades para el tema de biologia:

» Limpie diariamente los mesones del tema con un frapo limpio, de uso exclusivo para esta
labor, empapado en una solucidon de hipoclorito de sodio al 0.1%. Evite el contacto con
equipos y otros elementos metdlicos y utilice guantes de proteccién. Realice la limpieza del
drea de siembra con elementos de uso exclusivo.

*» Limpie mensualmente, el fecho, las paredes (con ayuda de un frapo o esponja limpiavidrios)
y los pisos (con un trapero) del drea siembra, de uso exclusivo para estas zonas. Humedezca
con una solucién de hipoclorito de sodio al 0.1%, comience a limpiar el techo, enjuague,
repita y deje sin enjuagar.

*» Lave el trapero luego de su uso y mantenga las pocetas limpias, libres de residuos.

Analista:

» Redlice una prueba de esterilidad para el drea de siembra el Ultimo dia de la semana, de la
siguiente forma:

- Disponga de tfres (3) cajas de Petri con un medio de cultivo enriquecido, cada una de
ellas ubicada en tres (3) sitios diferentes del drea sobre el mesdn (tras la puerta, cerca de
la ventana y la poceta de lavado), marcadas con la fecha y el lugar.

- Déjelas a exposicidon (caja de Petri abierta) por 15 minutos, evitando corrientes de aire.

- Cierre la caja de Petri e incube a 30 °C por 24 horas.

- Realice el recuento vy si el promedio de colonias es inferior a 15 UFC/15min, la prueba es
conforme; de lo contrario realice nueva limpieza en la zona de siembra. Espere dos (2)
dias para repetir el andlisis.

- Exponga tres (3) cajas Petri con medio de cultivo enriquecido al flujo de aire para el
control de la limpieza de las cabinas de flujo laminar.

- Ubiquelas en la zona media del mesén y repdrtalas a lo ancho de la cabina, durante 30
minutos.

- Cierre e incube a 30°C durante 24h.

- Readlice el recuento y si el nUmero de colonias es £ 3 UFC/30 minutos, la prueba es
conforme, de lo contrario realice el proceso de limpieza nuevamente.

- Emplee para el caso de las neveras e incubadoras un nUmero de cajas Petri con medio
de culfivo enriquecido, proporcional al volumen del equipo (no inferior a tres (3)) y de
forma similar a lo realizado para el drea de siembra.

4.3 ALMACENAMIENTO DE MATERIAL

Almacene el material una vez esté seco en la mesa de trabajo o sitio designado asi:

°  Verifigue que el sitio de almacenamiento se encuentra limpio vy libre de polvo o impurezas.

° Proteja el material cubriendo las gavetas y cajones con papel kraft.

° Guarde los balones con su correspondiente tapa para evitar su contaminacion por contacto
con el polvo o impurezas.

° Ubique los Erlenmeyer de desprendimiento lateral sobre la mesa de filtracion y verifique
periddicamente que estos no contienen polvo, de lo contrario enjudguelos nuevamente con
agua desionizada.

° Guarde los Erlenmeyer en los cajones y cUbralos con papel kraft.

° Clasifiqgue y almacene las pipetas secas en los cajones designados.

°  Mantenga los tubos de ensayo y las celdas secas boca abajo en su respectiva gradilla.

° Guarde los demds implementos en los sitios demarcados.
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4.4 ELIMINACION DEL MATERIAL DEFECTUOSO

° Revise cuidadosamente el estado del material que recibe para su lavado y consulte al analista si es
necesario retirar material defectuoso o roto.

° Separe el material defectuoso que presente quebraduras o vencimientos y dispdngalo para
eliminacién. Luego registrelo en el formato vigente “Control de pérdidas y daino de material”.

4.5 LIMPIEZA DE EQUIPOS

° Limpie semanalmente la superficie de los equipos empleando un trapo ligeramente
humedecido.

° Lave mensualmente el interior de las autoclaves, limpidndolas con jabdn neutro al 2% v/v,
drenando el agua completamente, desinfecte con alcohol eftilico al 96% y luego realice el
cambio por agua desionizada de conductividad eléctrica <1.0 yS/cm.

° Limpie el interior de las neveras para almacenamiento de muestras, soluciones, medios de
cultivo, caldos de cultivo y cepario de forma mensual, realicelo de la siguiente forma: adicione
una solucién jabonosa al 2% v/v, retirela y finalice limpiando con un pano humedecido con
alcohol etilico de minimo 70% o en su defecto hipoclorito de sodio al 0.1%.

° Encaso de derrame o salpicaduras de muestras o medios, al interior de las neveras, incubadoras
o banos termostatados, limpie con ayuda de toallas desechables empapadas con alcohol
etilico al 96% o hipoclorito de sodio al 5% (este Ultimo no debe emplearse en superficies
metdlicas), evitando extender la contaminacién, repita la operacion tres (3) veces.

° EvalUe (actividad realizada por los analistas) la condicién de desinfeccién de los equipos que
lo requieran, realizando mensualmente |la prueba de control de asepsia.

° Readlice la limpieza semanal de duchas y diaria de las boquillas de los lavaojos, de la siguiente
forma: limpie las superficies con un pano humedecido con alcohol etilico al 96%. Diariamente
coloque a correr el agua por 30 segundos para realizar drenaje de la tuberia y registre en el
formato vigente “registro de conftrol para duchas y lavaojos”.

4.6  CARACTERISTICAS

Los resultados obtenidos en un andlisis de laboratorio, por sencillo o complicado que éste seq,
dependen no sélo de los instrumentos, los reactivos y su pureza, la habilidad y conocimiento del
personal que lo desarrolla sino también, de la perfecta y completa limpieza del material que se utiliza.

El material mal lavado y utilizado en las determinaciones analiticas realizadas en el laboratorio puede
involucrar gran cantidad de errores, ya que puede promover o interrumpir las reacciones quimicas,
incrementar la magnitud de la concentracion de un analito, entre otros.

Un correcto proceso de limpieza inicia identificando la naturaleza del que estd hecho el material y el
uso que se le da, para asimismo poder establecer los cuidados que se deben tener con cada uno de
ellos.

4.6.1. TIPO DE MATERIAL Y EL CONTACTO CON LAS SOLUCIONES
Clasifique los materiales de laboratorio de acuerdo al tipo de compuesto del que son fabricados, de la
siguiente forma y como se muestra en la figura 1:

°  Vidrio y porcelana: Los materiales de vidrio y porcelana tienen un alto contenido de silice y son
mds susceptibles al atagque por las disoluciones alcalinas que por los dcidos. El Unico que ataca al
vidrio y a la porcelana, y de manera muy fuerte, es el dcido fluorhidrico.

°  Pldastico y caucho: el material pldstico no es atacado por ningun dcido, ni por ninguna base; pero
si lo afectan los solventes orgdnicos.

°  Metdlicos: Los recipientes metdlicos usualmente pueden ser atacados por soluciones &cidas y
alcalinas; inclusive el agua puede llegar a causar oxidacién en algunos metales.
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llustracién 1. Algunos materiales de laboratorio.
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Fuente: Kattybioquiimica, s.f. (2022).

4.6.2. METODOS DE LAVADO

Los métodos de limpieza dependen de la naturaleza del material contaminante. De este modo, y

dependiendo de la naturaleza de los residuos analiticos, implemente en el laboratorio las siguientes dos

(2) rutinas de lavado del material:

°  Lavado de material: Realice tan pronto como finaliza la determinacién analitica; utilice solucion
jabonosa al 2% v/v, agua de acueducto y agua desionizada, deje secar a tfemperatura ambiente
o en la estufa, dependiendo del grado de precision analitica del material. Este tipo de lavado se
recomienda cuando se trabaja con soluciones acuosas de baja concentracién y no se observa,
ademds, ningun tipo de precipitado en la solucidn que se pueda adherir a las paredes del
recipiente.

° Lavado especial y/o periddico: Realice dependiendo de la sensibilidad del equipo en la
cuantificacion de determinado analito, cuando detecte la aparicién de contaminantes que
afecten el resultado final y para prevenir la acumulacion en el material de sustancias ajenas al
proceso analitico o cuando éste tenga contacto con soluciones colorantes. En este lavado se
utilizan soluciones de tipo dcido nitrico o soluciones de hipoclorito de sodio que garantiza la
completa remocién de cualquier contaminante cuando el material se deja durante cierto tiempo
en contacto con éstas. El lavado especial y/o periddico se realiza como un tratamiento adicional
al lavado regular del material.

4 6.3. SOLUCIONES DE LAVADO
Prepare para el lavado de material la solucion de jabdn neutro al 2% y de lavado especial y/o
periddico de dcido nitrico (HNO3) al 5% (V/V); también la solucion de jabdn libre de fésforo al 2%,
Acido clorhidrico al 0.05%, Peréxido de hidrogeno al 0.05% e Hipoclorito de sodio al 0.1% y al 5%),
de acuerdo con lo establecido en el Instructivo vigente “Preparacién y control de reactivos y
soluciones para determinaciones analiticas.”

°  Utilice los lavaderos cubiertos por una superficie de caucho (impide el deslizamiento del material y
atenla cualqguier golpe) provistos con la llegada de una linea de tuberia de PVC de color azul
oscura para el agua del acueducto y algunos con una linea de tuberia de PVC de color azul clara
gue conduce agua desionizada (se produce mediante destilacion).
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°©  Utilice por una Unica vez las soluciones de lavado y posteriormente disponga los residuos
generados, no reutilice.

4.7 INTERFERENCIAS Y LIMITACIONES

Soluciones de lavado vencidas o saturadas con residuos: Utilizar soluciones vencidas o safuradas

con residuos, producto del exceso de manipulacidon al momento de realizar las respectivas purgas

del material no evita interferencias, ni garantiza que el material cumple con las condiciones de
calidad establecidas.

° Cadlidad del agua: El agua puede provenir con contaminaciones propias del acueducto, y contener
exceso de soélidos lo cual aumenta su turbidez y genera que queden trazas en el material, también
se presentan aguas con alta dureza, con altos niveles de cloro producto de su potabilizacién, que
pueden interferir en los andlisis que se realizan. Para controlar estos factores es necesario realizar
monitoreo periddico al agua proveniente de los grifos presentes en el drea de lavado con el fin de
garantizar las condiciones adecuadas.

° Exceso de humedad en el ambiente: Existe una alta correlacién entre el exceso de humedad vy la
proliferacién de microorganismos por lo que el material podria contaminarse y generar interferencias
en los andlisis realizados.

° Mal lavado de material: Se puede presentar cuando quedan residuos de jabdn, residuos de dificil
remocion, presencia de reactivos, entre otros. Por lo que es muy importante que se realicen procesos
de lavado empleando el tiempo necesario para garantizar que el material usado en andlisis se lave
correctamente.

° Trazas de dificil remocién: En algunos casos los temas analizan items de ensayo con una alta carga
contaminante que puede ser dificil de retirar al momento de lavar el material. En estos casos evalué
el tipo de compuesto del material y su desgaste natural.; ademds de las condiciones especiales de
lavado de material y revisé si el material debe ser eliminado o enjuagado previamente antes de
utilizarlo para realizar andlisis.

o

4.8 INSUMOS

4.8.1. EQUIPOS
° Horno para secado de material.
° Autoclave

4.8.2. MATERIALES

° Cofia

° Respirador para vapores

° Delantal de caucho

° Guantes de nitrilo

° Bata de laboratorio anti fluidos

° Calzado antideslizante

° Respirador de particulas

°  Gafas de proteccién

°  Churruscos de diferentes tamanos
° Trapo o pano de tela

° Esponja

° Carro de transporte de materiales
° Tinas pldsticas

° Trapero o mopa para paredes

° Papel kraft

° Papel de arroz
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° Toallas de papel
° Gradilla para lavado de celdas

4.8.3. REACTIVOS

° Agua potable

° Agua desionizada

° Detergente

> Acido nitrico (HNOgs) al 5% (V/V)

° Solucién de jabdn libre de fésforo al 2%
° Solucién de jabdén neutro al 2%

°  Alcohol etilico al 96%

°  Acido clorhidrico al 0.05%

°  Perdxido de hidrégeno al 0.05%

° Hipoclorito de sodio al 0.1% y al 5%

4.9 PASO A PASO A SEGUIR EN LA LIMPIEZA DE AREAS Y MATERIAL DE LABORATORIO
4.9.1. PASOS GENERALES DE LAVADO

4.9.1.1. LAVADO DEL MATERIAL NO VOLUMETRICO DE VIDRIO, PORCELANA Y PLASTICO

Lave todo vaso, matraz o Erlenmeyer, baldn, tubo de ensayo, frasco, crisol, embudo y demds elementos

de laboratorio que hayan tenido contacto con una muestra, reactivo o solucién que no sean

volumétricos siguiendo los siguientes pasos:

Analista

1. Disponga de los residuos analiticos de acuerdo con lo indicado en el Instructivo vigente “Manejo
de residuos analiticos” y realice un enjuague con agua de acueducto, bajo cabina de extraccion
al material que contiene residuos dcidos, bdsicos o soluciones orgdnicas. En casos especificos
realice un tratamiento de prelavado con etanol con el fin de eliminar residuos orgdnicos con
vapores irritantes de soluciones impregnadas al material.

Encargado de lavado de material:

1. Borre la marca efectuada por el analista en el material que asi lo requeria, utilizando un panio no
abrasivo humedecido con alcohol etilico al 96% o en caso de marcas con Idpiz, utilice un borrador.
Mantenga la numeracién legible en el material numerado permanentemente.

2. Enjuague con agua de acueducto; para ello llene el recipiente aproximadamente un cuarto de
su capacidad, agite fuertemente en forma circular y disponga. Realice este paso fantas veces
como sed necesario hasta que no se vea la presencia de sdlidos.

3. Coloque solucion jabonosa al 2% aproximadamente vy frote las paredes del recipiente utilizando
churruscos y/o panos para limpieza.

4. Enjuague con agua de acueducto; para ello llene una parte de la capacidad del recipiente, agite
fuertemente en forma circular y disponga. Realice este paso tantas veces como sea necesario
hasta no ver la presencia de jaboén.

5. Agregue agua desionizada con conductividad < 5 un cuarto del volumen total, con frasco lavador
o con frasco de boca angosta de forma que el agua escurra por las paredes internas del
recipiente; agite fuertemente en forma circular y descarte el agua, repita este paso tres (3)veces.
Nota: Obvie este paso para el material que se utiliza en la determinacion de textura en el tema de
guimica y en todas las pruebas analiticas de fisica y de mineralogia.

6. Escurra y seque el material no volumétrico en la estufa a una temperatura aproximada de 60°C.
Luego del secado el material, apague la estufa y deje el material hasta que alcance la
temperatura ambiente y asi evitar accidentes por quemaduras.

7. Deje secar el material volumétrico (pipetas aforadas y volumétricas, probetas y balones aforados)
a temperatura ambiente sobre una superficie de caucho limpia y seca provisto con papel
absorbente.
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8. Guarde el material seco en el sitio asignado.
Nota: Cada vez que se guarde el material, limpie la superficie con un trapo limpio de uso exclusivo
para esta labor y coloque el material boca abajo para evitar la entrada de particulas suspendidas
en el aire.

9. Elmaterial que se coloca en los mesones, se enjuaga nuevamente con agua desionizada después
de tres (3) dias sin haberse usado.

4.9.1.2. LAVADO DE MATERIAL VOLUMETRICO

Encargado de lavado de material:

1. Verifigue que no haya restos de residuos sélidos. En caso positivo dar aviso al analista respectivo
para que se fomen las acciones necesarias.

2. Siga los mismos pasos que se realizaron en el lavado del material no volumétrico excepto la quinto
paso. En este caso no frote con ningun material abrasivo (churrusco, esponjilla) puesto que se
puede rayar el recipiente modificando el volumen a contfener.

3. Redlice los lavados con el agua necesaria para que salga todo residuo que pueda quedar
atrapado.

4.9.1.3. LAVADO DE TAPONES DE CAUCHO

Encargado de lavado de material

1. Lave con agua de acueducto.

2. Introduzca en un recipiente que contenga solucién jabonosa y restriegue con un pano para
limpieza o esponja no abrasiva o con un churrusco o cepillo. Descarte la solucién jabonosa.

3. Adicione agua de acueducto al recipiente sdlo hasta cubrir los tapones, agite y descarte el agua.
Repita este paso hasta no detectar presencia de jabdn.

4. Adicione agua desionizada al recipiente hasta cubrir los tapones, agite y descarte el agua. Repita

este paso dos (2) veces mds.

Deje escurrir y secar a temperatura ambiente en una superficie limpia y seca.

Guarde en el sitio correspondiente, previa limpieza de la superficie con un trapo destinado

Unicamente para tal fin.

o O

4.9.1.4. LAVADO DEL MATERIAL METALICO

Encargado de lavado de material:

1. Limpie con esponja o pafio hUmedo cualquier residuo presente.

2. Enjuague el material con agua de acueducto.

3. Cologue solucién jabonosa al 2% y restriegue utilizando churruscos y panos para limpieza o esponja,
segun el caso.

4. Enjuague el material con agua de acueducto y si es necesario, enjuague con agua desionizada.

5. Deje escurrir y secar a temperatura ambiente en una superficie limpia y seca. Para capsulas de
humedad, deje secar en la estufa a 60 °C.

6. Apague la estufa y deje que el material alcance la temperatura ambiente y asi evitar accidentes
por guemaduras.

7. Guarde en el sitio correspondiente.

4.9.1.5. LAVADO DE RECIPIENTES DE ALMACENAMIENTO

Encargado de lavado de material

1.  Almacene el agua desionizada en bidones y frascos lavadores de pldstico con el fin de garantizar
que la calidad de ésta sea la requerida durante todo el proceso analitico.

2. Lave estos recipientes periédicamente y purgue con agua desionizada con conductividad
eléctrica de acuerdo con la determinacién analitica en que va utilizarse.
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3. Renueve el agua almacenada en los frascos lavadores periddicamente (cada tres (3) dias
aproximadamente), antes de su uso.

4.9.2. PASOS PARA LA DE LIMPIEZA DEL MATERIAL UTILIZADO EN LOS METODOS ANALITICOS
Disponga los residuos que se generan como se indica en el instructivo vigente “Manejo de residuos
analiticos”, antes del lavado. Asi mismo, siga las pautas sefaladas en el presente instructivo para
cada tema y determinacién analitica como se describe a continuacién:

49.2.1. TEMA DE QUIMICA

Tabla 1. Proceso de limpieza material para humedad de suelo y tejido vegetal (pW).
Humedad del suelo y tejido vegetal (pW)

Deseche los residuos de suelo o tejido vegetal en el recipiente destinado para este fin.
Lave con agua de acueducto
Aplique solucion de jabdn neutro al 2% (v/v)

Lave las superficies de las capsulas y sus respectivas tapas

Enjuague con agua de acueducto

Escurra las capsulas

Deje secar las capsulas y las tapas completamente en la estufa de secado de material.
Organice las capsulas y sus respectivas tapas en la bandeja en orden de numeracion
ascendente.(En caso de ser necesario lavar o limpiar la bandeja)

Guarde en el sitio correspondiente

Fuente: IGAC, (2021).

Material
metdlico

Cdpsulas y Bandeja

Tabla 2. Proceso de limpieza material para textura por Bouyoucos

Textura por Bouyoucos
Lave con agua de acueducto
Apligue solucién de jabdn neutro al 2% (v/v)
Limpie la superficie interna y externa del material con la ayuda de un churrusco
Enjuague con agua de acueducto
Escurra el material
Deje secar al ambiente en una superficie limpia y seca
Ordene los cilindros en la mesa de la determinacién de textura (debe estar limpia) y los frascos
de boca ancha en el carro fransportador de material.
Cuando observe manchas en la base de los cilindros lave el material con solucién de dcido
nitrico 5% durante 30 minutos, enjuague con agua de acueducto y termine enjuagando el
material con agua desionizada con CE<2.0 0uS/cm (fipo 1)
Lave con agua de acueducto
Aplique solucion de jabdn neutro al 2% (v/v)
Limpie la superficie interna y externa del material con la ayuda de un churrusco
Enjuague con agua de acueducto
Enjuague con agua desionizada <2,0uS/cm (tipo 1)
Escurra el material
Deje secar al ambiente en una superficie limpia y seca
Guarde en el sitio correspondiente.
Infroduzca las tapas en un recipiente limpio
Lave con agua de acueducto
Apligue solucién de jabdn neutro al 2% (v/v)
Limpie la superficie externa del material con la ayuda de un churrusco.
Enjuague con agua de acueducto
Escurra el material
Deje secar al ambiente en una superficie limpia y seca
Guarde en el sitio correspondiente.
Lave con agua de acueducto
Aplique solucién de jabdn neutro al 2% (v/v)
Limpie la superficie con la ayuda de un churrusco
Enjuague con agua de acueducto
Escurra el material
Deje secar al ambiente en una superficie limpia y seca
Guarde en el sitio correspondiente.

Fuente: IGAC, (2021).

Vidrio y
Plastico

pldsticos de boca ancha

precipitados

Plastico

Tapa para frasco de| Probetas y vasos de | Cilindros de vidrio y frascos
boca ancha

Metdlico

Agitador manual
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Tabla 3. Proceso de limpieza material de limpieza para pH vy carbonato de calcio
pH y Carbonato de calcio

Lave con agua de acueducto

Apligue solucién de jabdn neutro al 2% (v/v)

Limpie la superficie interna y externa del material con la ayuda de un churrusco
Enjuague con agua de acueducto

Enjuague con agua desionizada con CE<1,0 uS/cm ().

Escurra el material

Deje secar al ambiente en una superficie limpia y seca

Ordene los vasos de precipitados en una bandeja segun la numeracién ascendente.
Guarde en el sitio correspondiente.

Lave con agua de acueducto
Aplique solucién de jabdn neutro al 2% (v/v)
Limpie la superficie interna y externa del material con la ayuda de un pano no abrasivo.
Enjuague con agua de acueducto
Enjuague con agua desionizada con CE<1,0 uS/cm
Escurra la placa
Deje secar al ambiente en una superficie limpia y seca
Guarde en el sitio correspondiente.
Fuente: IGAC, (2021).

Vidrio

Vasos de precipitados,
varillas de vidrio y
probeta

Porcelana

Placa de porcelana

Tabla 4. Proceso de limpieza material para acidez infercambiable

Acidez Intercambiable
Lave con agua de acueducto
Apligue solucién de jabdn neutro al 2% (v/v)
Limpie la superficie externa del material con la ayuda de un churrusco
Enjuague con agua de acueducto
Enjuague con agua desionizada con CE<1,0 yS/cm (fipo 1).
Escurra el material
Lleve los Erlenmeyer con desprendimiento lateral a la mesa de filtracién y ubiquelos.
Los Erlenmeyer para titulacion llévelos a la estufa de secado de material a 60°C.
Saque los Erlenmeyer de la estufa, espere que se enfrien a temperatura ambiente y
ubiquelos en orden de numeracién en el estante designado para ellos.
Ordene los frascos en orden ascendente en la bandeja correspondiente.
Cada ocho dias lave el material de vidrio con solucién de dcido nitrico al 5%.
Lave con agua de acueducto
Apligue solucién de jabdn neutro al 2% (v/v)
Limpie la superficie inferna y externa del material con la ayuda de un churrusco
Enjuague con agua de acueducto aplicando presién con la manguera
Enjuague con agua desionizada con CE<1,0 yS/cm (fipo 1).
Escurra el material
Lleve los Eflenmeyer a la mesa de filtracién y ordene |
Cada 8 dias dejar en contacto con dcido nitrico al 5% durante 30 minutos.

Fuente: IGAC, (2021).

Vidrio

Probetas, Erlenmeyer y frascos

Plastico

Embudos

Tabla 5. Proceso de limpieza material para carbono orgdnico
Carbono orgdnico
Lave con agua de acueducto
Apligue solucién de jabdn neutro al 2% (v/v)
Limpie la superficie interna y externa del material con la ayuda de un churrusco
Enjuague con agua de acueducto
Enjuague con agua desionizada con CE<1,0 uS/cm (tipo 1).
Escurra el material
Deje secar al ambiente, o seque en la estufa a 60°C durante una hora aproximadamente.
Ordene los Erlenmeyer en el carro transportador, segun la numeracién ascendente.
Separe el capuchdn de caucho del fubo de vidrio
Lave el tubo con agua de acueducto

Vidrio

Erlenmeyer

Vidri ’ » s
ano Aplique solucion de jabdn neutro al 2% (v/v)
Limpie la superficie externa del material con la ayuda de un churrusco

Enjuague con agua de acueducto

Gotero /
pipetas
volumétricas
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Tabla 5. Proceso de limpieza material para carbono orgdnico
Carbono orgdnico

Enjuague con agua desionizada con CE<1,0 pS (tipo 1/cm (tipo 1).
Escurra el tubo del gotero vy las pipetas volumétricas.
Deje secar al ambiente en una superficie limpia y seca
Guarde en el sitio correspondiente.
Fuente: IGAC, (2021).

Tabla 6. Proceso de limpieza material para bases y elementos menores intfercambiables, solubles y totales
Bases y elementos menores Intercambiables, solubles y totales

El material de vidrio se debe lavar de la siguiente manera:

Frascos de vidrio, vasos de precipitado, varillas de vidrio:

Borre, la numeracion o cualquier otra marca en los tubos de ensayo con una esponja o pafo
no abrasivo humedecido con alcohol etilico al 96%

Lave con agua de acueducto

Apligue solucién de jabdn neutro al 2% (v/v)

Limpie con la ayuda de un churrusco o un pano no abrasivo la superficie interna y externa
del material

Enjuague con agua de acueducto y luego con agua desionizada con CE<1,0 uS/cm (fipo 1).
Enjuague con agua desionizada con CE<1,0 yS/cm (fipo 1).

Escurra el material

Deje secar al ambiente o en la estufa a 60°C el material de vidrio; guarde los frascos de
vidrio en el sitio correspondiente.

Ordene asi: los vasos de precipitados segin la numeracién ascendente en las bandejas
dispuestas para tal fin. Guarde en el sitio correspondiente.

Cada ocho dias lave el material de vidrio con solucidn de acido nitrico al 5% (v/v).

Probetas, Erlenmeyer, tubos de ensayo:

Borre, la numeracién o cualquier otra marca en los tubos de ensayo con un pano no
abrasivo humedecido con alcohol etilico al 96%.

Lave con agua de acueducto

Apligue solucién de jabdn neutro al 2% (v/v)

Limpie con la ayuda de una esponja de limpieza no abrasiva

Enjuague con agua de acueducto y luego con agua desionizada con CE<1,0 uS/cm.
Enjuague con agua desionizada con CE<1,0 yS/cm (fipo 1)

Escurra el material

Deje secar al ambiente o en la estufa a 60°C el material de vidrio; ordene los fubos de
ensayo en la gradilla y los Elenmeyer en la mesa de filtracién.

Cada ocho dias lave el material de vidrio con solucidn de dcido nitrico al 5% (v/v).

Balones aforados, pipetas aforadas:

Borre, la numeracién o cualquier otra marca en los tubos de ensayo con un paio no
abrasivo humedecido con alcohol etilico al 96%.

Lave con agua de acueducto

Apligue solucién de jabdn neutro al 2% (v/v)

Limpie con la ayuda de una esponja de limpieza no abrasiva

Enjuague con agua de acueducto y luego con agua desionizada con CE<1,0 uS/cm.
Enjuague con agua desionizada con CE<1,0 yS/cm (tipo 1)

Escurra el material

Deje secar al ambiente o en la estufa a 60°C el material de vidrio; ordene los tubos de
ensayo en la gradilla y los Elenmeyer en la mesa de filtracién.

Ordene asi: los balones aforados de 25 mL segun la numeracién ascendente en las bandejas
dispuestas para tal fin, y los balones aforados de 200 mL seguin la numeracidn ascendente en
el carro fransportador de material. Guarde las pipetas aforadas en el sifio correspondiente
Cada ocho dias lave el material de vidrio con solucién de dcido nitrico al 5% (v/v).
Intfroduzca las puntas, tapones y tapas en un recipiente limpio

Lave con agua de acueducto

Apligue solucién de jabdn neutro al 2% (v/v)

Enjuague con agua de acueducto

Cuando observe gotas de agua al interior de las puntas que evidencien la presencia de grasa,
sumerja las puntas en la solucién de dcido nitrico al 5% (v/v) durante dos horas como minimo.
Enjuague con agua de acueducto y luego

Vidrio

de ensayo y varillas de vidrio

Frascos de vidrio, vasos de precipitado, probetas, Erlenmeyer, balones aforados, pipetas aforadas, tubos

Pldstico

Puntas de micropipeta,
tapones para balones de
25 mL, 100 mly 200 ml, y
fubos de ensayo

Enjuague con agua desionizada con CE<1,0 uS/cm (fipo 1).
Escurra las puntas
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Tabla 6. Proceso de limpieza material para bases y elementos menores intercambiables, solubles y totales
Bases y elementos menores Intercambiables, solubles y totales

Deje secar al ambiente en el recipiente dispuesto para tal fin
Guarde en elssitio correspondiente.

Lave con agua de acueducto

Apligue solucién de jabdn neutro al 2% (v/v)

Limpie la superficie inferna y externa del material con la ayuda de un churrusco.
Enjuague con agua de acueducto aplicando presién con la manguera

Enjuague con agua desionizada con CE<1,0 yS/cm (fipo 1).

Para bases infercambiables enjuague nuevamente con agua destilada con CE<1,0
uS/cm(tipo_1).

Escurra el material

Guarde en el sitio correspondiente.

Lave con agua de acueducto

Embudos

“; % Apligue solucién de jabdn neutro al 2% (v/v)
GE) -g Limpie la superficie interna y externa del material con la ayuda de un churrusco
S5 5 Dejar los balones con d&cido nitrico por 30 minutos.
556 Enjuague con agua de acueducto y luego con agua desionizada con CE<2,0 uS/cm.
Vidrio ~07% Enjuague con agua desionizada con CE<1,0 yS/cm (fipo 1).
S Enjuague nuevamente con agua desionizada con CE<1,0 uS/cm.
s 2 Organice los balones en los carros de bases intercambiables de acuerdo con su numeracion
g 8 en forma ascendente.
Organice los Erlenmeyer con desprendimiento lateral en la mesa de filtracién correspondiente.
Lave con agua de acueducto
Apligue solucién de jabdn neutro al 2% (v/v)
Limpie la superficie interna y externa del material con la ayuda de un churrusco
Porcelana 3 Enjuague con agua de acueducto aplicando presién con la manguera
9 Enjuague con agua desionizada con CE<2,0 yS/cm.
-g Para la determinacion de bases intercambiables enjuague nuevamente con agua con
fim} CE<1,0 uS/cm.
Escurra el material
Lleve los embudos a la mesa de filtracién y ordénelos.
Cada 8 dias dejar en contacto con dcido nitrico al 5% durante 30 minutos.
Fuente: IGAC, (2021).
Tabla 7. Proceso de limpieza material para capacidad de intercambio catidnico
Capacidad de intercambio catiénico
% Lave con agua de acueducto
2 Apligue solucién de jabdn neutro al 2% (v/v)
a o] Limpie la superficie inferna y externa del material con la ayuda de un churrusco
; 8 Enjuague con agua de acueducto
Vidrio 50 Enjuague con agua desionizada con CE<2,0 uS/cm.
> 3 Enjuague nuevamente con agua desionizada con CE<1,0 uS/cm.
€Ea Escurra el material
ic) Lleve los Erlenmeyer de desprendimiento lateral ala mesa y ordénelos.
& Cada ocho dias lave el material de vidrio con solucién dcido nitrico 5% durante 30 minutos.
Lave con agua de acueducto
Apligue solucién de jabdn neutro al 2% (v/v)
- Limpie la superficie interna y externa del material con la ayuda de un churrusco
8 Enjuague con agua de acueducto aplicando presién con la manguera
Plastico 3 Enjuague con agua desionizada con CE<1,0 uS/cm.
uEJ Enjuague nuevamente con agua desionizada con CE<1,0 uS/cm.
Escurra el material
Lleve los embudos.
Cada 8 dias dejar en contacto con dcido nitrico al 5% durante 30 minutos.
Fuente: IGAC, (2021).
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Tabla 8. Proceso de limpieza material para Fésforo disponible, total, retencién fosférica, indice meldnico.

Fosforo disponible, total, retencion fosférica, indice meldnico.
Inmediatamente finalice el procedimiento analitico, lave todo el material de vidrio especialmente el relacionado con el
desarrollo de color.
25 Lave inmediatamente con agua de acueducto
g g Apligue solucién de jabdn libre de fosforo al 2% (v/v)
o 5 Limpie la superficie inferna y externa del material con la ayuda de un churrusco
% 8 Enjuague con agua de acueducto y luego con agua desionizada con CE<1,0 uS/cm.
g5 Enjuague con agua desionizada con CE<1,0 uS/cm.
Q % Escurra el material
& Deje secar al ambiente o en la estufa de secado de material
é g Ordene los vasos de precipitados y los frascos en las bandejas segin la numeracién
5 ; ascendente.
= Cada ocho dias lave el material con solucién de dcido nitrico al 5% (v/v) durante 30 minutos.
La limpieza de las celdas para colorimetria tanto en su superficie interna como externa es
importante, porque el material contaminante puede absorber la luz y reaccionar ademds
con reactivos o muestras posteriores analizadas en las mismas.
Las celdas deben ser protegidas durante la limpieza y nunca colocarse en enjuague con
otros tubos de prueba ya que pueden rayarse unos con ofros.
Deseche las celdas con quebraduras y rayaduras debido a que pueden causar lecturas fuera de
Vidrio rango de absorbancia.
Lave inmediatamente con agua de acueducto.
Apligue solucién de jabdn neutro libre de fésforo al 2% (v/v)
Desocupe las celdas y Idvelas. Tenga en cuenta que las celdas no se rocen unas con otras
. u con ofras superficies, si las va a colocar sobre una superficie tener cuidado de que sea por
8 el lado esmerilado.
8 Utilice un churrusco de cerdas suaves con soluciéon jabonosa y pdselo por cada una de las
celdaos.
Enjuague con agua de acueducto
Enjuague con agua desionizada con CE<1,0 uS/cm., fenga cuidado de que las celdas no se
rocen unas con otras, si las va a colocar sobre una superficie tener cuidado de que sea por
el lado esmerilado.
Enjuague con alcohol etilico al 96%
Escurra el material y cologue una a una las celdas en una gradilla de pldstico
Seque a temperatura ambiente
Guarde en el sitio correspondiente
Limpie con un pano o papel de arroz la superficie exterior de las celdas para mantenerlas
libres de cualquier impresion dactilar que pueda absorber o interrumpir el paso de luz.
o Infroduzca los tfapones en un recipiente limpio
5 Lave con agua de acueducto
3 Aplique solucién de jabén libre de fosforo al 2% (v/v)
O Limpie la superficie externa del material con la ayuda de un churrusco
8 Enjuague con agua de acueducto y luego con agua desionizada con CE<1,0 uS/cm.
& Enjuague con agua desionizada con CE<1,0 yS/cm.
5 Escurra el material
% Deje secar al ambiente en una superficie limpia y seca
- Guarde en el sitio correspondiente.
% Infroduzca las puntas y los tubos en un recipiente limpio
Pldstico § 8 Lave con agua de acueducto
= 0O Apligue solucién de jabdn neutro al 2% (v/v)
% g Enjuague con agua de acueducto
o5 Cuando observe gotas de agua al interior de las puntas que evidencien la presencia de
8 'g grasa, sumerja las puntas en la solucién de dcido nitrico al 5% (v/v) durante dos horas como
IsRe) minimo.
1S ”;::_) Enjuague con agua de acueducto luego con agua desionizada con CE<1,0 uS/cm.
g g Enjuague con agua desionizada con CE<1,0 uS/cm.
ﬁ 8 Escurra las puntas
é ° Deje secar al ambiente en el recipiente dispuesto para tal fin
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Tabla 8. Proceso de limpieza material para Fésforo disponible, total, retencién fosférica, indice meldnico.

Fosforo disponible, total, retencion fosférica, indice meldnico.
Inmediatamente finalice el procedimiento analitico, lave todo el material de vidrio especialmente el relacionado con el
desarrollo de color.

Guarde en el sitio correspondiente.

Lave con agua de acueducto
Apligue solucién de jabdn neutro al 2% (v/v)
Limpie la superficie interna y externa con la ayuda de un pano no abrasivo
Enjuague con agua de acueducto y luego con agua desionizada con CE<1,0 uS/cm.
Enjuague con agua desionizada con CE<1,0 uS/cm.
Escurra el material
Deje secar a temperatura ambiente o en una estufa de secada de material.
Guarde en el sitio correspondiente
Fuente: IGAC, (2021).

Porcelana

Crisoles de
porcelana

Tabla 9. Proceso de limpieza material para Azufre y sulfatos disponibles, solubles y totales

Azufre y sulfatos disponibles, solubles y totales
Inmediatamente finalice el procedimiento andlitico, lave todo el material de vidrio, especialmente el relacionado con el
desarrollo de turbidez.
) Lave inmediatamente con agua de acueducto
g o g g Apligue solucién de jabdn neutro al 2% (v/v)
g QE) kogel Limpie la superficie interna y externa del material con la ayuda de un churrusco
Q S ‘93 3 Enjuague con agua de acueducto y luego con agua desionizada con CE<1,0 uS/cm.
Vidrio TS5 4o Enjuague con agua desionizada con CE<1,0 uS/cm. y escurra el material
é 9::,9; % Deje secar al ambiente o en una esTuf’o a 60°C, el material no volumétrico como tubos de
§ S] 8 3 ensayo, frascos, etc. (El material volumétrico debe ser secado a temperatura ambiente)
=55 3 Ordene los vasos de precipitados y los frascos en las bandejas segun la numeracion
> ascendente.
La limpieza de las celdas para colorimetria tanto en su superficie interna como externa es
importante, porque el material contaminante puede absorber la luzy reaccionar ademds con
reactivos o muestras posteriores analizadas en las mismas.
Las celdas deben ser protegidas durante la limpieza y nunca colocarse en enjuague con ofro
material como tubos de prueba ya que pueden rayarse unos con otros.
Deseche las celdas con quebraduras y rayaduras debido a que pueden causar lecturas fuera
de rango de absorbancia.
Desocupe las celdas y ldvelas inmediatamente. Tenga en cuenta que las celdas no se rocen
" unas con ofras u con ofras superficies, si las va a colocar sobre una superficie tener cuidado
Vidri 8 de que sea por el lado esmerilado.
idrio [0 Utilice un churrusco de cerdas suaves con solucién jabonosa y pdselo por cada una de las
© celdas.
Enjuague con agua de acueducto
Enjuague con agua desionizada con CE<1,0 uS/cm. y escurra las celdas invirtiendo las celdas.
Adicione a cada una de las celdas etanol para acelerar el secado al aire libre
Escurra el material y coloque una a una las celdas en una gradilla de pldstico
Seque a temperatura ambiente
Guarde en elsitio correspondiente
Limpie con un pano o papel de arroz la superficie exterior de las celdas para mantenerlos
libres de cualquier impresidon dactilar que pueda absorber o interrumpir el paso de luz.
Fuente: IGAC, (2021).
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Tabla 10. Proceso de limpieza material para Boro disponible, soluble y total

Boro disponible, soluble y total
Inmediatamente finalice el procedimiento analitico, lave todo el material de vidrio y pldstico empleado en el desarrollo de
color, con agua de acueducto y rocielo con etanol al 96% para eliminar el olor y disolver completamente los residuos
orgdnicos presentes.
° Lave inmediatamente con agua de acueducto
T o Apligue solucién de jabdn neutro al 2% (v/v)
§ g ?, o Limpie la superficie externa del material con la ayuda de un churrusco
5 ‘g g ° EnJ:uogue con agua de gcgeducfo y luego con agua desionizada con CE<1,0 yS/cm.
z Sz s Enjuague con agua desionizada con CE<1,0 yS/cm.
g0 9 Escurra el material
g 235 Deje secar al ambiente o en una estufa de secado de material a 60°C el material no
S o g_ volumétrico, como tubos de ensayo, frascos, etc. El material volumétrico debe ser secado
o en la estufa.
Cada ocho dias lave el material con solucidn de dcido nitrico al 5% (v/v) durante 30 minutos.
La limpieza de las celdas para colorimetria tanto en su superficie interna como externa es
importante, porque el material contaminante puede absorber la luz y reaccionar ademas
con reactivos o muestras posteriores analizadas en las mismas.
Las celdas deben ser protegidas durante la limpieza
Vidrio Deseche las celdas con queprcduros y rayaduras debido a que pueden causar lecturas
fuera de rango de absorbancia.
Desocupe las celdas y ldvelas inmediatamente. Tenga en cuenta que las celdas no se rocen
unas con ofras u con ofras superficies, si las va a colocar sobre una superficie fener cuidado
" de que sea por el lado esmerilado.
8 Utilice un churrusco de cerdas suaves con solucion jabonosa y pdselo por cada una de las
[o) celdas.
© Enjuague con agua de acueducto
Enjuague con agua desionizada con CE<1,0 uS/cm. y escurra las celdas invirtiendo las
celdas.
Adicione a cada una de las celdas etanol para acelerar el secado al aire libre
Escurra el material y coloque una a una las celdas en una gradilla de pldstico.
Seque a temperatura ambiente
Guarde en elsitio correspondiente
Limpie con un pano o papel de arroz la superficie exterior de las celdas para mantenerlas
libres de cualquier impresién dactilar que pueda absorber o interrumpir el paso de luz.
§ § o Intfroduzca los tapones en un recipiente limpio
955§ Lave con agua de acueducto
020 3 Apligue solucién de jabdn neutro al 2% (v/v)
= 8 -% O Limpie la superficie externa e interna del material con la ayuda de un churrusco
Plastico e o9 % Enjuague con agua de acueducto y luego con agua desionizada con CE<1,0 uS/cm.
8 .% g i Enjuague con agua desionizada con CE<1,0 uS/cm.
%06 Escurra el material
8 8 © 8 Deje secar al ambiente en una superficie limpia y seca
=20 Guarde en elsitio correspondiente.
Fuente: IGAC, (2021).
Tabla 11. Proceso de limpieza material cromatografia de alto desempano
Cromatogrdfia liquida de alto desempeio
Inmediatamente finalice el procedimiento andlitico, lave todo el material de vidrio
3 Reciba del analista el material enjuagado del Ultimo solvente utilizado.
8 o Lave sin detergente, Unicamente con agua de acueducto, preferiblemente caliente.
g % 8 § Enjuague con agua de acueducto varias veces.
Vidrio 5 i § 8 Enjuague con agua desionizada con CE<1 ,0 uS/cm (tipo 1)por Ultima vez.
$ O 22 Seque en la estufa a 80°C por 3 horas (revisar)
§8= 9 Almacene en un lugar limpio.
g a Cada ocho dias enjuague el material con una solucién de dcido nitrico al 5% (v/v) y realice
el proceso completo de limpieza.
Fuente: IGAC, (2021).
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Tabla 12. Proceso de limpieza material para nitratos y amonios intercambiables

Nitratos y amonios Intercambiables
Realizar prelavado del material de Nitrégeno total, tener cuidado porque se encuentran
residuos de dcido sulfurico e hidrdxido de sodio concentrados, por lo que se pueden
generar vapores Corrosivos
Lave con agua de acueducto
Apligue solucién de jabdn neutro al 2% (v/v)
Limpie la superficie inferna y externa del material con la ayuda de un churrusco
Enjuague con agua de acueducto
Enjuague con agua desionizada con CE<1,0 uS/cm, escurra el material
Deje secar al ambiente o en una estufa de lavado de material.
Guarde en el sitio correspondiente.
Lave inmediatamente, una vez se enfrie el destilado proveniente de la determinacién de
nitratos, con el fin de evitar la formacién de costras de dificil remocién.
Lave con agua de acueducto
Apligue solucién de jabdn neutro al 2% (v/v)
Limpie la superficie interna y externa del material con la ayuda de un churrusco
Enjuague con agua de acueducto y luego con agua desionizada con CE<1,0 uS/cm.
Deje los tubos en una solucion de dcido nitrico al 5% por 15 minutos
Enjuague con agua desionizada con CE<1,0 uS/cm.
Escurra el material
Seque al ambiente o en estufa a 60°C y gudrdelos en la gradilla correspondiente.
Lave con agua de acueducto
Apligue solucién de jabdn neutro al 2% (v/v).
Limpie la superficie externa del material con la ayuda de un churrusco
Enjuague con agua de acueducto
Enjuague con agua desionizada con CE<1,0 uS/cm (tipo 1)y escurra el material
Deje secar al ambiente en una superficie limpia y seca
Guarde en el sitio correspondiente.
Intfroduzca los tapones en un recipiente limpio
Lave con agua de acueducto
Apligue solucién de jabdn neutro al 2% (v/v)
Limpie la superficie externa del material con la ayuda de un churrusco
Enjuague con agua de acueducto y escurra el material
Deje secar al ambiente en una superficie limpia y seca
Guarde en elsitio correspondiente.

Fuente: IGAC, (2021).

Vidrio

Frascos teteros, tubos o
balones de digestion,
vasos de precipitado

Vidrio

Tubos Kjeldahl

Probetas y
vasos de
precipitados,
vasos de
destilaciéon

Pldstico

Tapones de
caucho

Tabla 13. Proceso de limpieza material para carbonatos y bicarbonatos solubles en suelos y aguas
Carbonatos y bicarbonatos solubles en suelos y aguas. Cloruros en exiracto de saturacién y aguas

Lave inmediatamente con agua de acueducto

Apligue solucién de jabdn neutro al 2% (v/v)

Limpie la superficie externa del material con la ayuda de un churrusco

Enjuague con agua de acueducto y luego con agua desionizada con CE<1,0 uS/cm
Enjuague con agua desionizada con CE<1,0 yS/cm (tipo 1)

Escurra el material

Deje secar al ambiente en una superficie limpia y seca

Lave con agua de acueducto

Apligue solucién de jabdn neutro al 2% (v/v)

Limpie la superficie externa del material con la ayuda de un churrusco

Enjuague con agua de acueducto y luego con agua desionizada con CE<1,0 uS/cm.
Enjuague con agua desionizada con CE<1,0 uS/cm (tipo 1)

Escurra el material

Deje secar al ambiente en una superficie limpia y seca

Guarde en elssitio correspondiente

Introduzca los tapones en un recipiente limpio

Lave con agua de acueducto

Apligue solucién de jabdn neutro al 2% (v/v)

Limpie la superficie externa del material con la ayuda de un churrusco

Enjuague con agua de acueducto y luego con agua desionizada con CE<1,0 uS/cm
Escurra el material

Deje secar al ambiente en una superficie limpia y seca

Vidrio

Erlenmeyer,
varillas de
reflujo, pipetas,
probetasy
vasos de
precipitado

Plastico

Probetas y vasos de precipitados,
vasos de destilaciéon
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Tabla 13. Proceso de limpieza material para carbonatos y bicarbonatos solubles en suelos y aguas
Carbonatos y bicarbonatos solubles en suelos y aguas. Cloruros en exiracto de saturacién y aguas

Guarde en elsitio correspondiente.
Fuente: IGAC, (2021).

4.9.2.2 TEMA DE FiSICA E INGENIERIA

Tabla 14. Proceso de limpieza material para retenciéon de humedad

Retencion de humedad
Limpie con un pafio hUmedo cualquier residuo presente
Borre la identificacion empleando alcohol etilico al 96%
Lave con agua de acueducto
Apligue solucién de jabdn neutro al 2% (v/v)
Limpie la superficie con la ayuda de una esponja o churrusco
Enjuague con agua de acueducto y escurra el material.
Coloque las cdpsulas en una bandeja
Seque en la estufa a 60°C.
Guarde en el sitio destinado.
Limpie con un pano humedo cualquier residuo presente
Borre la identificacion de la cdpsula empleando alcohol etilico al 96%.
Aplique una solucién de jabdn neutro al 2% (v/v)
Limpie la superficie externa e interna con la ayuda de una esponja o churrusco
Enjuague con agua del acueducto y escurra el material
Deje secar al ambiente en una superficie limpia y seca
Lave con agua del acueducto
Limpie la superficie externa del material con la ayuda de un churrusco
Deje secar al ambiente en una superficie limpia y seca
Lavado Especial
Cuando observe manchas en la superficie de los platos, aplique por un periodo de dos horas
una solucién de dcido clorhidrico al 0.05%
Lave posteriormente con abundante agua de acueducto
Apligue una solucidn de perdxido de hidrogeno al 0.05% y deje en reposo dos horas.
Enjuague nuevamente con abundante agua de acueducto
Deje secar al ambiente
Guarde en el sitio destinado sin apilar los platos.

Fuente: IGAC, (2021).

Material
metdlico

Cdpsulas y
Bandeja
Espdtula

Material
metdlico

Cdp
sula
sy
Ban
deja
Esp
At

Plastico

Anillos de PVC

Cerdmica

Platos de retencion

Tabla 15. Proceso de limpieza material para densidad aparente — Peso unitario
Densidad aparente — Peso unitario
Limpie con un pano humedo cualquier residuo presente
Borre la identificacion empleando alcohol efilico al 96%
Lave con agua de acueducto
Apligue solucién de jabdn neutro al 2% (v/v)
Si se requiere, limpie la superficie con la ayuda de una esponja o churrusco
Enjuague con agua de acueducto y escurra el material
Deje secar al ambiente en una superficie limpia y seca o coloque las cdpsulas en la bandeja
Material y seque en la estufa a 60°C.
metdlico Evacue el suelo en el recipiente para residuos sélidos
Limpie con un pafio hUmedo cualquier residuo presente
Borre la identificacién empleando alcohol etilico al 96%.
Apligue una solucién de jabdn neutro al 2% (v/v)
Limpie la superficie externa e interna con la ayuda de un churrusco
Enjuague con agua del acueducto y escurra el material
Deje secar al ambiente en una superficie limpia y seca o coloque los cilindros en la bandeja
y/o seque en la estufa a 60°C.
Lave con agua de acueducto
Apligue solucién de jabdén neutro al 2% (v/v)
Limpie la superficie interna y externa del material con la ayuda de una esponja o churrusco
Enjuague con agua de acueducto y escurra el material
Deje secar al ambiente en una superficie limpia y seca o coloque los vasos en la bandeja y
seque en la estufa a 60°C.

Cdpsulas y Bandeja
Espdtula

Cilindros

Vidrio

Vasos de
Precipitado
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Tabla 15. Proceso de limpieza material para densidad aparente — Peso unitario
Densidad aparente - Peso unitario
Fuente: IGAC, (2021).

Tabla 16. Proceso de limpieza material para densidad real — peso especifico de sélidos
Densidad real - Peso especifico de sélidos
Lave con agua de acueducto
Apligue solucién de jabdn neutro al 2% (v/v)
Enjuague con agua de acueducto
Enjuague con agua desionizada con CE<1,0 uS/cm
Escurra el material
Deje secar al ambiente en una superficie limpia y seca o coloque los picnémetros de 25 mL
y balén aforado de 250 mL en la bandeja y/o gradilla y seque en la estufa a 60°C.
Porta-muestras | Evacue el suelo en el recipiente para residuos soélidos
(gradilla) Limpie con un paio himedo cualquier residuo presente.
Fuente: IGAC, (2021).

Vidrio

Picndmetros
balén aforado
Espdtula

Metdlico

Tabla 17. Proceso de limpieza material para textura: método de la pipeta

Textura: Método de la Pipeta
Borre la identificacién empleando alcohol etilico al 96% o retire la etiqueta de identificacién.
Lave con agua de acueducto
Apligue solucién de jabdn neutro al 2% (v/v)
Limpie la superficie inferna y externa del material con la ayuda de un churrusco.
Enjuague con agua de acueducto y escurra el material
Deje secar al ambiente en una superficie limpia y seca
Guarde en orden los cilindros y los frascos de boca ancha en el sifio previsto.
Cuando observe manchas en la base de los cilindros lave el material con &cido nitrico al 5%.
Borre la identificacion empleando alcohol etilico al 96%.
Lave con agua de acueducto
Aplique solucion de jabdn neutro al 2% (v/v)
Limpie la superficie interna y externa del material con la ayuda de un churrusco.
Enjuague con agua de acueducto
Enjuague con agua desionizada con CE<1,0 uS/cm (fipo 1)y escurra el material
Deje secar al ambiente en una superficie limpia y seca
Guarde en el sitio correspondiente.
Infroduzca las tapas en un recipiente limpio
Lave con agua de acueducto
Apligue solucién de jabdn neutro al 2% (v/v)
Limpie la superficie externa de frasco y tapones con la ayuda de un churrusco
Enjuague con agua de acueducto y escurra el material
Deje secar al ambiente en una superficie limpia y seca
Guarde en el sitio correspondiente.
Lave con agua de acueducto
Borre la identificacién empleando alcohol efilico al 96%.
Aplique solucién de jabdn neutro al 2% (v/v)
Limpie la superficie con la ayuda de un churrusco
Enjuague con agua de acueducto y escurra el material
Deje secar al ambiente en una superficie limpia y seca o coloque los vasos en una bandeja y
seque en la estufa a 60°C.
Guarde en el sitio correspondiente.

Fuente: IGAC, (2021).

Cilindros de vidrio y
frascos pldsticos de
boca ancha

Vidrio y
Plastico

precipitados

Plastico

Tapa para frasco | Probetas y vasos de

de boca ancha

Metdlico

Vasos y agitador
manual

Tabla 18. Proceso de limpieza material para coeficiente de estabilidad lineal (COLE)
Coeficiente De Extensibilidad Lineal (COLE)
Retire todo el material que quede adherido al frasco con ayuda de una espdtula y agua a
presiéon.
Borre la identificacion empleando alcohol efilico al 96%
Lave con agua de acueducto.
Apligue solucién de jabdn neutro al 2% (v/v).
Limpie la superficie interna y externa del material con la ayuda de un churrusco.
Enjuague con agua de acueducto y escurra el material.

Vidrio

Frasco de vidrio
de 250 mi
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Tabla 18. Proceso de limpieza material para coeficiente de estabilidad lineal (COLE)
Coeficiente De Extensibilidad Lineal (COLE)

Deje secar al ambiente en una superficie limpia y seca.
Guarde en orden los cilindros y los teteros en el sitio previsto.
Cuando observe manchas en la base de los cilindros lave el material con &cido nitrico al 5%.
Lave con agua de acueducto.
Apligue solucién de jabdn neutro al 2% (v/v).
Limpie la superficie con la ayuda de un churrusco.
Enjuague con agua de acueducto y escurra el material.
Deje secar al ambiente en una superficie limpia y seca.
Guarde en el sitio correspondiente.
Fuente: IGAC, (2021).

Metdlico

Espdtula

Tabla 19. Proceso de limpieza material para textura: método de Bouyoucos e hidrometro

Textura Método de Bouyoucos e Hidrometro

Lave con agua de acueducto
Aplique solucién de jabdn neutro al 2% (v/v)
Limpie la superficie interna y externa del material con la ayuda de un churrusco.
Enjuague con agua de acueducto
Escurra el material.
Deje secar al ambiente en una superficie limpia y seca
Ordene los cilindros en la mesa de la determinacion de textura y los frascos de boca ancha
en el carro fransportador de material
Cuando observe manchas en la base de los cilindros lave el material con solucién de dcido
nitrico 5%.
Lave con agua de acueducto
Aplique solucion de jabdn neutro al 2% (v/v)
Limpie la superficie interna y externa del material con la ayuda de un churrusco.
Enjuague con agua de acueducto
Enjuague con agua desionizada
Escurra el material
Deje secar al ambiente en una superficie limpia y seca
Guarde en el sitio correspondiente.
Infroduzca las tapas en un recipiente limpio
Lave con agua de acueducto
Apligue solucién de jabdn neutro al 2% (v/v)
Limpie la superficie externa del material con la ayuda de un churrusco.
Enjuague con agua de acueducto
Escurra el material
Deje secar al ambiente en una superficie limpia y seca
Guarde en el sitio correspondiente.
Lave con agua de acueducto
Apligue solucién de jabdn neutro al 2% (v/v)
Limpie la superficie con la ayuda de un churrusco
Enjuague con agua de acueducto
Escurra el material
Deje secar al ambiente en una superficie limpia y seca
Guarde en el sitio correspondiente.
Fuente: IGAC, (2021).

Probetas y vasos de
precipitados

Vidrio y
Plastico

Cilindros de vidrio y frascos
pldsticos de boca ancha
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de precipitados
Tapa para frasco
de boca ancha

Plastico

Tapones de
caucho

Metdlico

Agitador manual

Tabla 20. Proceso de limpieza material para estabilidad estructural. conductividad hidrdulica
Estabilidad Estructural - Conductividad Hidrdulica
Limpie con un pano humedo cualquier residuo presente
Borre la identificacién empleando alcohol etilico al 96%
Lave con agua de acueducto
Apligue solucién de jabdn neutro al 2% (v/v)
Si se requiere, limpie la superficie con la ayuda de un churrusco
Enjuague con agua de acueducto y escurra el material
Deje secar al ambiente en una superficie limpia y seca o coloque las cdpsulas en la bandeja
y seque en la estufa a 60°C.

Metdlico

Cdpsulas y Bandeja
Espdtula
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Tabla 20. Proceso de limpieza material para estabilidad estructural. conductividad hidrdulica
Estabilidad Estructural - Conductividad Hidrdulica
Evacue el suelo en el recipiente para residuos sélidos
Limpie con un pafo hUmedo cualquier residuo presente
Borre la identificacion empleando alcohol etilico al 96%
Apligue una solucién de jabdn neutro al 2% (v/v)
Limpie la superficie externa e inferna con la ayuda de un churrusco
Enjuague con agua del acueducto y escurra el material
Deje secar al ambiente en una superficie limpia y seca o coloque los cilindros en la bandeja
y/o seque en la estufa a 60°C.
Guarde en el sitio asignado.
Lave con agua de acueducto
Aplique solucidn de jabdn neutro al 2% (v/v).
Limpie la superficie externa del material con la ayuda de un churrusco.
Enjuague con agua de acueducto y escurra el material.
Deje secar al ambiente en una superficie limpia y seca o coloque los vasos en la bandeja o
seque en la estufa a 60°C.
Guarde en sitio correspondiente.
Lave con agua de acueducto.
Aplique solucidn de jabdn neutro al 2% (v/v).

Cilindros

Cilindros

Vasos de
Precipitado
Probeta*

Vidrio - Limpie la superficie interna y externa del material con la ayuda de un churrusco.
o g Enjuague con agua de acueducto.
25 Escurra el material.
- % Deje secar al ambiente en una superficie limpia y seca.
S 6 Ordene los cilindros en la mesa de la determinacién de textura y los frascos teteros en el carro
3 9 transportador de material.
i uQ_ Cuando observe manchas en la base de los cilindros lave el material con solucién de dcido
nitrico 5%.
Guarde en el sitio correspondiente.
Intfroduzca los tapones en un recipiente limpio.
° Lave con agua de acueducto.
O o Aplique solucidn de jabdn neutro al 2% (v/v).
§ S Limpie la superficie externa del material con la ayuda de un churrusco.
8 3 Enjuague con agua de acueducto.
o o Escurra el material.
Deje secar al ambiente en una superficie limpia y seca.
Guarde en elsitio correspondiente.
Evacue el suelo en el recipiente para residuos sélidos.
Verifique que los cilindros estdn en buenas condiciones para ser guardados de lo contrario
O disponerlo en el recipiente de residuos pldsticos. Si presenta buenas condiciones continle el
z proceso.
% Limpie con un pafio hUmedo cualquier residuo presente.
- % Borre la identificacion empleando alcohol efilico al 96%.
Plastico o . " s
5 Apligue una solucién de jabdn neutro al 2% (v/v).
£ Limpie la superficie externa e interna con la ayuda de un churrusco.
@)

Enjuague con agua del acueducto y escurra el material.
Deje secar al ambiente en una superficie limpia y seca.
Guarde en elsitio asignado para devolver al cliente.
El analista lo debe entfregar en lo posible libre de residuos de arena, papel periddico,
bentonita y parafina.
Limpie con un pafiio hUmedo cualquier residuo presente.
Retire la etiqueta con la identificacion.
Apligue una solucién de jabdn neutro al 2% (v/v).
Limpie la superficie externa e interna con la ayuda de un churrusco.
Enjuague con agua del acueducto y escurra el material.
Deje secar al ambiente en una superficie limpia y seca.
Guarde en el sitio correspondiente.
Fuente: IGAC, (2021).

Permedmetro de
PVC

Tabla 21. Proceso de limpieza material para humedad de suelo - Limites de Atterberg — proctor — comprension inconfinada.
CBR
Humedad del suelo - Limites de Atterberg - Proctor - Compresién Inconfinada - CBR
| TOE e o — L] Limpie con un pano humedo cualquier residuo presente
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Tabla 21. Proceso de limpieza material para humedad de suelo - Limites de Atterberg — proctor — comprension inconfinada.
CBR
Humedad del suelo - Limites de Atterberg — Proctor - Compresién Inconfinada - CBR

Borre la identificacidon empleando alcohol etilico al 96%
Lave con agua de acueducto
Apligue solucién de jabdn neutro al 2% (v/v)
Material Limpie la superficie con la ayuda de un churrusco
metdlico Enjuague con agua de acueducto
Escurra el material
Deje secar al ambiente en una superficie limpia y coloque las cdpsulas segun la numeracion
ascendente en la bandeja y seque en la estufa a 60°C.
Guarde en el sitio correspondiente
Lave con agua de acueducto
Apligue solucidn de jabdn neutro al 2% (v/v)
Limpie la superficie interna y externa del material con la ayuda de un churrusco
Enjuague con agua de acueducto y escurra el material
Deje secar al ambiente en una superficie limpia y seca o coloque los vasos en la bandeja o
seque en la estufa a 60°C.
Guarde en el sitio correspondiente
Fuente: IGAC, (2021).

Cdpsulas y
Bandeja

Vidrio

Vasos de
precipitado

Tabla 22. Proceso de limpieza material para granulometria y sin lavado
Granulometria con lavado y sin lavado
Limpie con un pafio hUmedo cualquier residuo presente
Borre la identificacidon empleando alcohol etilico al 96%
Lave con agua de acueducto
Apligue solucién de jabdén neutro al 2% (v/v)
Si se requiere, limpie la superficie con la ayuda de un churrusco
Enjuague con agua de acueducto y escurra el material
Deje secar al ambiente en una superficie limpia y seca
Fuente: IGAC, (2021).

Metdlico

Bandeja

Platon de 30 cm

4.9.2.3 TEMA DE MINERALOGIA

Tabla 23. Proceso de limpieza material para mineralogia de las fracciones arcilla y arena
Mineralogia de las fracciones arcilla y arena
Borre, si es necesario, la numeracién o cualquier otfra marca en el material con un pafo no
abrasivo humedecido con alcohol efilico al 96% o retire la etiqueta.
Lave con agua de acueducto
Apligue solucién de jabdn neutro al 2% (v/v)
Limpie la superficie interna y externa del material con la ayuda de un churrusco.
Restriegue las placas porta muestras con estopa y limpielas con alcohol
Enjuague con agua de acueducto
Deje secar al ambiente en una superficie limpia y seca
Ordene los cilindros en la mesa en la que se realiza la determinacién vy los frascos teteros en el
sifio destinado
Vidrio Cuando observe manchas en la base de los cilindros lave el material con &cido nitrico al 5%.
Borre, si es necesario, la numeracién o cualquier ofra marca en el material con un pafio no
abrasivo humedecido con alcohol efilico al 96%
Lave con agua de acueducto
Apligue solucién de jabdn neutro al 2% (v/v)
Limpie la superficie interna y externa del material con la ayuda de un churrusco
Enjuague con agua de acueducto
Enjuague con agua desionizada
Escurra el material
Deje secar al ambiente en una superficie limpia y seca
Guarde en el sitio asignado

Cilindros, frascos teteros y
placas porta muestras
(de arcillas y arenas)

Probetas, pipetas y vasos
de precipitados

2 o Infroduzca los tapones en un recipiente limpio
Plastico 5o S Lave con agua de acueducto
g T3 Aplique solucién de jabén neutro al 2% (v/v)
= © Limpie la superficie externa del material con la ayuda de un churrusco
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Tabla 23. Proceso de limpieza material para mineralogia de las fracciones arcilla y arena
Mineralogia de las fracciones arcilla y arena

Enjuague con agua de acueducto

Escurra el material

Deje secar al ambiente en una superficie limpia y seca
Guarde en el sitio correspondiente

Limpie con frapo limpio y seco
Limpie con trapo humedecido con alcohol eftilico al 96% si estédn con depdsitos de arcilla
Metdlico

muestras y

Anillos porta
magazin del
de rayos x

Difractémetro

Fuente: IGAC, (2021).

4.9.2.4 TEMA DE BIOLOGIA

Tabla 24. Proceso de limpieza material para el tema de biologia

Verifique que el material con medios de cultivo ha sido esterilizado previamente.
Borre, si es necesario, la numeracidon o cualquier ofra marca en el material con un paio no
abrasivo humedecido con alcohol etilico al 96% o un borrador. Las marcas de I&piz en los tubos
deben quitarse con borrador.
_ Lave con agua de acueducto
*5 Apligue solucién de jabdn neutro al 2% (v/v).
% Limpie la superficie interna de los tubos con un churrusco pequeno cuidando que este no tenga
8 partes expuestas que rayen el vidrio.
Vidrio 8 La superficie externa de tubos y las partes de las cajas Petri deben restregarse con esponja.
> Dejar en remojo en una solucién de hipoclorito de sodio 0.1% por 8 horas.
_8 Enjuague con agua de acueducto
2 Enjuague dos veces con agua desionizada con CE<1,0 uS/cm
Seque las cajas de manera invertida y los tubos en posicidén horizontal en la estufa a 60 °C
durante una hora aproximadamente. Luego deje enfriar para su manipulacion.
Ensamble las cajas. Disponga los tubos y cajas Petri en el cajén destinado para este fin.
Cuando observe manchas en el material, ldvelo con solucién de dcido nitrico al 5% por 30
minutos.
Borre, si es necesario, la numeracién o cualquier otra marca en el material con un pano no
g ; abrasivo humedecido con alcohoal efilico al 96% o un borrador.
g k] Lave y enjuague con agua de acueducto.
ol GE) Apligue solucién de jabdn neutro al 2% (v/v)
s 9 % o) Limpie la s.uperfloe.mtemo y e.xtemcl del material con la oygdo de un churr,usgo.
55 a4 > Para las pipetas deje en remojo durante al menos freinta minutos en solucidn jabonosa.
3 3 3 g -Para las pipetas deje en remojo durante al menos 30 minutos en solucidn jabonosa.Enjuague
09_ 3 § o con agua de acueducto
? “; w Enjuague dos veces con agua desionizada con CE<1,0 yS/cm, para las pipetas. utilice un
393 frasco lavador
o 9 Escurra el material
o a qc) Deje secar a temperatura ambiente en una superficie limpia y seca
Vidrio Guarde en el sitio correspondiente.
e Extraiga las campanas de los tubos de ensayo y coldquelas en un recipiente pldstico.
0 o Enjuague con agua de acueducto y escurra
g Tf; ARada soluciéon jabonosa al 2% e hipoclorito de sodio
e q>) Deje en remojo 24 horas
[Se] Enjuague con agua de acueducto hasta eliminar cualquier residuo
g é Enjuague con agua desionizada con CE<1,0 uS/cm (tipo 1) tres veces
£c Revise la calidad del resultado, si aln quedan residuos, remoje usando solucién de dcido nitrico
8 < al 5% durante dos horas. Seque en estufa a 60°C por una hora aproximadamente.
Guarde en elsitio correspondiente.
€ 8 *8 '.g § . Sumerja las I[&dminas en una solucidn de jabdn e hipoclorito de sodio durante 24 horas.
B € a5 o " dlavelas ldminas de manera individual utilizando una esponja.
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Tabla 24. Proceso de limpieza material para el tema de biologia

Lave las I&dminas cubreobjetos con las manos cubiertas con guantes, no emplee elementos
adicionales que puedan romper el delgado vidrio.
Enjuague con agua de acueducto hasta que no queden residuos de jabdén
Disponga el material de forma ordenada, en una superficie seca sobre papel absorbente y
coloque otro papel absorbente encima para evitar manchas del agua al secarse.
Organice las Idminas y [dminas cubreobjetos en sus cajas respectivas, ubicadas en el cuarto
de siembra.
Coloque las puntas en un recipiente y lave con agua de acueducto.
- Apligue solucién de jabdn al 2% e hipoclorito de sodio al 0.1%.
8 © Deje en remojo 24 horas
Lo 0.2 Enjuague con agua de acueducto.
Plastico sQ . o
c 8 Enjuague tres veces con agua desionizada con CE<1,0 uS/cm
jo s, .
S Escurra las puntas y déjelas secar a temperatura ambiente
Revise las puntas antes de colocarlas en el sitio correspondiente y de ser necesario repita el
proceso.
% Borre, si es necesario, la numeracién o cualquier ofra marca en el material con un paio no
3 abrasivo humedecido con alcohol etilico al 96% o un borrador.
8 z o Enjuague con agua de acueducto
2 qm{ o} Apligue solucién de jabdén neutro al 2% (v/v)
% O GE) Limpie la superficie externa del material con la ayuda de un churrusco. Para las pipetas deje en
I ) remojo durante al menos 30 en solucion jabonosa.
Plastico [eNrole] Eni q duct
o4& g njuague con agua de acueducto
T -0 Enjuague dos veces con agua desionizada con CE<1,0 uS/cm, para las pipetas utilice un frasco
wv
(%]
9 e 9] lavador
g 0E .
= Escurra el material
S Deje secar a temperatura ambiente en una superficie limpia y seca.
i Guarde en elssitio correspondiente
8‘ 588 Lave las gradillas utilizando solucién jabonosa y un churrusco
% o S 3 Lave con agua de acueducto hasta que no queden residuos de jabdn
o5 aZz Deje secar al ambiente en una superficie limpia y seca
6 > 0 o . .
+ Guarde en el sitio correspondiente
Pléstico 3 2 Lave con agua corriente el envase y el tubo de aspiracion.
— P . . s .
'8 0 LIénelo con agua y realice el dispensado al volumen mdaximo varias veces
0 o Adicione agua jabonosa y dispense para retirar cualquier residuo.
o) g Cuando haya dispensado Caldo Brila o algin otro liquido colorante, deje el envase y el tubo
Q35 de aspiracién inmersos en agua jabonosa con hipoclorito de sodio.
o~ Enjuague con agua corriente
Enjuague con agua desionizada con CE<1,0 uS/cm (fipo 1)3 veces
Deje secar a temperatura ambiente
R Lave con agua y jabdn con ayuda de un churrusco y/o esponja de limpieza.
(%) ~ (%]
88,88
" 2 0 2= Coloque a secar en el horno a 60°C
022 5!
Metdlico 35T a0 - )
£ Q00 0 Guarde en el sitio correspondiente.
of OE
o
Fuente: IGAC, (2021).
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4.9.3. PRUEBAS DE VERIFICACION DE LAVADO DE MATERIAL
4.9.3.1. TEMA DE QUIMICA
Tabla 25. Proceso de limpieza material para verificacion del lavado de material tema de quimica.
Tomar de acuerdo con el tamano de muestra (cantidad determinada a lavar de acuerdo con el
material como pipeta, beaker, Erlenmeyer, baldn, etc.), el tamafo lote de material a verificar con
base al cuadro mostrado en el formato vigente “Control limpieza de material”.
Adicione de 2 a 5 gotas de indicador de pH (azul bromotimol 0,04%), a la superficie inferna del
elemento; observe la presencia de cambio de color como se muestra a continuacion:
Comprobar Color pH Resultado
eliminacién de Verde Neutro No Conforme
residuos de jabon. Azul Alcalino No Conforme
Amarillo Acido Conforme

Registre los resultfados en el formato vigente “Conftrol limpieza de material”.

En caso de que el resultado sea no conforme, repita el lavado del material hasta que el resultado
sea conforme. Registre de nuevo los resultados en el formato vigente “Control limpieza de material”.
Realice esta prueba con la misma periodicidad con la cual se procesan ensayos.

Tome minimo cinco elementos al azar (pipeta, beaker, Elenmeyer, baldn, etc.).

Comprobar . LT e
L . Agregue agua con una pipeta y observe si el liquido corre faciimente (conforme) o queda en las
eliminacion de grasa
adherida paredes (no conforme).
Registre los resultfados en el formato vigente “Confrol limpieza de material”.
En caso de que el resultado sea no conforme, repita el lavado del material hasta que el resultado
Comprobar . . o A A
. . sea conforme. Registre de nuevo los resultados en el formato vigente "Control limpieza de material”.
eliminacion de grasa - -
. Realice esta prueba por tandas de lavado antes de que se proceda a guardar el material en los
adherida I ; )
sitios destinados para tal fin.
Tome minimo dos elementos al azar (Erlenmeyer, balones, vasos de precipitado, mangueras,
embudos de filtracion y tubos de ensayo).
Comprobar Agregue agua con CE<1,0 uS/cm (tipo 1)y agite.

eliminacion de frazas
de sodio, potasio y
calcio

Cuantifigue en absorcidn y emision atdmica dichos elementos.

Registre los resultados en el formato vigente “Conftrol limpieza de material”.

En caso de que el resultado sea no conforme, repita el lavado del material hasta que el resultado
sea conforme. Registre de nuevo los resultados en el formato vigente “Control limpieza de material”.
Realice esta prueba con la misma periodicidad con la cual se procesan ensayos.

Comprobar
eliminacion de frazas
de cloruros.

Tome minimo dos tubos de ensayo.
Agregue agua desionizada con CE<1,0 uS/cm
°  Redlice la prueba cualitativa de cloruros de la siguiente manera:
Agregue a cada tubo de ensayo con el agua desionizada unas gotas de dcido clorhidrico al
10%.
Agregue una pequena cantidad de cloruro de bario con una cucharita.
Si el agua desionizada foma un color blanco lechoso el resultado es no conforme.
Registre los resultados en el formato vigente “Control limpieza de material”.
En caso de que el resultado sea no conforme, repita el lavado del material. Registre de nuevo los
resultados en el formato vigente “Control limpieza de material”.
Realice esta prueba siempre que se vaya a realizar el andlisis de cloruros.

o

o

o

Comprobar ausencia
de material orgdnico.
(para vidrieria HPLC)

Tome la solucidn de permanganato de potasio 1,0N (pesar 3.1608g de KMnO4 y adicionar agua con
CE<1,0 uS/cm (tipo 1), aforando a 1000ml y conservar refrigeradal).

Adicione 3 gotas de la solucion al material recién lavado (hUmedo) y observe el resultado.

Una disminucién en la coloracién violeta del permanganato (color marrdn), es prueba confirmatoria
de presencia de materia orgdnica.

Registre los resultados en el formato vigente “Control impieza de material”.

De ser el resultado no conforme, se debe volver a lavar el material realizando extensos enjuagues
con agua cdliente. Registre de nuevo los resultados en el formato vigente “Conftrol limpieza de
material”.

4.9.3.2.

Fuente: IGAC, (2021).

TEMA DE BIOLOGIA

Tabla 26. Proceso de limpieza material para verificacion del lavado de material drea de biologia.

Comprobar que no
existe efecto inhibitorio

Disponga previamente un cultivo de B. pumilis u otro meséfilo heterétrofo en agua peptonada al
0.1% (5mL), con un tiempo de incubacién de 24 horas.
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sobre el crecimiento Luego de efectuado el lavado de 12 cajas de Petri por el método establecido por el LNS, 6 de
microbiano. ellas son sometidas a 5 enjuagues adicionales con agua desionizada,

Diferéncielas y esterilicelas por separado por autoclavado a 121°C durante 20 minutos.
Prepare 300 mL de un medio enriquecido, por ejemplo, Plate Count o Agar Nutritivo y esterilicelo
a 121°C durante 20 minutos.
Realice la inoculaciéon en profundidad de 1 mL a partir de la dilucién 107 del cultivo.
Adicione el medio de cultivo de enriquecimiento, tibio deslizando suavemente la caja haciendo
una forma de ocho para dispersar el indculo y luego de solidificado, incube a 30 + 0.5 °C por 24h.
Luego de transcurrido el tiempo de incubacién tome fotos de los cultivos en crecimiento (de
cada caja de Petri), imprima en blanco y negro conservando la misma escala en todas las fotos.
Recorte las dreas de crecimiento microbiano para las cajas sin lavado y con lavado adicional
por separado. Pese cada grupo empleando una balanza con 3 decimales. EvalUe el coeficiente
de variacion, el cual debe ser < 50%.

Fuente: IGAC, (2021).

5. CONTROL DE CAMBIOS

° Hace parte del proceso de Gestion de Informacién Geogrdfica para el SAT, del subproceso de
Gestion Agroldgica.

°  Se encuentra asociado al procedimiento “Andlisis de Muestras en el Laboratorio Nacional de
Suelos”.

12/11/2024 | °©  Se actudliza el instructivo “Limpieza de Areas de Trabajo y Material de Laboratorio”, cédigo IN- 3
AGR-PCO01-35, version 2 a instructivo del mismo nombre, cédigo IN-AGR-PCO01-35, version 3.

°  Seincluyeron definiciones y el epigrafe de limitaciones e interferencias.

° Se ajustd el proceso de lavado para la determinacién de textura por Bouyoucos en el tema de
quimica.

°  Hace Parte del proceso Gestion de Informacion Geogrdfica del subproceso Gestion Agrologica.

° Se encuentra asociado al procedimiento “Andlisis de Muestras en el Laboratorio Nacional de

Suelos”.
°  Se actualiza el instructivo “Limpieza de Areas de Trabajo y Material de Laboratorio”, cédigo IN-
30/11/2022 AGR-PC01-35, version 1, a versiéon 2. 2
°  Seredlizaron ajustes en cuanto a los procesos de limpieza para el material utilizado en los temas
analiticos en el tema de quimica enlas tablas 2, 4, 5, 6,7, 8,9, 10, 11, 12y 13, en el tema de fisica

e ingenieria enlas tablas 14, 15, 16, 20y 2, en el tema de mineralogia en la tabla 23 y en el tema
de biologia en la tabla 24.
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