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Consideraciones previas
El Instituto Geográfico Agustín Codazzi (IGAC), en su ejercicio de máxima autoridad 
catastral, dispone a continuación una serie de documentos lineales y progresivos 
de la cual el presente escrito es el inicial. Estos son el resultado de un proceso de 
investigación enfocado a la revisión bibliográfica y la generación de documentos que 
sirvan como insumo para la comprensión, el desarrollo y la promoción del Modelo de 
Dominio de Administración de Tierras (LADM, por sus siglas en inglés) y la adopción 
de este al perfil colombiano denominado LADM-COL.
	 Durante la lectura de los documentos será posible encontrar diversos análisis 
técnicos y metodológicos sobre el proceso, la historia, los cambios y el comporta-
miento que ha presentado el Modelo Extendido Catastro-Registro LADM-COL y los 
distintos modelos de aplicación que surgieron en el marco del Catastro Multipropósi-
to, buscando así que el enfoque catastral sea el centro de estos escritos para que los 
diversos actores del catastro y la comunidad en general tengan al alcance una ver-
sión depurada y sintética de los procesos, lecciones y estado actual de la adopción 
de los modelos, a partir de documentación oficial desde el IGAC como ente rector.
	 En cuanto a la documentación de estos modelos, se ha observado que la infor-
mación oficial emitida por distintas entidades de orden nacional, si se contrasta en 
el tiempo, desde la concepción de la inclusión del estándar en Colombia, puede pre-
sentar algunas ambigüedades o parecer inconsistente en cuanto a la terminología 
asociada para designarlos y a las competencias sobre estos.  Lo anterior corresponde 
al desarrollo, evolución y entendimiento institucional de la implementación del Mo-
delo de Administración de tierras en Colombia, orientado hacia la gestión catastral 
con enfoque multipropósito. 
	 A continuación se presenta un mapa conceptual en el que se dispone el nom-
bre de cada documento, una descripción sintética y la posición que ocupa dentro 
de la secuencia de estos, con la intención de delimitar su alcance y dar al lector una 
visión general que le permita navegar con mayor facilidad sus contenidos (Figura 1).
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Guía de lectura Cartillas LADM
Se inicia la lectura con:

Vol 1. Experiencias internacionales 
de implementación del 

Modelo LADM (ISO 19152_2012)

Sigue:

Vol 2. Acercamiento al
Modelo LADM en Colombia

Sigue:

Vol 3. Concepción del
Modelo LADM-COL para

la gestión catastral

Explica de forma sintética qué 
es el Modelo LADM como 
estándar internacional, la 
visión desde catastro 2014 en 
Colombia y la experiencia de 
su implementación en              

diferentes países
Describe las razones para 
adoptar el Estándar LADM 
en Colombia y explica  cómo 
su adopción se asocia a la 
construcción de diferentes 

modelos

Relata cómo el catastro es la 
primera área temática en 
hablar de LADM, la identifi-
cación del OTL, los motivos 
para implementar OTL, el pro-
ceso y las versiones que han 

existido

Sigue:

Vol 5. Caracterización de las
variables iniciales del Modelo

Extendido LADM-COL,
Catastro-Registro V 2.2

Vol 4. Conceptualización inicial
del Modelo Núcleo LADM-COL

Vol 6. Caracterización de las
variables iniciales del Modelo

de Aplicación de levantamiento
catastral LADM-COL V 1

Los documentos que siguen explican las variables  iniciales 
del modelo núcleo, del modelo extendido CR y del modelo 
de aplicación de LC, que, pese a ser presentados de 

manera lineal, están ligados por la conformidad entre sí

Después de caracterizar las variables de los modelos iniciales involucrados en el 
Catastro Multipropósito, se da lugar a la consolidación de las variables del Modelo 

Extendido Catastro-Registro en su versión vigente

Culmina:

Vol 7. Caracterización de las
variables actuales del Modelo Extendido

Catastro-Registro LADM-COL V 4

Vol 8. Análisis de cambios relevantes
sobre el Modelo Extendido

Catastro-Registro LADM-COL

Busca afianzar documentar y anal-
izar los cambios en el tiempo de las 
clases, variables y relaciones, que 
han sido creadas, modificadas y/o 
eliminadas durante la evolución del 
Catastro Multipropósito. También se 
documenta el motivo de modif-
cación sobre el Modelo Extendido 
Catastro-Registro, debido a la 

resolución 1040 del 2023

Figura 1. Mapa conceptual de lectura para los documentos relacionados con la 
conceptualización LADM en Colombia. Fuente: elaboración propia.

2
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Introducción
El documento que se presenta a continuación aborda una visión gene-

ral del estándar LADM (Land Administration Domain Model), como un modelo 
conceptual para la administración de tierras, que ha sido desarrollado por el 
comité técnico ISO/TC 211 (Geographic information/Geomatics). El objetivo 
principal del estándar es proporcionar un marco semántico común para el mo-
delado de datos en el proceso de administración de tierras cuya base es la in-
formación catastral, la cual debe ser interoperable e integrable con los demás 
sistemas de información oficiales de cada país.

Esta cartilla está dividida en tres secciones principales: 

- La primera sección proporciona una introducción al estándar LADM, su 
historia, sus objetivos, su aplicación y estructura. Esta última compuesta 
por:
	» Paquetes principales: interesados (Party), administrativo (Administrati-

ve) y unidad espacial (Spatial_Unit).
	» Subpaquete: topografía y representación (Surveying and Representati-

ve).
	» Componente transversal (clase abstracta): soporte documental (Sour-

ce).
	 Cada uno de estos componentes representa un aspecto diferente de la 
administración de tierras, como los derechos y obligaciones de las perso-
nas sobre la tierra, los procesos administrativos relacionados con la tierra, 
la representación física de la tierra y la documentación que respalda los 
datos catastrales. 

- La segunda sección analiza la producción científica sobre el LADM, iden-
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tificando los temas más frecuentes y los enfoques metodológicos más uti-
lizados. Entre los enfoques metodológicos más frecuentes en la produc-
ción científica sobre el LADM se incluyen:
	» El análisis de casos de estudio.
	» La evaluación empírica y experimental del estándar.
	» El desarrollo de herramientas y aplicaciones informáticas para el mane-

jo de datos catastrales. 
	» La definición y aplicación de perfiles nacionales o locales del estándar.

-	Finalmente, la tercera sección presenta algunas experiencias internacio-
nales de implementación del LADM, destacando los desafíos y las opor-
tunidades que este modelo plantea. Los países que más han investigado 
y documentado los casos de éxito son Australia, Brasil, Canadá, China, 
Colombia, Francia, India, Países bajos, España y Reino Unido.
Durante el desarrollo de la lectura podrá encontrar que el estándar LADM 

es flexible y extensible, lo que permite adaptarse a las diferentes realidades y 
necesidades de cada país o región, mediante la definición de perfiles naciona-
les o locales.
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LADM Como estándar internacional

El estándar LADM nació como resultado de un proceso que duró más de 
una década y contó con la colaboración entre expertos, organizaciones y paí-
ses interesados en mejorar la administración de tierras. El objetivo principal del 
estándar es proporcionar un modelo conceptual común para el modelado de 
datos en el proceso de administración de tierras, cuya base es la información 
catastral interoperable e integrable con los demás sistemas de información ofi-
ciales de cada país. El modelo busca abarcar y representar los aspectos legales, 
físicos y administrativos que existen en la relación entre las personas y la tierra.

Su inicio radica en el proceso de desarrollo del estándar LADM en 1994, 
cuando el comité técnico ISO/TC 211 (Geographic information/Geomatics) de-
cidió crear un grupo de trabajo para desarrollar un modelo conceptual univer-
sal para la administración de tierras. Este grupo estuvo integrado por expertos 
de diferentes países y disciplinas y se basó en la revisión y la integración de mo-
delos existentes, así como en la definición de nuevos conceptos y relaciones.

El primer borrador del estándar LADM se publicó en 2003 y fue sometido a 
varias revisiones y comentarios por parte de los miembros del grupo de trabajo 
y otros interesados, hasta el año 2012 cuando el estándar LADM fue finalmen-
te aprobado como una norma ISO (19152:2012), después de un proceso de 
votación y revisión por parte de los miembros del comité técnico ISO/TC 211 
(Van Oosterom y Lemmen, 2015).

El modelo LADM es flexible y extensible, lo que le permite adaptarse a las 
diferentes realidades y necesidades de cada país o región, mediante la defini-
ción de perfiles nacionales o locales (Poyatos et al., 2017). Este modelo se com-
pone de los siguientes elementos: 

	» Tres paquetes principales: interesados (Party), administrativo (Adminis-
trative) y unidad espacial (Spatial_Unit). 
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	» Un subpaquete: topografía y representación (Surveying and Representati-
ve), que se deriva de unidad espacial.

	» Un elemento transversal: soporte documental (Source).
El estándar LADM ha sido objeto de una creciente atención en la investi-

gación y la práctica de la administración de tierras a nivel global, así como un 
compromiso con el uso de estándares internacionales para lograr este objetivo. 
Desde su aprobación como norma ISO en 2012, se han publicado cientos de 
artículos, libros, tesis y otros documentos relacionados con el estándar, que 
abarcan una amplia variedad de temas y enfoques.

Entre los documentos oficiales publicados como resultados de investiga-
ciones, aplicaciones, casos de estudio, entre otros, resalta el artículo “LADM–
experiences and challenges in implementation” (Govedariaca et al., 2018), en el 
que los autores reconocen que el modelo LADM, en efecto, ha mejorado la ges-
tión catastral de varias maneras: por una parte, proporciona un marco semán-
tico y conceptual común para la estandarización de los procesos y los datos, 
lo que permite y promueve una mayor interoperabilidad e integración entre los 
diferentes sistemas y países. Además, los datos catastrales que se encuentran 
bajo este estándar pueden ser compartidos y utilizados por cualquier tipo de 
parte interesada que cuente con un conocimiento técnico especializado para 
su compresión, ya que su manera de intercambio podrá ser definida por cada 
entidad o gobierno estatal.

En segundo lugar, se habla de que el modelo LADM ha mejorado la calidad 
y precisión de los datos en sí mismos, ya que proporciona una estructura clara 
y coherente para la gestión de la información geográfica. Lo anterior ayuda a 
garantizar que los datos sean precisos, actualizados y completos. Finalmente, 
el estándar LADM también ha promocionado una mejor accesibilidad y trans-
parencia de los datos catastrales al promover el acceso público a los mismos y 
proporcionar servicios electrónicos que faciliten dicha gestión.
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A pesar de que muchos países están avanzando en la implementación del 
modelo LADM como estándar ISO 19152:2012, la mayoría reconoce que aún 
presenta algunos desafíos. Entre estos resalta la falta de conocimiento del mis-
mo, la ausencia de recursos financieros y humanos para su desarrollo, la resis-
tencia al cambio de algunos gobiernos, la complejidad que tiene la migración 
de datos de un modelo a otro y la necesidad de una mayor colaboración entre 
las diferentes partes interesadas o actores de tales procesos. A esto se suma 
que el modelo LADM puede incluso requerir cambios en las regulaciones y le-
gislaciones existentes, lo que lo puede convertirse en un proceso oneroso (Go-
vedariaca et al., 2018).

Para finalizar la descripción del estándar internacional es importante ver 
cómo, debido al alto impacto e importancia del mismo, el comité técnico ISO/
TC 21, en conjunto con un grupo de asesores expertos, decidieron poner en 
marcha una segunda edición del estándar LADM, en el cual se busca agregar 
herramientas y soluciones para apoyar la georregulación del espacio marino, 
almacenar y disponer información de valoración e incluir la información de pla-
nificación con referencia espacial. Este nuevo estándar está cada vez más cer-
ca de la implementación, lo restante es refinar algunos elementos de la edición 
que no se contemplaron y que además se centraron únicamente en el registro 
y/o administración de tierras (Lemmen et al., 2023).

Producción científica LADM

La investigación sobre el Modelo de Datos para la Administración de Tie-
rras se ha centrado en una serie de temas clave entre los cuales se encuentran 
los siguientes:

	» La implementación y la aplicación del estándar en diferentes contextos y 
países.
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Puesto Nombre de la fuente de publicación
Número y porcentaje

de la publicación basado en
la investigación LADM

1

2

3

4

5

6

7

8

Recuento y revisión de los eventos
de la FIG

Política de uso del suelo
Revista Internacional de Geo

Información ISPRS
Revisión de Encuestas

Notas de clase sobre Geo
Información y Cartografía

Entorno informático y Sistemas Urbanos

GIM (Magazine de geomática y otros
factores) Internacional

Otras fuentes de publicación
(17 distintas)

81 (46.2%)

29 (16.5%)

11 (6.3%)

7 (4%)

4 (2.3%)

4 (2.3%)

4 (2.3%)

35 (20%)

Tabla 1. Fuentes de publicación con mayor participación en la investigación basada en el 
modelo LADM durante 2012-2020. Fuente: Polat et al. (2022).

	» La interoperabilidad y la integración de datos catastrales con otros siste-
mas de información oficiales.

	» La evaluación y el mejoramiento de la calidad de los datos catastrales.
	» La participación y el empoderamiento de los usuarios de los datos catas-

trales.
	» La relación entre los datos catastrales y otros sistemas de información 

geográfica (Polat et al., 2022).
Los enfoques metodológicos más frecuentes en la producción científica 

sobre el LADM incluyen el análisis de casos de estudio, la evaluación empírica 
y experimental del estándar, el desarrollo de herramientas y aplicaciones infor-
máticas para el manejo de datos catastrales y la definición y aplicación de perfi-
les nacionales o locales del estándar (Polat et al., 2022). Algunas de las fuentes 
de publicación que hablan del LADM se resumen a continuación (Tabla 1).
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Un elemento que sobresale es la centralización de la investigación basada 
en el modelo LADM en Holanda que, como pioneros y partícipes en la formu-

Puesto País Número y porcentaje de publicación
según autores

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11

Holanda
Malasia
Grecia

Turquía
Australia

Suiza
China
Serbia

Corea del Sur
Portugal

Otros países

70 (40%)
25 (14.3%)
21 (12%)

20 (11.4%)
17 (9.7%)
11 (6.3%)
9 (5.1%)
9 (5.1%)
6 (3.4%)
5 (2.9%)

55 (31.4%)

Tabla 2. Los 10 países con mayor participación en la investigación basada en el modelo 
LADM durante 2012-2020. Fuente: Polat et al. (2022).

Según Polat et al. (2022), se identificaron 187 instituciones, de las cuales 
73,3% son académicas y 24,7% no lo son. Se encontró que las instituciones que 
más contribuyen son la Universidad Tecnológica de Delft (59 publicaciones), la 
Universidad de Twente (32 publicaciones), ambas de Holanda, y la Universidad 
Tecnológica de Malasia (22 publicaciones). 

Estas instituciones juegan un papel crucial en el desarrollo y el diseño del 
LADM, pues en algunos casos se constituye una red de colaboración entre las 
instituciones. Por ejemplo, se observa una alta interacción entre las institucio-
nes holandesas y malayas, como sucede, aunque en menor intensidad, entre 
algunas instituciones de diferentes países (Tabla 2).
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Figura 2. Red temática involucrada en la aplicación del modelo LADM durante 2012-2020.  
Fuente: Polat et al. (2022)

lación del estándar, promueven el uso y eficiencia de este modelo como base 
en el sistema de administración de tierras. Polat et al. presentan un análisis de 
las publicaciones a partir de los términos que más se repiten en las mismas y 
plasman, en un sistema de redes conectadas, aquellas que más se observan en 
los documentos (Figura 2).
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País

Turquía
Creación de perfiles propios de país basados en LADM,

administración de tierras y valoración económica de
bienes raíces.

Australia

Suiza

China
Serbia

Corea del Sur
Portugal

Otros países

Temáticas abordadas

Holanda

Creación de perfiles propios de país basados en LADM,
visualización de datos y levantamiento de información geográfica

en campo basada en LADM.
Malasia

Integración del LADM en temas catastrales, modelado de 
datos 3D, CityGML y valoración económica de

bienes raíces.

Grecia Creación de perfiles propios de país basados en LADM e
implementación del LADM en el modelo catastral.

Creación de perfiles propios de país basados en LADM
y modelado de datos espaciales.

Creación de perfiles propios de país basados en LADM,
implementación del LADM para el catastro y modelado

para la red de servicios públicos.
Catastro y registro de la propiedad.

Modelado de la red de servicios públicos basado en LADM.
Catastro y valoración económica.

Administración ambiental basada en LADM.
Creación de perfiles propios de país basados en LADM,

modelado de administración de datos espaciales,
catastro y administración de tierras.

Tabla 3. Temáticas tratadas por país según sus investigaciones relacionadas con el modelo 
LADM durante 2012-2020.  Fuente: Polat et al. (2022).

En la figura anterior se puede ver la red de temáticas que se presentan en 
cada uno de estos artículos científicos e investigaciones publicadas relaciona-
das al LADM, de la que se puede derivar la siguiente síntesis (Tabla 3).
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La investigación basada en el modelo LADM y sus publicaciones a nivel 
mundial sugieren la efectividad de este en la interoperabilidad, integración e in-
novación en el sistema de administración de tierras. Temáticas como la valora-
ción, la infraestructura de datos espaciales, el enfoque de género, entre otros, 
son algunos retos que pueden ser explorados implementando una metodolo-
gía colaborativa entre el modelo LADM y el modelo de gestión propio de cada 
temática (Polat et al., 2022).

Experiencias internacionales del Modelo LADM

A nivel internacional, el modelo LADM ha sido usado en muchas situacio-
nes para mejorar la eficiencia en el manejo de información catastral. Entre los 
casos de implementación se encuentran, por ejemplo, los países de la región 
de los Balcanes; en Serbia se implementó un módulo de gestión de oficinas y 
servicios web catastrales para el gobierno. Por otro lado, en Montenegro, se 
implementaron módulos para el mantenimiento de datos catastrales alfanu-
méricos, la gestión de oficinas y herramientas GIS personalizadas (Govedarica 
et al., 2018).

En la misma línea se tiene que Australia, Brasil, Canadá, China, Colombia, 
Francia, India, Países bajos, España y Reino Unido han implementado el mo-
delo LADM; sin embargo, cuando se comparan los procesos es posible ver que 
existen dos extremos: en un lado están países como Australia, España, Reino 
Unido y Francia, en los que la implementación se vio favorecida por el apoyo 
político y financiero de sus gobiernos, que no solo han invertido en la capacita-
ción de sus empleados sino que además han desarrollado herramientas y téc-
nicas de implementación, así mismo, Canadá y Países bajos han tenido imple-
mentaciones exitosas y coherentes gracias a las organizaciones activamente 
involucradas. En el otro extremo están Brasil y China, donde ha habido un pro-
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ceso más lento,ya que las legislaciones de estos países sobre la propiedad de la 
tierra son complejas y deben adaptar el Modelo a estas condiciones. También 
vale la pena mencionar el caso de India y Colombia, que han tenido un proceso 
lento debido a la falta de datos disponibles y a la necesidad de integrar datos de 
diferentes fuentes (Van der Molen et al., 2020).

En general, sobre los casos de implementación, se puede decir que el es-
tándar LADM estimula y acelera la implementación de los sistemas de admi-
nistración de tierras de código abierto (Lemmen et al., 2015), de una manera 
eficiente, efectiva y sostenible (Van Oosterom y Lemmen, 2015).

Para el caso de Colombia, está en marcha un proyecto que consiste en 
el desarrollo e implementaciòn de un Geoportal para la administración del te-
rritorio en Colombia, como iniciativa liderada por el Estado colombiano para 
modernizar la gestión territorial. El Geoportal tiene como objetivo proporcio-
nar un acceso único a datos de diferentes fuentes, lo que facilitará la toma de 
decisiones y la prestación de servicios y geoservicios de consulta e integración. 
Según Poyatos et al. (2017), el uso del modelo LADM en el Geoportal tendrá las 
siguientes ventajas:

	» Mejorará la interoperabilidad de los datos de administración del territorio: 
el modelo LADM proporciona una visión común de los datos de adminis-
tración del territorio, lo que facilitará la comunicación y la colaboración 
entre diferentes organizaciones.

	» Garantizará la consistencia de los datos de administración del territorio: el 
modelo LADM proporciona un conjunto de definiciones estándar para los 
diferentes tipos de datos de administración del territorio, lo que ayudará a 
evitar errores y malentendidos.

	» Facilitará el intercambio de datos de administración del territorio: el mode-
lo LADM proporciona un conjunto de reglas para el intercambio de datos 
de administración del territorio, lo que ayudará a garantizar que los datos 
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sean transferidos de manera correcta y eficiente.
Retomando la línea de los casos de estudio está Indonesia, donde Aditya 

et al. (2021) presentan un diseño e implementación de una aplicación móvil 
enfocada al registro de la propiedad, la cual permite a los agrimensores recoger 
datos de campo sobre las parcelas y sus titulares siguiendo el estándar LADM. 
La aplicación utiliza el formato de almacenamiento conocido como “GeoPac-
kage”, con el fin de acopiar y sincronizar los datos espaciales y administrativos 
recolectados, además de conectarse con sensores externos como el GNSS y 
el lector de huellas dactilares para mejorar la precisión y la verificación de los 
datos. Una de las finalidades de la aplicación es validar los títulos de propiedad 
existentes, usando lo que se conoce como “titulación forense”, que consiste en 
verificar la correspondencia entre los datos espaciales y legales de las parcelas 
registradas y los documentos en papel, para así resolver las inconsistencias o 
las lagunas mediante entrevistas en campo y fotografías de los documentos.

Los resultados fueron analizados teniendo en cuenta la usabilidad y efi-
ciencia de la aplicación, así como la calidad y consistencia de los datos; tam-
bién se analizó el impacto que conlleva implementar el estándar LADM tenien-
do en cuenta la existencia de un sistema de administración de tierras con un 
modelo de datos distinto, encontrando que la aplicación del estándar facilita y 
mejora la completitud de la información almacenada, además se integra de una 
manera sencilla a cualquier sistema (Aditya et al., 2021).

Otro caso de implementación del modelo LADM es el estudio realizado en 
Croacia, cuya temática principal fue la valoración económica de los bienes raí-
ces, pues se utilizaron los datos de los registros públicos para probarlos en un 
proceso de valoración masiva, usando como base el modelo LADM. La manera 
en que se realiza el modelamiento de la valoración se da en dos momentos: el 
primero, a través de la identificación de campos coincidentes entre el estándar 
LADM con los registros existentes; y el segundo, en la propuesta de una clasi-
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ficación de datos a partir de la realidad de los bienes y sus atributos (Tomić et 
al., 2021).

Los resultados del proyecto sugieren que el estándar LADM y sus modelos 
propuestos pueden integrar la mayoría de los datos necesarios para la valo-
ración económica masiva de dichos bienes, además de encontrar que varios 
de ellos ya están incluidos dentro de los mismos. Sin embargo, se logra deter-
minar que para que el modelo LADM funcione a cabalidad, es necesaria una 
actualización de los datos existentes, además de realizar ajustes a los modelos 
extendidos basados en el LADM y para esto es necesario incorporar nuevos 
atributos, definir reglas de negocio, armonizar los conceptos y estandarizar los 
formatos dentro de la gestión de la información (Tomić et al., 2021).

En Turquía se buscó probar las capacidades del modelo LADM en la te-
mática de valoración económica para plasmar un estándar de procesos. Allí 
se desarrolló un prototipo para la valoración de propiedades, incorporando el 
esquema conceptual conocido como el LADM_VM, que precisa las característi-
cas y semántica de los registros de valoración económica y los relaciona con el 
catastro, el registro de edificios, de viviendas, entre otros. La valoración de pro-
piedades es una parte del sistema de administración de tierras que involucra la 
tributación, la expropiación y las transacciones en donde el valor de la tierra es 
lo primordial (Kara et al., 2021).

La propuesta presentada se basó en la combinación del modelo núcleo 
LADM adoptado para Turquía, el modelo de valoración de Turquía y la versión 
propuesta para las valoraciones relativas a la tributación, las cuales son recu-
rrentes durante el año y cubren los aspectos espaciales y físicos de las uni-
dades de valoración, las partes interesadas en las prácticas de valoración y la 
información sobre los impuestos recurrentes en Turquía (Kara et al., 2021)

Durante la implementación del modelo LADM para valoración en Turquía 
se tuvo en cuenta el diseño en lenguaje UML, los esquemas de bases de datos 
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y los formatos de intercambio. También se puede implementar con mayor efi-
ciencia teniendo en cuenta aspectos bitemporales, las relaciones de generali-
zación y los ejemplos de valoración recurrentes en Estambul (Kara et al., 2021).

Como objetivo del proyecto se buscaba evaluar la operatividad del pro-
totipo de sistema de administración de Tierras basado en el modelo LADM_
VM para garantizar la valoración de propiedades, en el que se demostró que, 
a partir de este estándar, el prototipo fue capaz de manejar con éxito conjun-
tos de datos de muestra relacionados con la tasación inmobiliaria, incluyendo 
geometrías en 3D (otra temática a tener en cuenta) de unidades de tasación e 
información sobre tasaciones históricas. Como recomendaciones finales del 
escrito se definen líneas de investigación futuras que permitirán verificar más 
específicamente el estándar LADM y su adopción LADM_VM para procesos re-
lacionados con la administración de tierras encontrando:

	» Modelamiento tritemporal basado en el Modelo LADM_VM.
	» Ventajas y desventajas de los formatos de intercambio de información 

como JSON, GEOJSON, GML, RDF, entre otros.
	» Ventajas y desventajas de implementar el LADM_VM con modelos como 

CityGML, LandInfra/InfraGML y BIM.
	» Viabilidad de un prototipo de visualización y difusión en 3D a nivel de uni-

dad de construcción.
A continuación se evidencia la gráfica dispuesta en el artículo sobre el mo-

delo de datos que se usó para la aplicación del prototipo respetando la confor-
midad del estándar LADM Internacional y el LADM_VM (Figura 3).
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Sumado a lo establecido en los ejemplos anteriores, es importante tener 
un paso a paso para la implementación del Modelo. Según Van Oosterom et al. 
(2019), entre los pasos se debe contemplar:

	» Fundamentos del modelo LADM: elabora una introducción al modelo 
LADM y a sus conceptos clave.

	» Planeación de la implementación: aconseja sobre la planificación de una 
implementación exitosa del modelo LADM.

	» Diseño de la implementación: propone consejos para el diseño de un mo-
delo LADM específico que se implementará.

Figura 3. Diagrama Interlis del modelo LADM para valoración. Fuente: Kara et al. (2021).
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	» Implementación de la implementación: facilita consejos para la implemen-
tación de los datos, los procesos, las herramientas y las técnicas del mo-
delo LADM.

	» Operación y mantenimiento de la implementación: proporciona consejos 
para la operación y el mantenimiento de la implementación del modelo 
LADM
Durante la elaboración de la propuesta se construye una visión holística 

de la gestión de la información territorial, ya que el modelo LADM no se limita a 
la información geoespacial, sino que también incluye información legal, finan-
ciera y administrativa. Esto permite una visión más completa de la propiedad y 
el uso de la tierra.  

Se demuestra que el modelo LADM_VM es capaz de representar la infor-
mación requerida y producida en los procesos de valoración recurrentes y que 
puede facilitar la integración e interoperabilidad entre los sistemas de admi-
nistración de tierras, siempre y cuando las partes interesadas participen acti-
vamente.  Por último, Kara et al. (2021) sugieren ampliar el alcance del perfil 
LADM del país para cubrir otros propósitos de valoración, probar el prototipo 
con conjuntos de datos más grandes y reales, y comparar el modelo LADM_VM 
con otros modelos existentes a nivel internacional para observar y comprender 
oportunidades de mejora.
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